
�·μ£· ³³  ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ‹‚� ¢ 2007 £.
¡Ò²  ¸±μ´Í¥´É·¨·μ¢ ´  ´  ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶¥·¢μ£μ
ÔÉ ¶  ¶·μ¥±É  NICA/MPD (¶μ¤¶·μ¥±É ®�Ê±²μ-
É·μ´-Œ¯), ´  ¢Ò¶μ²´¥´¨¨ μ¡Ö§ É¥²Ó¸É¢ ¶μ ¶·μ-

¥±É ³ IREN, ILC ¨ ´  ÊÎ ¸É¨¨ ¢ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì
¶·μ¥±É Ì ¨ ´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · ¡μÉ Ì ¢
μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í ¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ° É¥Ì-
´¨±¨.

NICA/MPD

�·μ¥±É NICA/MPD Ö¢²Ö¥É¸Ö Ë² £³ ´¸±¨³ ¤²Ö
�ˆŸˆ. �¸´μ¢´ Ö Í¥²Ó ÔÉμ£μ ¶·μ¥±É  Å Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´μ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ £μ·ÖÎ¥° ¨ ¶²μÉ´μ° ¸¨²Ó´μ-
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥° Š•„-³ É¥·¨¨ ´  ´μ¢μ³ Ê¸±μ·¨-
É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ �ˆŸˆ. „²Ö ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É 
´¥μ¡Ìμ¤¨³μ:

1) ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ÉÓ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨° Ê¸±μ·¨É¥²Ó-
´Ò° ±μ³¶²¥±¸ (¶¥·¢ Ö ¸É ¤¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ° ¶·μ-
£· ³³Ò NICA/MPD), μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶μ²Ê-
Î¥´¨Ö ¨´É¥´¸¨¢´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ μÉ ¶·μÉμ´  ¤μ Ö¤¥· Ê· ´ 
¨ ¶ÊÎ±μ¢ ²¥£±¨Ì ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¨μ´μ¢;

2) · §· ¡μÉ ÉÓ ¨ ¸μ§¤ ÉÓ ±μ²² °¤¥· ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ-
´μ¢ ¸ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ° Ô´¥·£¨¥° ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö

√
sNN =

9 ƒÔ‚ ¨ ¸¢¥É¨³μ¸ÉÓÕ 1027 ¸³−2 · ¸−1 (¤²Ö U92+);
3) · §· ¡μÉ ÉÓ ¨ ¸μ§¤ ÉÓ ³´μ£μÍ¥²¥¢μ° ¤¥É¥±-

Éμ· (MPD).

”¨§¨Î¥¸± Ö ¶·μ¡²¥³ É¨±  ¶·μ¥±É  NICA/MPD

�μ¢ Ö ¡ §μ¢ Ö Ê¸É ´μ¢±  �ˆŸˆ ¶μ§¢μ²¨É ¶·μ¢μ-
¤¨ÉÓ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸¢μ°¸É¢  ¤·μ´´μ° ¨ Ö¤¥·´μ° ³ É¥-
·¨¨, ¢±²ÕÎ Ö ¶μ¨¸± ¶·μÖ¢²¥´¨°, Ë §μ¢ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢
¤¥±μ´Ë °´³¥´É  ¨ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ±¨· ²Ó´μ° ¸¨³-
³¥É·¨¨, ¨ É ± ´ §Ò¢ ¥³μ° ±·¨É¨Î¥¸±μ° ÉμÎ±¨ Ë §μ-
¢μ° ¤¨ £· ³³Ò (QCD critical endpoint) ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ√

sNN = 3−9 ƒÔ‚ [1].
�  ¶¥·¢μ° ¸É ¤¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¡Ê¤ÊÉ ¨¸¸²¥¤μ-

¢ ÉÓ¸Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò:
• ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÓ ¨ ¸¶¥±É· ²Ó´Ò¥ Ì · ±É¥·¨-

¸É¨±¨ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ  ¤·μ´μ¢ (¢±²ÕÎ Ö ¸É· ´´Ò¥

Î ¸É¨ÍÒ, ¡ ·¨μ´Ò ¸ ¢Ò¸μ±μ° ¸É· ´´μ¸ÉÓÕ ¨  ´É¨-
¡ ·¨μ´Ò), ±μÉμ·Ò¥ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ Ô´É·μ¶¨Õ ¨ É¥³-
¶¥· ÉÊ·Ê ¸¨¸É¥³Ò ´  Ë¨´ ²Ó´μ° ¸É ¤¨¨ ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨Ö;

• ¶μ¸μ¡ÒÉ¨°´Ò¥ Ë²Ê±ÉÊ Í¨¨ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨,
§ ·Ö¤ , ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸  ¨ μÉ´μÏ¥´¨Ö ¢Ò-
Ìμ¤  K/π ± ± Ì · ±É¥·´μ£μ ¶·μÖ¢²¥´¨Ö ±·¨É¨Î¥¸±¨Ì
Ö¢²¥´¨°;

• ±μ²²¥±É¨¢´μ¥ ¶μ¢¥¤¥´¨¥ (¶·Ö³Ò¥, Ô²²¨¶É¨-
Î¥¸±¨¥ ¨ ¢Ò¸Ï¨¥ ¶μÉμ±¨) ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ  ¤·μ´μ¢,
¢±²ÕÎ Ö ¸É· ´´Ò¥ Î ¸É¨ÍÒ, μ¶·¥¤¥²Ö¥³μ¥ ¤ ¢²¥´¨¥³
¸¨¸É¥³Ò;

• HBT-¨´É¥·Ë¥·μ³¥É·¨Ö ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ Î ¸É¨Í
¨ ±μ··¥²ÖÍ¨¨ Î ¸É¨Í (Ë¥³Éμ¸±μ¶¨Ö).

�  ¢Éμ·μ³ ÔÉ ¶¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¶·μ£· ³³Ò
Ô²¥±É·μ´´Ò¥ ¶·μ¡´¨±¨ (ËμÉμ´Ò ¨ ¤¨²¥¶Éμ´Ò) ¡Ê¤ÊÉ
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ÉÖ¦¥-
²ÒÌ ¨μ´μ¢.

�´¥·£¨Ö ¶ÊÎ±μ¢, ¶² ´¨·Ê¥³ Ö ¢ · ³± Ì ¶·μ¥±É 
NICA, ³´μ£μ ³¥´ÓÏ¥ Ô´¥·£¨°, ¤μ¸É¨£ ¥³ÒÌ ´  Ê¸±μ-
·¨É¥²ÖÌ RHIC ¨ LHC, ´μ μ´  ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É μ¡² -
¸É¨, £¤¥ μ¦¨¤ ÕÉ¸Ö ´ ¨¡μ²ÓÏ Ö ¡ ·¨μ´´ Ö ¶²μÉ-
´μ¸ÉÓ ¨ ÔËË¥±É ®§ ³μ· ¦¨¢ ´¨Ö¯. ‚ ¤ ´´μ³ Ô´¥·-
£¥É¨Î¥¸±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ ¸¨¸É¥³  § ´¨³ ¥É ³ ±¸¨³ ²Ó-
´Ò° ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ-¢·¥³¥´´μ° μ¡Ñ¥³ ¢ ¸³¥Ï ´-
´μ° ±¢ ·±- ¤·μ´´μ° Ë §¥ (¶·μÍ¥¸¸ ¸μ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Ö
 ¤·μ´´μ° ¨ ±¢ ·±-£²Õμ´´μ° ³ É¥·¨°, ¶μ¤μ¡´Ò° ¸³¥-
Ï ´´μ³Ê ¸μ¸ÉμÖ´¨Õ ¢μ¤Ò ¨ ¶ · ). �¡² ¸ÉÓ Ô´¥·£¨¨
NICA ¶μ§¢μ²¨É ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·¨ ³ ±¸¨-
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³ ²Ó´μ° ¡ ·¨μ´´μ° ¶²μÉ´μ¸É¨ ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ² ¡μ· Éμ-
·¨¨. ‚ ±μ´Í¥ 2007 £. ¡Ò² ¶μ¤£μÉμ¢²¥´ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó-
´Ò° ¢ ·¨ ´É ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ³´μ£μÍ¥²¥-
¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  MPD [2].

‘É·Ê±ÉÊ·  ±μ³¶²¥±¸  NICA

Cμ§¤ ¢ ¥³Ò° ±μ³¶²¥±¸ ¡ §¨·Ê¥É¸Ö ´  ¸ÊÐ¥-
¸É¢ÊÕÐ¨Ì §¤ ´¨ÖÌ ¨ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ¸¨´Ì·μË §μ-
É·μ´ /´Ê±²μÉ·μ´  ‹‚�. –¥¶Ó Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¢±²ÕÎ ¥É
¢ ¸¥¡Ö: ¨¸ÉμÎ´¨± ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ Å RFQ-
¨´¦¥±Éμ· Å ²¨´¥°´Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó Å ´ ±μ¶¨É¥²Ó-
´Ò° ¡Ê¸É¥· Å ´Ê±²μÉ·μ´ Å ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨° ±μ²-

² °¤¥·. Œ ±¸¨³ ²Ó´ Ö ±¨´¥É¨Î¥¸± Ö Ô´¥·£¨Ö ¨μ´μ¢
U92+ ¢ ±μ²² °¤¥·¥ ¤μ²¦´  ¸μ¸É ¢²ÖÉÓ 3,5 A ƒÔ‚.
�·¥¤Ê¸³μÉ·¥´μ μÌ² ¦¤¥´¨¥ ¨ ¡ ´Î¨·μ¢ ´¨¥ ¶ÊÎ± .
Œ £´¨É´ Ö ¸¨¸É¥³  ±μ²² °¤¥·  ¸μ£² ¸μ¢ ´  ¸ ¶² ´μ³
¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì §¤ ´¨°.

�Ò²μ · ¸¸³μÉ·¥´μ ´¥¸±μ²Ó±μ ¸Ì¥³ Ê¸±μ·¨-
É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  NICA. ’·¥¡Ê¥³ Ö ¸¢¥É¨³μ¸ÉÓ
1027 ¸³−2 · ¸−1 ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¤μ¸É¨£´ÊÉ  ¶·¨ ¶ · -
³¥É· Ì ±μ²² °¤¥· , ¶·¨¢¥¤¥´´ÒÌ ¢ É ¡²¨Í¥. �·μ¥±É
¶·¥¤¶μ² £ ¥É ¸μÌ· ´¥´¨¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ · ¡μÉÒ ´  ¢Ò-
¢¥¤¥´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¸ Ë¨±-
¸¨·μ¢ ´´μ° ³¨Ï¥´ÓÕ. �·¥¤Ê¸³μÉ·¥´μ É ±¦¥ ´ ²¨-
Î¨¥ ¶ÊÎ±  ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¤¥°É·μ´μ¢.

�¦¨¤ ¥³Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ±μ²² °¤¥· 

�±·Ê¦´μ¸ÉÓ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ²ÓÍ , ³ 224

Š¨´¥É¨Î¥¸± Ö Ô´¥·£¨Ö ¨μ´μ¢, ƒÔ‚/´Ê±²., ³¨´./³ ±¸. 1/3,5

—¨¸²μ Î ¸É¨Í ¢ ¡ ´Î¥, N¨μ´/¸¡·μ¸ 1,0 · 109

—¨¸²μ ¡ ´Î¥°, n¸¡·μ¸ 10Ä20

ƒμ·¨§μ´É ²Ó´Ò° Ô³¨ÉÉ ´¸, ε, π ³³ ·³· ¤ 0,7

� §¡·μ¸ ¶μ ¨³¶Ê²Ó¸Ê, Δp/p 0,001

‚·¥³Ö ¦¨§´¨ IBS, c � 100

β-ËÊ´±Í¨Ö ¢ ÉμÎ±¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö, β∗, ³ 0,5

RF-´ ¶·Ö¦¥´¨¥, URF, ±‚ 100

‹ ¸²¥ÉÉμ¢¸±¨° ¸¤¢¨£ Î ¸ÉμÉ, ΔQ 0,0044

� · ³¥É· ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö 0,009

‘¢¥É¨³μ¸ÉÓ, L, ¸³−2 · c−1, ³ ±¸./¸·¥¤´. 2/(1Ä1,5) · 1027

�μ¤¶·μ¥±É ®�Ê±²μÉ·μ´-Œ¯

‚ 2007 £. ¡Ò² ¶μ¤£μÉμ¢²¥´ ¶·μ¥±É ±μ³¶²¥±¸ 
NICA Å Conceptual Design Report [3] ¨ ´ Î É  ·¥ -
²¨§ Í¨Ö ¥£μ ¶¥·¢μ£μ ÔÉ ¶ . ‚ É¥Î¥´¨¥ 37-£μ ¸¥ ´¸  ´ 
´Ê±²μÉ·μ´¥ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ μÉ¤¥²¥´¨Ö
‹‚� ¡Ò²  ¶·μ¢¥¤¥´  ¸¥·¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¨ É¥¸Éμ¢
¤²Ö ¢ÒÖ¸´¥´¨Ö É¥±ÊÐ¥£μ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ´Ê-
±²μÉ·μ´  ¨ ´ Î É  ¥£μ ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö. ‚ Î ¸É´μ¸É¨:

Å ¡Ò²¨ Ê¸±μ·¥´Ò ¨μ´Ò Li (¶ÊÎμ± ¨´É¥´¸¨¢´μ-
¸ÉÓÕ 109 ¸ Ô´¥·£¨¥° 5 ŒÔ‚ ¡Ò² Ê¸±μ·¥´ ¤μ 25 ŒÔ‚);

Å ¶·μ¢¥¤¥´μ ¨§³¥·¥´¨¥ ¢·¥³¥´¨ ¦¨§´¨: μÍ¥´± -
¸· ¢´¥´¨¥ ¶μ ¢·¥³¥´¨ Í¨·±Ê²ÖÍ¨¨ ¤¥°É·μ´μ¢ τ ¨
Ö¤¥· �+

2 . ˆ§³¥·¥´´μ¥ τ > 3 ³¸ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É
1−3 · 10−8 ’μ·· (¤²Ö  §μÉ´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É ), ÔÉμ ´ 
¶μ·Ö¤μ± ²ÊÎÏ¥ ¨³¥¢Ï¨Ì¸Ö μÍ¥´μ± (´¥ ²ÊÎÏ¥ 10−7);

Å Ê¸¶¥Ï´μ ¶·μ¢¥¤¥´ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¶μ  ¤¨ ¡ É¨-
Î¥¸±μ³Ê § Ì¢ ÉÊ (μÉ 0 ¤μ 500 ‚) ®´  ¸Éμ²¥¯, ¶μ ·¥-
§Ê²ÓÉ É ³ ±μÉμ·μ£μ ¸¤¥² ´ ¢Ò¢μ¤, ÎÉμ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ
³μ¦¥É ¡ÒÉÓ Ê¢¥²¨Î¥´  ¢¤¢μ¥;

Å ¶·μ¢¥¤¥´ Í¨±² ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¶μ-
É¥·Ó ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ´  ¶¥·¢ÒÌ μ¡μ·μÉ Ì.

�Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ É ±¦¥ ·Ö¤ ³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨Ì ¨ É¥Ì´¨-
Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢, ¨´¸É ²²¨·μ¢ ´Ò ¨ Ê¸¶¥Ï´μ
¶·μ¢¥·¥´Ò ´μ¢Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ¨ ¸¨¸É¥³Ò ¤¨ £´μ¸É¨-
·μ¢ ´¨Ö.

”¨§¨Î¥¸± Ö ¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ Ö ¶·μ£· ³³Ò
NICA/MPD ¡Ò²¨ Ï¨·μ±μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  · §-
²¨Î´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ, ¶·μ¢μ¤¨¢Ï¨Ì¸Ö ¢ 2007 £.
� ¨¡μ²¥¥ §´ Î¨³Ò³ ¡Ò² ¤μ±² ¤ ´  XXIII Œ¥¦-
¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸¨³¶μ§¨Ê³¥ ¶μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Õ ËμÉμ-
´μ¢ ¨ ²¥¶Éμ´μ¢ ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ, ¸¤¥² ´´Ò°
¶·μË.	.�. ‘¨¸ ±Ö´μ³ [4]. �  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸¥-
³¨´ ·¥, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´μ³ 100-²¥É¨Õ ‚.ˆ. ‚¥±¸²¥·  ¨
50-²¥É¨Õ § ¶Ê¸±  ¸¨´Ì·μË §μÉ·μ´ , μ¤¨´ ¤¥´Ó ¡Ò²
¶μ²´μ¸ÉÓÕ μÉ¢¥¤¥´ ¤μ±² ¤ ³ ¨ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Õ · §²¨Î-
´ÒÌ ¢μ¶·μ¸μ¢ ´ ÊÎ´μ° ¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ° ¶·μ£· ³³
NICA/MPD.

‘É· É¥£¨Ö ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  NICA/MPD ¡Ò² 
¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¨ · ¸¸³μÉ·¥´  ´  27-° ¨ 28-° ¸¥¸¸¨ÖÌ
�ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í ¨ ´  ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É 
�ˆŸˆ, £¤¥ μ´  ¡Ò²  ¶μ²´μ¸ÉÓÕ μ¤μ¡·¥´  ¨ ¶μ¤-
¤¥·¦ ´ .
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�±¸¶¥·¨³¥´É TPD

‚Ò¸μ±μ¨´É¥´¸¨¢´Ò° ¤¥°É·μ´´Ò° ¶ÊÎμ± ´Ê±²μ-
É·μ´  ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·μ¢¥¸É¨ ¸¥·¨Õ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ
¨§ÊÎ¥´¨Õ ¸¶¨´μ¢ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢, ¢μ§´¨± ÕÐ¨Ì Ê ´¥-
¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¤¥°É·μ´μ¢ ¶·¨ ¨Ì ¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ Î¥-
·¥§ ´¥¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÊÕ ³¨Ï¥´Ó. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ³μ¦¥É
¡ÒÉÓ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´μ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨¥ É¥´§μ·´μ° ¶μ²Ö·¨-
§ Í¨¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ¶·¨ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ Î¥·¥§ ¶·μÉÖ¦¥´-
´ÊÕ ³¨Ï¥´Ó ¨ ¶·μ¢¥¤¥´  ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´ Ö μÍ¥´± , ¶μ-
§¢μ²ÖÕÐ Ö ¢Ò¤¥²¨ÉÓ ³¥Ì ´¨§³, μÉ¢¥Î ÕÐ¨° §  ¥¥ ¶μ-
Ö¢²¥´¨¥. ’¥´§μ·´ Ö ¶μ²Ö·¨§ Í¨Ö ´¥¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ
¤¥°É·μ´μ¢ ¶·¨ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ Î¥·¥§ ¢¥Ð¥¸É¢μ ³μ¦¥É
¶μÖ¢²ÖÉÓ¸Ö ¢¸²¥¤¸É¢¨¥:

Å ¢· Ð¥´¨Ö ¸¶¨´  ¨ ¸¶¨´μ¢μ£μ ÔËË¥±É  ¤²Ö Î -
¸É¨Í ¸ S � 1 ¢ ´¥¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ° ¸·¥¤¥;

Å ÔËË¥±É  ±μ··¥²ÖÍ¨¨ ¸ ¶μÖ¢²¥´¨¥³ É¥´§μ·´ÒÌ
ÔËË¥±Éμ¢ ¢ ¨´±²Õ§¨¢´μ³ ¶·μÍ¥¸¸¥ A + d → d′ + X
¢ μ¡² ¸É¨ ¶¥·¥¤ Î 4-³μ³¥´Éμ¢ |t| = 0,3 (ƒÔ‚/c)2.

�·μ¢¥¤¥´¨¥ ¨§³¥·¥´¨° ¸ ³¨Ï¥´Ö³¨ · §²¨Î´μ°
¤²¨´Ò ¶μ§¢μ²Ö¥É · §¤¥²¨ÉÓ ÔÉ¨ ¤¢  ÔËË¥±É .

‚ 36-³ ¸¥ ´¸¥, ¢ ³ ·É¥ 2007 £., ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥
´  ´Ê±²μÉ·μ´¥ ¡Ò²μ μ¡´ ·Ê¦¥´μ ¸²¥¤ÊÕÐ¥¥ Ö¢²¥´¨¥:
´¥¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´Ò° ¶ÊÎμ± ¤¥°É·μ´μ¢ ¶μ¸²¥ ¶·μÌμ¦¤¥-
´¨Ö Î¥·¥§ Ê£²¥·μ¤´ÊÕ ³¨Ï¥´Ó ¸É ´μ¢¨²¸Ö ¶μ²Ö·¨§μ-
¢ ´´Ò³. ‚¥²¨Î¨´  ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ Ê¢¥²¨Î¨¢ ² ¸Ó ¸ Éμ²-
Ð¨´μ° ³¨Ï¥´¨.

Ÿ¢²¥´¨¥ ¸¶¨´μ¢μ£μ ¤¨Ì·μ¨§³  (¢μ§´¨±´μ¢¥´¨¥
¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ Ê ´¥¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ£μ ¶ÊÎ± ), ¶·¥¤¸± -
§ ´´μ¥ ‚. � ·ÒÏ¥¢¸±¨³, ´ ¡²Õ¤ ²μ¸Ó ¢ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É¥ ¸ ¶ÊÎ±μ³ ´¥¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¤¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·-
£¨¥° 5,5 ƒÔ‚/c (·¨¸. 1).

�¨¸. 1. ’¥´§μ·´ Ö ¶μ²Ö·¨§ Í¨Ö ¤¥°É·μ´μ¢ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨
μÉ Éμ²Ð¨´Ò Ê£²¥·μ¤´μ° ³¨Ï¥´¨. ‘¶²μÏ´ Ö ±·¨¢ Ö Å ·¥-
§Ê²ÓÉ É · ¸Î¥É , ¢Ò¶μ²´¥´´μ£μ ´  μ¸´μ¢¥ É¥μ·¨¨ ³´μ£μ-
±· É´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ƒ² Ê¡¥· . ‡ ÏÉ·¨Ìμ¢ ´´ Ö μ¡² ¸ÉÓ Å
±μ·¨¤μ· μÏ¨¡μ± ¤²Ö ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°

„²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ´ ¡²Õ¤ ¥³μ£μ ÔËË¥±É  ¡Ò² ¶·¥¤-
²μ¦¥´ ¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ Ëμ·³ ²¨§³, μ¸´μ¢ ´´Ò° ´  É¥-
μ·¨¨ £² Ê¡¥·μ¢¸±μ£μ ³´μ£μ±· É´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö. �¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥´´μ³ ¸μ£² -
¸¨¨ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨.

� ¡²Õ¤ ¥³Ò° ÔËË¥±É ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´
¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö É¥´§μ·´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¤¥°-
É·μ´μ¢ ³ ²μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¨ ¢Ò¸μ±μ° Ô´¥·£¨¨.

�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¡Ò²¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´ 
±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ DSPIN-2007 (3Ä7 ¸¥´ÉÖ¡·Ö, �ˆŸˆ,
„Ê¡´ ).

�·μ¥±ÉÒ LNSÄPHe3

‡ ¤ Î¥° ¶·μ¥±Éμ¢ LNS ¨ PHe3 Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨§Ê-
Î¥´¨¥ ¸¶¨´μ¢ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¢ ³ ²μ´Ê±²μ´´ÒÌ ¸¨-
¸É¥³ Ì ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ Ö¤¥·
´  Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ RARF (RIKEN, Ÿ¶μ´¨Ö) ¨ ´Ê±²μ-
É·μ´¥. ‚ 2007 £. ±μ²² ¡μ· Í¨Ö § ´¨³ ² ¸Ó  ´ ²¨-
§μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨³
¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÖ³ ·¥ ±Í¨° dd → 3Hen(3Hp) ¨ Ê¶·Ê£μ³Ê
dp-· ¸¸¥Ö´¨Õ, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ RARF ¨ ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥
¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ.

–¥²Ó Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¢ RARF ¸μ¸Éμ¨É ¢ ¨§³¥·¥´¨¨
¢¥±Éμ·´μ° Ay ¨ É¥´§μ·´μ° Ayy, Axx, Axz  ´ ²¨§¨-
·ÊÕÐ¨Ì ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¥° ¢ ·¥ ±Í¨¨ dd → 3Hen(3Hp)
¶·¨ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ Ô´¥·£¨ÖÌ ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¸¶¨´μ-
¢μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò 3He(3H) ´  ³ ²ÒÌ ³¥¦´Ê±²μ´´ÒÌ · ¸-
¸ÉμÖ´¨ÖÌ ¨ ¶μ¨¸±  ¢μ§³μ¦´μ£μ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö § ·Ö¤μ¢μ°
¸¨³³¥É·¨¨ (CSB), ´ ¡²Õ¤ ¥³μ° ¢ ¤¢ÊÌ §¥·± ²Ó´ÒÌ
± ´ ² Ì: 3He − n ¨ 3H − p.

�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ Ê£²μ¢Ò³ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÖ³
Ay, Ayy, Axx ¨ Axz ·¥ ±Í¨° dd → 3Hen(3Hp) ¶·¨
Ô´¥·£¨¨ 270 MÔ‚ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ [5Ä7]. � §´¨Í  ¤²Ö
± ´ ²μ¢ 3H−p ¨ 3He−n ³ ² , μ´  ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ ¶·¥-
¤¥² Ì ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ ¨§³¥·¥´¨° ¤²Ö ¢¸¥Ì  ´ ²¨§¨·ÊÕ-
Ð¨Ì ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¥°. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, Ê± § ´¨° ´  ´ -
·ÊÏ¥´¨¥ § ·Ö¤μ¢μ° ¸¨³³¥É·¨¨ ´¥ μ¡´ ·Ê¦¥´μ. ‚ ´ -
¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö  ´ ²¨§ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì
´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¥° Ô±¸¶¥·¨³¥´É .

‚ 2007 £. ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¸¶μ¸μ¡´μ-
¸É¥° Ay, Ayy, Axx ¨ Axz ¢ ·¥ ±Í¨¨ dd → 3Hp
¶·¨ 200 ŒÔ‚ [8, 9]. �¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ± -
´ ²  3H − p ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 200 MÔ‚ É ±¨¥ ¦¥, ± ±
¨ ¶·¨ 270 ŒÔ‚: ¢¥²¨Î¨´  ¢¥±Éμ·´μ°  ´ ²¨§¨·ÊÕ-
Ð¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ Ay ³ ² ; ¨§³¥·¥´´Ò¥ É¥´§μ·´Ò¥
 ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨¥ ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ ¸μ£² ¸¨¨
¸ ´¥·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨³¨ · ¸Î¥É ³¨ ¶·¨ ³ ²ÒÌ Ê£² Ì ¨
¸¨²Ó´μ · §²¨Î ÕÉ¸Ö ¢ μ¡² ¸É¨ ¡μ²ÓÏ¨Ì Ê£²μ¢ · ¸-
¸¥Ö´¨Ö ¢ ¸. Í. ³.

–¥²Ó Ô±¸¶¥·¨³¥´É , ¶·μ¢μ¤¨³μ£μ ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥,
§ ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ° § ¢¨¸¨-
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³μ¸É¨  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¢ Ê¶·Ê£μ³ dp-
· ¸¸¥Ö´¨¨ ¢ μ¡² ¸É¨ ¡μ²ÓÏ¨Ì Ê£²μ¢ · ¸¸¥Ö´¨Ö, £¤¥
¶·μÖ¢²Ö¥É¸Ö ¸¶¨´μ¢ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  É·¥Ì´Ê±²μ´´ÒÌ ¸¨².
‚ 2007 £. ±μ²² ¡μ· Í¨Ö § ´¨³ ² ¸Ó  ´ ²¨§μ³ ¤ ´´ÒÌ
¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ Ay, Ayy ¨ Axx ¢ Ê¶·Ê£μ³ dp-· ¸¸¥Ö´¨¨
¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 880 MÔ‚.

�·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸· ¢´¨¢ ²¨¸Ó ¸
¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨, ¸¤¥² ´´Ò³¨ ¢ · ³± Ì · §²¨Î´ÒÌ
³μ¤¥²¥°. � ¡²Õ¤ ¥É¸Ö Ìμ·μÏ¥¥ ¸μ£² ¸¨¥ ¸ · ¸Î¥-
É ³¨, ¢Ò¶μ²´¥´´Ò³¨ ¢ · ¡μÉ¥ [10]. 	´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ
¨ ³μ¤¥²Ó´Ò¥ · ¸Î¥ÉÒ ¶·μ¤μ²¦ ÕÉ¸Ö.

®„¥²ÓÉ ¯Ä®‘¨£³ ¯

–¥²Ó ¶·μ¥±É  ¸μ¸Éμ¨É ¢ · ¸Ï¨·¥´¨¨ μ¡² ¸É¨ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸¢μ°¸É¢ ´Ê±²μ´-´Ê±²μ´´μ£μ (NN ) ¢§ ¨-
³μ¤¥°¸É¢¨Ö c ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶ÊÎ-
±μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 1,2Ä3,7 ƒÔ‚. �¸´μ¢´ Ö
§ ¤ Î  § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ³´¨³ÒÌ ¨ ¢¥Ð¥-
¸É¢¥´´ÒÌ Î ¸É¥° ¤²Ö ¢¸¥Ì ¸¶¨´§ ¢¨¸¨³ÒÌ  ³¶²¨ÉÊ¤
· ¸¸¥Ö´¨Ö ¢¶¥·¥¤ ¢ ¤ ´´μ³ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ³ ¤¨ ¶ -
§μ´¥.

‚μ ¢·¥³Ö 36-£μ ¸¥ ´¸  ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ ¡Ò²¨ ¢Ò-
¶μ²´¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ · ¡μÉÒ.

Å �  ¢Ò¢¥¤¥´´μ³ ¢ ± ´ ² 1‚ ¶ÊÎ±¥ ¤¥°É·μ´μ¢
³ ²μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨, (1−2) · 105 ¤¥°É·μ´μ¢/Í¨±²,
¸ Ô´¥·£¨¥° 1,1 ƒÔ‚ ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨¥
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¨ ± ²¨¡·μ¢±  · §²¨Î´ÒÌ ¶μ¤¸¨¸É¥³.

Å �·μ¢¥·¥´  · ¡μÉ  Ê¸É ´μ¢±¨ ´  ¶ÊÎ±¥ ¢Éμ·¨Î-
´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢, £¥´¥·¨·μ¢ ´´μ³ ¢ ± ´ ²¥ 1‚ ¶ÊÎ±μ³
¤¥°É·μ´μ¢ ¸ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ 5 · 109 ¤¥°É·μ´μ¢/Í¨±²
¸ Ô´¥·£¨¥° 1,1 ƒÔ‚.

Å � ¡· ´μ μ±μ²μ 50000 ¸μ¡ÒÉ¨° ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
´¨¥³ É¢¥·¤ÒÌ CH2-, CD2- ¨ Ê£²¥·μ¤´μ° ³¨Ï¥´¥° ¢
¶·μÍ¥¸¸ Ì Ê¶·Ê£μ° ¶¥·¥§ ·Ö¤±¨ ¶μ¤ ´Ê²¥¢Ò³ Ê£²μ³
np → pn ¨ nd → pnn ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ ´¥°É·μ´´μ£μ
¶ÊÎ±  0,55 ƒÔ‚.

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¡Ò²¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨
DSPIN-2007.

�·μ¥±É BECQUEREL

‚ ¤ ´´μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö Ö¤¥·´μ-
Ô³Ê²Ó¸¨μ´´ Ö É¥Ì´¨±  ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶¥·¨Ë¥-
·¨Î¥¸±μ° ¤¨¸¸μÍ¨ Í¨¨ ²¥£±¨Ì ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì Ö¤¥·
¢¶²μÉÓ ¤μ ´ ¨¡μ²¥¥ ¶¥·¨Ë¥·¨Î¥¸±¨Ì ¸μÊ¤ ·¥´¨° Å
Ö¤¥·´ÒÌ ®¡¥²ÒÌ¯ §¢¥§¤.

‚ Ô³Ê²Ó¸¨¨, μ¡²ÊÎ¥´´μ° ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨³¨ Ö¤· ³¨
9‚¥, ¡Ò²μ ¢Ò¤¥²¥´μ ¨ ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´μ 371 ¸μ-
¡ÒÉ¨¥ Ë· £³¥´É Í¨¨ 9‚¥ ¢ Ê§±ÊÕ ¶ ·Ê ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É-
¸±¨Ì Ö¤¥· He ¢ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¨ ¨Ì ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨Ö
2α-Î ¸É¨Í ³ [11, 12]. � ¡²Õ¤ ¥É¸Ö μÉÎ¥É²¨¢μ¥ · §-
¤¥²¥´¨¥ ¤¢ÊÌ ¶¨±μ¢ ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¶μ ¨´¢ ·¨ ´É-
´μ° ³ ¸¸¥ ´ ¤ ³ ¸¸μ¢Ò³ ¶μ·μ£μ³ ¶ ·Ò α-Î ¸É¨Í Q2α

(·¨¸. 2). �Ò² ¸¤¥² ´ ¢Ò¢μ¤ μ ¶·μÖ¢²¥´¨¨ 0+- ¨
2+-¸μ¸ÉμÖ´¨° Ö¤·  8Be ¢ ¸¶¥±É· Ì ¶μ Q2α.

�¨¸. 2. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ Ô´¥·£¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö Q2α ¶ ·
α-Î ¸É¨Í ¢ ·¥ ±Í¨¨ Ë· £³¥´É Í¨¨ 9Be → 2α ¶·¨ Ô´¥·-
£¨¨ 1,2 A ƒÔ‚. �  ¢¸É ¢±¥: μ¡² ¸ÉÓ Q2α ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ μÉ 0
¤μ 1 ŒÔ‚

�Š‘�…�ˆŒ…�’› ‚ –…��, GSI ˆ BNL

ALICE

� ÊÎ´ Ö ¶·μ£· ³³  Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ALICE ´ Í¥-
²¥´  ´  ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ±¢ ·±-£²Õμ´´μ° ¶² §³Ò ¨ Ë -
§μ¢ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ¢μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢
´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ LHC.

�¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¸ ÊÎ ¸É¨¥³
£·Ê¶¶Ò �ˆŸˆ ¢ 2007 £.:

1. �²¥±É·μ³ £´¨É´Ò° ± ²μ·¨³¥É· PHOS:

• ±·¨¸É ²²Ò ¢μ²ÓË· ³ É  ¸¢¨´Í  ¡Ò²¨ ¶·μÉ¥¸É¨-
·μ¢ ´Ò ¶μ μ¶É¨Î¥¸±¨³ ¸¢μ°¸É¢ ³ ¨ ¸¥·É¨Ë¨Í¨·μ-
¢ ´Ò;

• ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¶μ¤£μÉμ¢²¥´´Ò° ³μ¤Ê²Ó ± ²μ·¨³¥-
É·  PHOS ¡Ò² ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´ ¢ –…�� ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
´¨¥³ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ³Õμ´μ¢.

2. „¥É¥±Éμ· ¶¥·¥Ìμ¤´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö TRD:
• ¸μ§¤ ´  ² ¡μ· Éμ·¨Ö ¤²Ö ¸¡μ·±¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢

¸ ±²¨³ É¨Î¥¸±μ° Ê¸É ´μ¢±μ° ¨ ®Î¨¸Éμ° ±μ³´ Éμ°¯
¶²μÐ ¤ÓÕ ∼ 120 ³2;

• ¢ ‹‚� ¸μ§¤ ´Ò ¨ ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´Ò ¤·¥°Ëμ¢Ò¥
± ³¥·Ò;

• ³μ¤Ê²Ó TRD ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´ ¢ –…��.
3. ”¨§¨Î¥¸±μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥:
• ¶·μ¢¥¤¥´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ·μ¦¤¥´¨Ö ¢¥±Éμ·´ÒÌ

³¥§μ´μ¢ ¢ ·¥ ±Í¨¨ p + p ¶·¨ 14 TÔ‚ ¨ Pb + Pb ¶·¨
5,5 ATÔ‚:

Å ¶·μ¢¥¤¥´μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ · ¸¶ ¤  φ→K+K−

´  μ¸´μ¢¥ ¤ ´´ÒÌ (p + p)-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö, ¶μ²ÊÎ¥´-
´ÒÌ ±μ²² ¡μ· Í¨¥° ALICEÄGRID ¢ 2006 £. ˆ§Ê-
Î¥´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ Î ¸É¨Í K+/K−
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¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ITS, TPC ¨ TOF.
�·μ¢¥¤¥´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¨ μ¶É¨³¨§ Í¨Ö μÉ´μÏ¥´¨Ö
¸¨£´ ²ÄÏÊ³. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¤μ²μ¦¥´Ò ´  ¸μ¢¥Ð ´¨¨
±μ²² ¡μ· Í¨¨ ¢ –…��;

Å ¶·μ¢¥¤¥´μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ · ¸¶ ¤μ¢ φ →
K+K−, φ → e+e−, ω → e+e−, J/ψ → e+e− ¢
·¥ ±Í¨¨ Pb + Pb ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 5,5 ATÔ‚. ‡ ±μ´Î¥´
¶¥·¢Ò° ÔÉ ¶  ´ ²¨§  ·¥§μ´ ´¸´ÒÌ ¶¨±μ¢ ¸ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¥³ TPC ¨ TRD ¤²Ö ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö e+e−-¶ ·
¸ ÊÎ¥Éμ³ Ëμ´μ¢ÒÌ e+e−-¶ · μÉ ±μ´¢¥·¸¨¨ ËμÉμ´μ¢.
�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¤μ²μ¦¥´Ò ´  ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ±μ²² ¡μ· Í¨¨.
ƒμÉμ¢¨É¸Ö ¶Ê¡²¨± Í¨Ö;

• ¶·μ¢¥¤¥´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ±μ··¥²ÖÍ¨° Î ¸É¨Í ¶μ
¨³¶Ê²Ó¸Ê (Ë¥³Éμ¸±μ¶¨Ö);

• £¥´¥· Éμ· Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ° £¨¤·μ±¨´¥É¨Î¥¸±μ°
³μ¤¥²¨ (UHKM), ¸μ§¤ ´´Ò° ¢ „Ê¡´¥, ¨´É¥£·¨·μ¢ ´
¢ ¶ ±¥É ¶·μ£· ³³, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ ±μ²² ¡μ· Í¨¨
ALICE ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö (AliRoot). ˆ´¸É ²²¨·μ-
¢ ´  ´μ¢ Ö ¢¥·¸¨Ö AliRoot. �·μ¢¥¤¥´  ´ ¸É·μ°± 
³μ¤¥²Ó´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ £¥´¥· Éμ·  UHKM ¤²Ö ·¥ ±-
Í¨¨ Pb−Pb ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ LHC, ¨ ¶·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§
¶μ ±μ··¥²ÖÍ¨¨ ·μ¦¤¥´´ÒÌ ππ-¶ ·. �·μ¢¥¤¥´ É·¥Ì-
³¥·´Ò°  ´ ²¨§ ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ±μ··¥²ÖÍ¨° · ¤¨-
 ²Ó´μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¨ ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸ . �·μ¢¥-
¤¥´μ ¸· ¢´¥´¨¥ ¸ ¤ ´´Ò³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ´  Ê¸±μ·¨-
É¥²¥ RHIC.

�·μ£· ³³  Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ NA49/NA61

‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì NA49 ¨ NA61 ¨§ÊÎ ¥É¸Ö ·μ¦¤¥-
´¨¥  ¤·μ´μ¢ ¢  ¤·μ´- ¤·μ´´μ³ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ´ 
Ê¸±μ·¨É¥²¥ –…�� SPS ¢ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì ¶ÊÎ± Ì ÉÖ-
¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢, ¶ÊÎ± Ì ´¥°É·¨´μ ¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³
±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì Î ¸É¨Í.

‚ 2007 £.:
• SPSC-±μ³¨É¥É –…�� μ¤μ¡·¨² ¶·μ¤μ²¦¥´¨¥ · -

¡μÉ ¶μ  ´ ²¨§Ê ¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA49 ¨ ¶μ ¥£μ
¶μ¤¤¥·¦±¥ ¸μ ¸Éμ·μ´Ò –…��;

• Ô±¸¶¥·¨³¥´É NA61 μ¤μ¡·¥´ ¨ ¶·¨´ÖÉ Research
Board –…�� ± ± ´μ¢Ò° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ´  SPS;

• £·Ê¶¶  �ˆŸˆ ¶μ¤£μÉμ¢¨²  ± ¸¥ ´¸Ê 1800 ± -
´ ²μ¢ TOF ¨ ¶·¨´Ö²  ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ´ ¡μ·¥ ¤ ´´ÒÌ ¶μ
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ·¥ ±Í¨¨ p + 12C ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ ¶ÊÎ± 
31 ƒÔ‚/c ¨ ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ Éμ²Ð¨´ Ì ³¨Ï¥´¨.

ƒ·Ê¶¶  �ˆŸˆ ÊÎ ¸É¢Ê¥É ¢  ´ ²¨§¥ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ·μ-
¦¤¥´¨Õ ( ´É¨)´Ê±²μ´μ¢ ¨ ( ´É¨)£¨¶¥·μ´μ¢ ¢ Ö¤·μ-
Ö¤¥·´μ³ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢
2007 £., ¡Ò²¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ �ˆŸˆ
´  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ HEP-2007 (Œ ´Î¥-
¸É¥·, ‚¥²¨±μ¡·¨É ´¨Ö) ¨ ´  ¸μ¢¥Ð ´¨¨ CPOD-2007
(„ ·³ÏÉ ¤É, ƒ¥·³ ´¨Ö).

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸ ±·¨¸É ²² ³¨ (É¥³  1065)

‚ 2007 £. ¶·μ¢¥¤¥´μ É·¨ ¸¥ ´¸  ¸ ±·¨¸É ²² ³¨ ´ 
¢Ò¢¥¤¥´´μ³ ¶·μÉμ´´μ³ ¶ÊÎ±¥ SPS ¢ –…�� ¢ · ³± Ì
Ô±¸¶¥·¨³¥´É  �8RD22, ¢ ±μÉμ·μ³ ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ ¸μÉ·Ê¤-
´¨±¨ ‹‚� �ˆŸˆ, ˆ”‚�, �ˆŸ” ¨ ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ ¨É -

²ÓÖ´¸±¨Ì Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ¢. –¥²Ó Ô±¸¶¥·¨³¥´É  Å ¨§Ê-
Î¥´¨¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¨§μ£´ÊÉÒÌ ±·¨¸É ²-
²μ¢ ´  LHC ¨ ¤·Ê£¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì
¶μ ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ³Ê · ¸¸¥Ö´¨Õ ¨ ¢ ¸¨¸É¥³ Ì ¢Ò¢μ¤ 
¨ ±μ²²¨³ Í¨¨ £ ²μ ¶ÊÎ±  [13, 14].

�±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ´  ¶ÊÎ±¥ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥°
400 ƒÔ‚ ¶μ¤É¢¥·¤¨²¨ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¸μ§¤ ´¨Ö ¶μ¸²¥¤μ-
¢ É¥²Ó´μ¸É¨ ±μ·μÉ±¨Ì ±·¨¸É ²²μ¢, · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ¢ ·¥-
¦¨³¥ μ¡Ñ¥³´μ£μ μÉ· ¦¥´¨Ö. “£μ² μÉ±²μ´¥´¨Ö ¶ÊÎ± 
Ê¢¥²¨Î¨¢ ²¸Ö ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ Î¨¸²Ê ±·¨¸É ²²μ¢-
μÉ· ¦ É¥²¥°. �ËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ μÉ±²μ´¥´¨Ö ¢ ¶μ¸²¥¤μ-
¢ É¥²Ó´μ° Í¥¶μÎ±¥ ¨§ ¶ÖÉ¨ ±·¨¸É ²²μ¢-μÉ· ¦ É¥²¥°
¶·¥¢ÒÏ ²  90 %.

‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¶·¨ μ¸¥¢μ° μ·¨¥´É Í¨¨ ±·¨-
¸É ²²  ±·¥³´¨Ö μ¡´ ·Ê¦¥´μ μÉ±²μ´¥´¨¥ ¶ÊÎ±  ¶·μ-
Éμ´μ¢ ¢ ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ, ´¥ ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ μ¤´¨³ μ¸¥¢Ò³
± ´ ²μ³. „¨´ ³¨Î¥¸±μ¥ Ê¤¥·¦ ´¨¥ Î ¸É¨Í μ±μ²μ ´ -
¶· ¢²¥´¨Ö ¨§μ£´ÊÉÒÌ  Éμ³´ÒÌ Í¥¶μÎ¥± ±·¨¸É ²² 
¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ Ê¸É ´μ¢²¥´¨Ö μ¤´μ·μ¤´μ£μ
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ ¶μ¶¥·¥Î´μ³Ê ¨³¶Ê²Ó¸Ê ¢ ³´μ£μ-
±· É´ÒÌ ¸μÊ¤ ·¥´¨ÖÌ Î ¸É¨Í ¸  Éμ³´Ò³¨ Í¥¶μÎ± ³¨.

HADES

‘¶¥±É·μ³¥É· HADES ¸μ§¤ ´ ¤²Ö ¸¨¸É¥³ É¨Î¥-
¸±μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸¢μ°¸É¢  ¤·μ´μ¢ ¢ £μ·ÖÎ¥° ¨
¶²μÉ´μ° ³ É¥·¨¨ ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ SIS GSI („ ·³ÏÉ ¤É)
´  ¶ÊÎ± Ì ¶¨μ´μ¢, ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·. � ¡²Õ-
¤ ¥³Ò¥ ¢±²ÕÎ ÕÉ ³ ¸¸Ò, Ï¨·¨´Ò · ¸¶ ¤μ¢ ¨ ¸¶¥Í¨-
 ²Ó´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤²Ö ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¢¥±Éμ·-
´ÒÌ ³¥§μ´μ¢, É ±¨Ì ± ± ρ ¨ ω. �·¥¤Ò¤ÊÐ¥¥ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨¥, ¶·μ¢¥¤¥´´μ¥ ±μ²² ¡μ· Í¨¥° DLS ¢ �¥·±²¨
(Ca + Ca ¶·¨ 1 A ƒÔ‚) ¶μ± § ²¨  ´μ³ ²Ó´μ ¡μ²ÓÏμ°
¢ÒÌμ¤ e+e−-¶ · ¢ μ¡² ¸É¨ M < 0,6 ƒÔ‚/c2 ¶μ ¸· ¢-
´¥´¨Õ ¸ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨³¨ · ¸Î¥É ³¨, μ¸´μ¢ ´´Ò³¨ ´ 
ÊÎ¥É¥ ¨§¢¥¸É´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¶ · ¤¨Ô²¥±É·μ´μ¢. ’ -
±μ¥ ¨§³¥´¥´¨¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶·¨§´ ±μ³ Î ¸É¨Î´μ£μ
¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ±¨· ²Ó´μ° ¸¨³³¥É·¨¨, ¶·¥¤¸± §Ò¢ -
¥³μ° Š•„. �¤´ ±μ ¤ ´´Ò¥ DLS ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸
¶²μÌ¨³ · §·¥Ï¥´¨¥³ ¶μ ³ ¸¸¥ e+e−-¶ ·Ò (10 %), ¨
Ê¸É ´μ¢±  ¨³¥²  μÎ¥´Ó μ£· ´¨Î¥´´Ò°  ±¸¥¶É ´¸. �¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ´¥¤ ¢´μ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´ 
Ê¸É ´μ¢±¥ HADES ´  Ö¤· Ì Ê£²¥·μ¤  (·¨¸. 3), ¸μ£² -
¸ÊÕÉ¸Ö ¸ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ DLS.

„ ´´Ò¥, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ´  HADES ¢ ·¥ ±Í¨¨ C + C
(·¨¸. 3) [15Ä17], ¶μ¤É¢¥·¦¤ ÕÉ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ±μ²² ¡μ-
· Í¨¨ DLS.

’¥μ·¥É¨±¨ ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ÔÉμÉ ÔËË¥±É ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ
μ¡ÑÖ¸´¥´ ¡μ²ÓÏ¨³ ¸¥Î¥´¨¥³ Éμ·³μ§´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö
± ± ¤μ³¨´¨·ÊÕÐ¥£μ ¶·μÍ¥¸¸  ¢ μ¡² ¸É¨ 0,15 < M <
0,55 ƒÔ‚ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ ¶ÊÎ±  1 ƒÔ‚.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ´  ¸¶¥±É·μ³¥É·¥ HADES § -
·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´μ μ±μ²μ 7 ³²·¤ ¸μ¡ÒÉ¨°. 	´ ²¨§ ¤ ´-
´ÒÌ, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ 2007 £. ´  ¶ÊÎ± Ì ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¤¥°-
É·μ´μ¢, ¶μ³μ¦¥É ²ÊÎÏ¥ ¶μ´ÖÉÓ Ô²¥³¥´É ·´Ò¥ ¶·μ-
Í¥¸¸Ò ¨ ¶·μ²¨ÉÓ ¸¢¥É ´  ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò°  ´μ³ ²Ó´Ò°
¢ÒÌμ¤ ¶ ·.
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�¨¸. 3. ‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ HADES ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´μ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¥ § £ ¤±¨ ®DLS PUZZLE¯ (∼ 6-±· É´μ¥ ¶·¥¢ÒÏ¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤ 
¤¨²¥¶Éμ´μ¢ ¢ μ¡² ¸É¨ ¨´¢ ·¨ ´É´ÒÌ ³ ¸¸ 150Ä550 ŒÔ‚ ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸μ §´ Î¥´¨Ö³¨, ¶·¥¤¸± § ´´Ò³¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨³¨
³μ¤¥²Ö³¨), μ¡´ ·Ê¦¥´´μ° ¢ �¥·±²¨ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  ¶ÊÎ± Ì Ö¤¥· ± ²ÓÍ¨Ö ¨ Ê£²¥·μ¤  ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 1 A ƒÔ‚. ‚ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É Ì HADES É ±¦¥ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¤²Ö Ö¤¥· Ê£²¥·μ¤  c Ô´¥·£¨¥° 2 A ƒÔ‚ ¢¥²¨Î¨´  ¶·¥¢ÒÏ¥´¨Ö μ± § ² ¸Ó ¢ 3 · § 
´¨¦¥

PHENIX

‚ 2007 £. £·Ê¶¶  ‹‚� ¢ · ³± Ì ¶·μ£· ³³Ò ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É  PHENIX ¶·¨´¨³ ²  ÊÎ -
¸É¨¥ ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì · ¡μÉ Ì. ‚ ± Î¥¸É¢¥ Ô±¸¶¥·Éμ¢,
μÉ¢¥Î ÕÐ¨Ì §  · ¡μÉÊ  Ô·μ£¥²Ó´μ£μ Î¥·¥´±μ¢¸±μ£μ
¸Î¥ÉÎ¨± , ¨ ¢ ¸μ¸É ¢¥ ¸³¥´ ¶μ ´ ¡μ·Ê ¤ ´´ÒÌ ¸μÉ·Ê¤-
´¨±¨ ‹‚� ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¸¥ ´¸¥. �Ò²  ¤μ¸É¨£-
´ÊÉ  ³ ±¸¨³ ²Ó´ Ö ¸¢¥É¨³μ¸ÉÓ, ÎÉμ ¶μ§¢μ²¨É ¶μ²Ê-
Î¨ÉÓ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ ¶μ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¸¥Î¥´¨Ö ·μ¦¤¥´¨Ö
J/Ψ μÉ Í¥´É· ²Ó´μ¸É¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö.

‘μÉ·Ê¤´¨±¨ ‹‚�  ±É¨¢´μ ÊÎ ¸É¢μ¢ ²¨ ¢ ³μ¤¥·-
´¨§ Í¨¨ Ê¸É ´μ¢±¨:

a) ¶μ¤£μÉμ¢±¥ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¥±É  (Technical
Design Report) Ëμ·¢ ·¤-± ²μ·¨³¥É·  (NCC);

¡) · §· ¡μÉ±¥ ¨ ¸μ§¤ ´¨¨ ¸É·¨¶-¶¨±¸¥²Ó´μ£μ ¤¥-
É¥±Éμ·  (· ¡μÉÒ ¢¥²¨¸Ó ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ¸μÉ·Ê¤´¨± -
³¨ BNL);

¢) ¸μ§¤ ´¨¨ front-end Ô²¥±É·μ´¨±¨.
‘μÉ·Ê¤´¨±¨ ‹‚� ¶·μ¢¥²¨ É¥¸Éμ¢Ò° ¸¥ ´¸, ¢ ±μÉμ-

·μ³ ¶·μ¢¥·¨²¨ · ¡μÉÊ ¸É·¨¶-¶¨±¸¥²Ó´μ£μ ¤¥É¥±Éμ· 
¨ Ô²¥±É·μ´¨±¨. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö  ´ -
²¨§ ¤ ´´ÒÌ.

ƒ·Ê¶¶  ‹‚� ÊÎ ¸É¢μ¢ ²  ¢ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¨ ¨ ¸μ-
§¤ ´¨¨  ²£μ·¨É³  ¶μ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Õ ´¥°É· ²Ó´ÒÌ
¶¨μ´μ¢ ¨ ¸É·Ê° ¢ ± ²μ·¨³¥É·¥ NCC.

STAR

�  ¶¥·¢μ° ¸É ¤¨¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  RHIC ¡Ò²¨
¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸¥·Ó¥§´Ò¥ ´ ÊÎ´Ò¥ μ¸´μ¢ ´¨Ö ¤²Ö ´ ¡²Õ-
¤¥´¨Ö ´μ¢μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¸¨²Ó´μ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥°
³ É¥·¨¨ Å ±¢ ·±-£²Õμ´´μ° ¶² §³Ò ¢ Í¥´É· ²Ó-
´ÒÌ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ 197Au+ 197Au. �·¨ ¶μ¶¥·¥Î´μ³
¨³¶Ê²Ó¸¥, ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¥³ ∼ 6 ƒÔ‚/c, ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö

³´μ£μ±· É´μ¥ ¶μ¤ ¢²¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤  Î ¸É¨Í, ¸μ¤¥·¦ -
Ð¨Ì ²¥£±¨¥ ±¢ ·±¨ (Ë ±Éμ· ¶ÖÉÓ), ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸
(p+p)-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö³¨ ¶·¨ ¶¥·¥¸Î¥É¥ ´  Î¨¸²μ ¡¨-
´ ·´ÒÌ · ¸¸¥Ö´¨° ¢ Ö¤·¥ Au, ÎÉμ Ö¢²Ö¥É¸Ö Ö¢´Ò³
¤μ± § É¥²Ó¸É¢μ³ £ Ï¥´¨Ö ¸É·Ê° ¢ ¸μ§¤ ´´μ° ¶²μÉ-
´μ° ¸·¥¤¥.

— ¸É¨ÍÒ, ¸μ¤¥·¦ Ð¨¥ u-, d- ¨ s-±¢ ·±¨, Ëμ·-
³¨·ÊÕÉ Ô²²¨¶É¨Î¥¸±¨¥ ¶μÉμ±¨ ¢¸²¥¤¸É¢¨¥ £· ¤¨-
¥´É  ¤ ¢²¥´¨Ö, ¢μ§´¨± ÕÐ¥£μ ¢ ¸¨²Ó´μ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢ÊÕÐ¥° ¸·¥¤¥  ¸¨³³¥É·¨Î´μ° Ëμ·³Ò, μ¡· §ÊÕ-
Ð¥°¸Ö ¶·¨ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨ Ö¤¥· §μ²μÉ . �μ¤μ¡´Ò¥
¨§³¥·¥´¨Ö ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ ´¥μ¸¶μ·¨³Ò¥ ¤μ± § É¥²Ó-
¸É¢  Éμ£μ, ÎÉμ ´  RHIC ¡Ò²  μ¡´ ·Ê¦¥´  ´ ¨¡μ-
²¥¥ £μ·ÖÎ Ö ¨ ¶²μÉ´ Ö ¸·¥¤ , ±μÉμ· Ö ±μ£¤ -²¨¡μ
¨¸¸²¥¤μ¢ ² ¸Ó ¢ ² ¡μ· Éμ·´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ, ¢¥¤ÊÐ Ö
¸¥¡Ö ± ± ¶μÎÉ¨ ¨¤¥ ²Ó´ Ö ¦¨¤±μ¸ÉÓ ¸μ ¸É·Ê±ÉÊ·μ°,
Ê± §Ò¢ ÕÐ¥° ´ ´ ²¨Î¨¥ ±¢ ·±μ¢ÒÌ ¸É¥¶¥´¥° ¸¢μ-
¡μ¤Ò, ¨ ¸μμÉ´μÏ¥´¨¥³ ¢Ö§±μ¸É¨ ± ¶²μÉ´μ¸É¨ Ô´É·μ-
¶¨¨, ³¥´ÓÏ¥° Î¥³ ¢ ± ±μ°-²¨¡μ ¨§ ¨§¢¥¸É´ÒÌ ¦¨¤-
±μ¸É¥°.

‘²¥¤ÊÕÐ¨³ Ï £μ³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  RHIC ¢ ÔÉμ°
μ¡² ¸É¨ ¡Ê¤¥É ¶μ¶ÒÉ±  μ¶¨¸ ÉÓ ¸¢μ°¸É¢  ¸¨²Ó´μ¢§ -
¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥° ±¢ ·±-£²Õμ´´μ° ¶² §³Ò ¸ Í¥²ÓÕ
μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö É ±¨Ì ±·¨É¨Î¥¸±¨Ì ¶ · ³¥É·μ¢ ¶² §³Ò,
± ± ¸¤¢¨£ ¢ ¢Ö§±μ¸É¨, ¸±μ·μ¸ÉÓ §¢Ê± , É· ´¸¶μ·É´Ò¥
±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¨, ¢ ±μ´¥Î´μ³ ¨Éμ£¥, Ê· ¢´¥´¨Ö ¸μ-
¸ÉμÖ´¨Ö. „²Ö ÔÉμ£μ ¶μÉ·¥¡Ê¥É¸Ö · §· ¡μÉ±  ´μ¢ÒÌ
³¥Éμ¤μ¢  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ RHIC ¶μ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö³ ÉÖ-
¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢,   É ±¦¥ Ê²ÊÎÏ¥´¨¥ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ
¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ¨ ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ¤¥É¥±Éμ· .

‹ ¡μ· Éμ·¨Ö ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°  ±É¨¢´μ ÊÎ ¸É-
¢Ê¥É ¢ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¸²¥¤ÊÕÐ¥° Ë §Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´ 
RHIC. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ´  ¡ §¥ ‹‚� ¢¥¤¥É¸Ö · §· ¡μÉ± 
´μ¢ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ÉμÎ´μ£μ ¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨Ö ±μ·μÉ±μ-
¦¨¢ÊÐ¨Ì  ¤·μ´μ¢ ¶ÊÉ¥³ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ£μ Ê²ÊÎÏ¥´¨Ö

66



μÉ´μÏ¥´¨Ö ¸¨£´ ²ÄÏÊ³ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ³¥Éμ¤μ¢ Ë¨É¨-
·μ¢ ´¨Ö ¸ μ£· ´¨Î¥´¨Ö³¨. �É  · ¡μÉ  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢ ¦-
´μ° ¤²Ö ¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨Ö ¸É· ´´ÒÌ ¨ ³Ê²ÓÉ¨¸É· ´-
´ÒÌ  ¤·μ´μ¢,   ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥³ ¨ μÎ ·μ¢ ´´ÒÌ  ¤·μ-
´μ¢, É ± ± ± ÉÖ¦¥²Ò¥ ±¢ ·±¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó-
´Ò³ §μ´¤μ³ ¶·¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¨ ´ Î ²Ó´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ-
´¨° ¨ ¢μ§³μ¦´μ° É¥·³ ²¨§ Í¨¨ ´  ¶ ·Éμ´ Ì ¢ ¸¨²Ó-
´μ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥° ±¢ ·±-£²Õμ´´μ° ¶² §³¥. „²Ö
· §· ¡μÉ±¨ ¨´¸É·Ê³¥´Éμ¢ ¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨Ö ´¥μ¡ÒÎ-
´μ£μ ¶μ¢¥¤¥´¨Ö, ¢μ§³μ¦´μ, Ê± §Ò¢ ÕÐ¥£μ ´  ¢μ§-
³μ¦´μ¸ÉÓ ¶·μÖ¢²¥´¨Ö ´μ¢μ° Ë¨§¨±¨ ´  RHIC, ¶·μ-
¢μ¤ÖÉ¸Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸±¥°²¨´£μ¢μ£μ ¶μ¢¥¤¥´¨Ö Î -
¸É¨Í ¸ ¡μ²ÓÏ¨³ ¶μ¶¥·¥Î´Ò³ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ ¤²Ö · §-
²¨Î´ÒÌ É¨¶μ¢ ¶ÊÎ±μ¢ ¨ ¢ Ï¨·μ±μ³ ¸¶¥±É·¥ ¨Ì
Ô´¥·£¨¨. ’ ±¦¥ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ¨§ÊÎ¥´¨¥ ±μ··¥²ÖÍ¨°
¨ Ë²Ê±ÉÊ Í¨° (¢ Î ¸É´μ¸É¨, Š3-±μ··¥²ÖÉμ· ), ±μ-
Éμ·μ¥ ¶μ§¢μ²¨É ¶·μ¢¥·¨ÉÓ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ · §¤¥²¥´¨Ö
· §²¨Î´ÒÌ ¶μ¶Ê²ÖÍ¨° ¸μ¡ÒÉ¨°, ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ´ 
RHIC, ´  μ¸´μ¢¥ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ±μ··¥²ÖÍ¨°. ˆ¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨¥ ®back-to-back¯-±μ··¥²ÖÍ¨° μÎ ·μ¢ ´´ÒÌ Î -
¸É¨Í ¨ ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨Ö ¨¸Ìμ¤´ÒÌ ±¢ ·±μ¢ ²¨¤¨·ÊÕ-
Ð¨Ì Î ¸É¨Í ¢ ¸É·ÊÖÌ ³μ¦¥É ¤ ÉÓ Ê´¨± ²Ó´Ò¥ ¤ ´-
´Ò¥ μ ¶·μÍ¥¸¸ Ì, ¢ ±μÉμ·ÒÌ Ëμ·³¨·ÊÕÉ¸Ö ÉÖ¦¥²Ò¥
±¢ ·±¨, ¨ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¢ ´ Î ²Ó´Ò° ³μ³¥´É ¸Éμ²±´μ-
¢¥´¨Ö. � §· ¡ ÉÒ¢ ¥³Ò¥ ¢ ‹‚� É¥Ì´μ²μ£¨¨ ¶μ§¢μ-
²ÖÉ ¢Ò¤¥²¨ÉÓ ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ ¨§ ¶μ¤μ¡-
´ÒÌ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ¢ ÔÉμ³ ¨¸±²ÕÎ¨É¥²Ó´μ ¸²μ¦´μ³
±μ´¥Î´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨. Š·μ³¥ Éμ£μ, · ¡μÎ Ö £·Ê¶¶ 
�ˆŸˆ ¨§ÊÎ ¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¢´¥¸¥´¨Ö ¢±² ¤  ¢ ¸μ§¤ -
´¨¥ É·¥±¥·  HFT (Heavy Flavor Tracker) Ê¸É ´μ¢±¨
STAR.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¶μ¶¥·¥Î´μ¥ ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±μ¥
μÌ² ¦¤¥´¨¥ ¶ÊÎ±μ¢ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ¨¡μ-
²¥¥ ¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò³ ³¥Éμ¤μ³ ¸´¨¦¥´¨Ö ³¥¦¶ÊÎ±μ¢μ£μ
¨ ¢´ÊÉ·¨¶ÊÎ±μ¢μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö, ÎÉμ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¤²Ö
¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¸¢¥É¨³μ¸É¨, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¥° ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ ±¢ ·±μ¢ ¨ ·¥¤±¨Ì ¸μ¡ÒÉ¨° ´ 
¸²¥¤ÊÕÐ¥³ ÔÉ ¶¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° RHIC. �·μ¢μ¤¨³μ¥
Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨¥ ¸¨¸É¥³Ò ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ¤¥É¥±-
Éμ·  STAR μ¡¥¸¶¥Î¨É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ · ¡μÉÒ ¶·¨ ¡μ²¥¥
¢Ò¸μ±μ° ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ¸ (¶μÎÉ¨) ´Ê²¥¢Ò³ ³¥·É¢Ò³ ¢·¥-
³¥´¥³. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ±μ³¶²¥±¸ · ¡μÉ ¶μ
¸μ§¤ ´¨Õ ¡ ··¥²Ó´μ° ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ° ± ³¥·Ò, ±μÉμ-
· Ö · ¸Ï¨·¨É ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¨¤¥´É¨-
Ë¨± Í¨¨ Î ¸É¨Í,   É ±¦¥ ´μ¢μ£μ ®charm class¯ ³¨-
±·μ¢¥·Ï¨´´μ£μ ¤¥É¥±Éμ· , ´ §Ò¢ ¥³μ£μ ®Heavy Fla-
vor Tracker¯. �¥·¥¤´¨° ³¥§μ´´Ò° ¸¶¥±É·μ³¥É·, ¢Ò-
¶μ²´¥´´Ò° ¨§ ¸¥±Í¨° ¸¢¨´Íμ¢μ£μ ¸É¥±² , ¶μ§¢μ²¨É
¨§ÊÎ ÉÓ ¶ ·Éμ´´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢ ´ Î ²Ó´μ³ ¸μ-
¸ÉμÖ´¨¨ ¢ Ö¤·¥ §μ²μÉ  ¨ ¢ÒÖ¢¨ÉÓ Ê¸²μ¢¨Ö, ±μÉμ·Ò¥
¶·¨¢μ¤ÖÉ ± É ±¨³ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò³ ÔËË¥±É ³ ¢ ±μ´¥Î-
´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨.

�¥·¢μμÎ¥·¥¤´μ° ´ ÊÎ´μ° § ¤ Î¥° ¤²Ö £·Ê¶¶Ò
‹‚� ¢ ¶·μ¥±É¥ STAR Ö¢²Ö²μ¸Ó É ±¦¥ ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ¤ ´-
´ÒÌ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¸¶¨´μ¢μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¨ ¤¨´ ³¨±¨
¶·μÉμ´  ¶ÊÉ¥³ ¨§ÊÎ¥´¨Ö Éμ£μ, ± ±¨³ μ¡· §μ³ ¸μ¡-
¸É¢¥´´Ò° ¸¶¨´ ¶·μÉμ´  · ¸¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸·¥¤¨ ¸μ¸É -
¢²ÖÕÐ¨Ì ¥£μ ±μ´¸É¨ÉÊ¥´Éμ¢ (±¢ ·±μ¢,  ´É¨±¢ ·±μ¢
¨ £²Õμ´μ¢). �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ μ¤´μ¸¶¨´μ¢μ°
¨ ¤¢ÊÌ¸¶¨´μ¢μ°  ¸¨³³¥É·¨Ö³ ·μ¦¤¥´¨Ö  ¤·μ´μ¢ ¨
¸É·Ê° ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¢Ò¤¥²¨ÉÓ ¸¶¨´§ ¢¨¸¨³Ò¥ · ¸¶·¥¤¥-
²¥´¨Ö £²Õμ´μ¢.

��ˆŠ‹�„�›… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ

�·μ¥±É ®�Ê±²μÉ·μ´ ¤²Ö ³¥¤¨Í¨´Ò¯

‚ ¶¥·¨μ¤ ¸ 2005 ¶μ 2006 £. ¡Ò²μ ¶·μ¢¥¤¥´μ
3 Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¸ ¶·μË¨²μ³¥É·μ³, ¶²μ¸±μ¶ · ²²¥²Ó-
´Ò³¨ ¨μ´¨§ Í¨μ´´Ò³¨ ± ³¥· ³¨ ¨  ²³ §´Ò³ ¤μ§¨-
³¥É·μ³. �Ò² ¢¨§Ê ²¨§¨·μ¢ ´ ¶·μË¨²Ó μ¸É ´μ¢¨¢Ï¥-
£μ¸Ö ¶ÊÎ±  Ê£²¥·μ¤  ¢ ¶² ¸É¨±¥. ‚ 2007 £. £·Ê¶¶ 
‹‚� § ´¨³ ² ¸Ó  ´ ²¨§μ³ ¤ ´´ÒÌ ¨ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥³
¡·Ô££μ¢¸±μ£μ ¶¨± .

�¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ:

1. �μ²ÊÎ¥´ ¶¥·¢Ò° μ¶ÒÉ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ³¥¤¨±μ-
É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¶ÊÎ±  ¨μ´μ¢ ¨ ¸¨¸É¥³Ò ³μ´¨Éμ·¨·μ-
¢ ´¨Ö. �ÉμÉ μ¶ÒÉ ¡Ê¤¥É ¢μ¸É·¥¡μ¢ ´ ¶·¨ ¸μ§¤ ´¨¨
¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¶·μ-
Éμ´μ¢ ¨ ¨μ´μ¢.

2. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¸ Ê£²¥·μ¤´Ò³ ¶ÊÎ±μ³
¸ Ô´¥·£¨¥° 500 ŒÔ‚/´Ê±². ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ²¨ ¢μ§-
³μ¦´μ¸ÉÓ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö £²Ê¡μ±μ · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ³¨Ï¥-
´¥° (¤μ 35 ¸³ ¢¥Ð¥¸É¢ ). �μ Ô´¥·£¨Ö 500 ŒÔ‚/´Ê±².
¸²¨Ï±μ³ ¢¥²¨±  ¤²Ö É¥· ¶¨¨ ¡μ²Ó´ÒÌ, μ¶É¨³ ²Ó´μ°
Ö¢²Ö¥É¸Ö Ô´¥·£¨Ö 350Ä400 MÔ‚/´Ê±².

3. ˆ´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ±  Ê£²¥·μ¤  109 Î ¸É¨Í
§  ¸¡·μ¸ ¤μ¸É ÉμÎ´  ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ³¥¤¨±μ-
¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ É¥· ¶¨¨ §²μ± Î¥-
¸É¢¥´´ÒÌ μ¡· §μ¢ ´¨°. Š·¨¢ Ö �·Ô££  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ
¨§³¥·¥´  ¶·¨ ¶μ³μÐ¨ ¨μ´¨§ Í¨μ´´ÒÌ ± ³¥· ¨  ²-
³ §´μ£μ ¤¥É¥±Éμ· .

4. �Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ±μ´É·μ²¨·Ê¥³Ò¥ ¤μ§´Ò¥ ¶μ²Ö
¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸ ¢Ò¸μ±μ° ¶²μÉ´μ¸ÉÓÕ ¨μ´¨§ Í¨¨. �¥·¢Ò¥
¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ μ¡Ñ¥±ÉÒ ¨ ³ ²¥´Ó±¨¥ ¦¨¢μÉ´Ò¥ μ¡²Ê-
Î¥´Ò ¢ ±μ´É·μ²¨·Ê¥³ÒÌ ¤μ§´ÒÌ ¶μ²ÖÌ.

�·μ£· ³³  ®�´¥·£¨Ö ¨ É· ´¸³ÊÉ Í¨Ö¯

‚ · ³± Ì ÔÉμ° ¶·μ£· ³³Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶·μÉμ´-
´Ò° ¨ ¤¥°É·μ´´Ò° ¶ÊÎ±¨ ´Ê±²μÉ·μ´  ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö
¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸  £¥´¥· Í¨¨ ¨ · §³´μ¦¥´¨Ö
´¥°É·μ´μ¢ ¢ ÉÖ¦¥²ÒÌ ³¨Ï¥´ÖÌ (Pb, W ¨ ¤·.), ¨§ÊÎ -
ÕÉ¸Ö ¸¥Î¥´¨Ö É· ´¸³ÊÉ Í¨¨ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ μÉÌμ¤μ¢,
¶·μ¢μ¤¨É¸Ö μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¶·Ö³Ò³¨
ËμÉμ´ ³¨ ¨ ¶ÊÎ± ³¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ¨ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸¥Î¥-
´¨¥ É· ´¸³ÊÉ Í¨¨ ¤²Ö ¤μ²£μ¦¨¢ÊÐ¨Ì · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ
μÉÌμ¤μ¢ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ Ô´¥·£¨¨.
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4 ³ ·É  2007 £. μÉ³¥Î ²¸Ö 100-²¥É´¨° Õ¡¨²¥°
 ± ¤¥³¨±  ‚² ¤¨³¨·  ˆμ¸¨Ëμ¢¨Î  ‚¥±¸²¥·  Å ¢Ò-
¤ ÕÐ¥£μ¸Ö ÊÎ¥´μ£μ ¢ μ¡² ¸É¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ° Ë¨§¨±¨,
¶¥·¢μμÉ±·Ò¢ É¥²Ö ¶·¨´Í¨¶   ¢ÉμË §¨·μ¢±¨, ¨¸¶μ²Ó-
§Ê¥³μ° ¢μ ¢¸¥Ì ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ Í¨±²¨Î¥¸±¨Ì Ê¸±μ·¨É¥-
²ÖÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨ Ö¤¥·. �¥·¢Ò° ¢ …¢·μ¶¥
Ô²¥±É·μ´´Ò° ¸¨´Ì·μÉ·μ´ ¡Ò² ¸μ§¤ ´ ¢ ”¨§¨Î¥¸±μ³
¨´¸É¨ÉÊÉ¥ 	± ¤¥³¨¨ ´ Ê± CCCP ¶μ¤ ·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ³
‚.ˆ. ‚¥±¸²¥·  ¢ 1947 £. ’ ±¦¥ ¶μ¤ ¥£μ ·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ³
¡Ò² ¸μμ·Ê¦¥´ ¶·μÉμ´´Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó Å ¸¨´Ì·μË §μ-
É·μ´, ¢ ÉμÉ ³μ³¥´É ¸ ³Ò° ¡μ²ÓÏμ° Ê¸±μ·¨É¥²Ó ÔÉμ£μ
É¨¶  ¢ ³¨·¥, § ¶ÊÐ¥´´Ò° ¢ „Ê¡´¥ 50 ²¥É ´ § ¤, ¢
 ¶·¥²¥ 1957 £.

‚.ˆ. ‚¥±¸²¥· ¡Ò² μ¸´μ¢ É¥²¥³ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¢Ò-
¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° �ˆŸˆ, ±μÉμ· Ö ´μ¸¨É ¸¥£μ¤´Ö ¥£μ ¨³Ö
¢³¥¸É¥ ¸ ¨³¥´¥³  ± ¤¥³¨±  	.Œ. � ²¤¨´ .
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