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Kuklin A. I. et al. Ð13-2004-77

Automation and Environment of a Sample of the Modernized

Installation YuMO

New possibilities of the modernized installation YuMO due to automation of sepa-

rate units are shown. Main unique devices due to modernization are presented. Advan-

tages of the upgraded spectrometer are shown. The basic approaches to creation of

control systems by executive mechanisms of spectrometers on the basis of their unifi-

cation and standardization are formulated.

Circuits of the block of management by step-by-step engines, the switch-

board-amplifier of step-by-step motors, the circuit of the system of stabilization of the

period and phase of the chopper, and the block diagram of the control system of execu-

tive mechanisms of the spectrometer YuMO are submitted. Main technical parameters

of the basic original mechanical devices are given.

The investigation has been performed at the Frank Laboratory of Neutron Physics,

JINR.

Preprint of the Joint Institute for Nuclear Research. Dubna, 2004
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Àâòîìàòèçàöèÿ è îêðóæåíèå îáðàçöà ìîäåðíèçèðîâàííîé

óñòàíîâêè ÞÌÎ

Äåìîíñòðèðóþòñÿ íîâûå âîçìîæíîñòè ìîäåðíèçèðîâàííîé óñòàíîâêè

ÞÌÎ, ñòàâøèå îñóùåñòâèìûìè áëàãîäàðÿ àâòîìàòèçàöèè îòäåëüíûõ óçëîâ.

Ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå óçëû è ìåõàíèçìû, êîòîðûå áûëè ðàçðàáîòàíû â ïðî-

öåññå ìîäåðíèçàöèè è ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè. Ïîêàçàíû ïîëó÷åííûå ïðåèìó-

ùåñòâà ñïåêòðîìåòðà äëÿ ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé. Ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâ-

íûå ïîäõîäû ê ñîçäàíèþ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè

ñïåêòðîìåòðîâ ñ ïîìîùüþ óíèôèêàöèè è ñòàíäàðòèçàöèè. Ïðåäñòàâëåíû ñõåìû

áëîêà óïðàâëåíèÿ øàãîâûìè äâèãàòåëÿìè, êîììóòàòîðà-óñèëèòåëÿ øàãîâûõ

äâèãàòåëåé, ñèñòåìû ñòàáèëèçàöèè ïåðèîäà è ôàçû ïðåðûâàòåëÿ, ñòðóêòóðíàÿ

ñõåìà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè ñïåêòðîìåòðà

ÞÌÎ. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû óçëîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè èì. È. Ì. Ôðàíêà

ÎÈßÈ.

Ïðåïðèíò Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé. Äóáíà, 2004

Ïåðåâîä àâòîðîâ
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�µ¸É ´µ¢±  ¸µ¢·¥³¥´´µ£µ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ´  ´¥°É·µ´´ÒÌ ¸¶¥±É·µ³¥É· Ì
É·¥¡Ê¥É ¸µ±· Ð¥´¨Ö ¢·¥³¥´¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  §  ¸Î¥É ¶µ²´µ°  ¢Éµ³ É¨§ Í¨¨
Ê§²µ¢ Ê¸É ´µ¢±¨ ¨ ±µ³¶ÓÕÉ¥·´µ£µ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨³¨, ÎÉµ ¸¢Ö§ ´µ, ¢ ¶¥·¢ÊÕ
µÎ¥·¥¤Ó, ¸ ¡µ²ÓÏ¨³ ¸¶·µ¸µ³ ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´µ¥ ¢·¥³Ö. �Éµ ¨ ¡Ò²µ µ¤-
´µ° ¨§ § ¤ Î, ¸ÉµÖÐ¨Ì ¶·¨ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ Ê¸É ´µ¢±¨ �Œ�. ‚ Éµ ¦¥ ¢·¥³Ö
£² ¢´µ° Í¥²ÓÕ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ Ê¸É ´µ¢±¨ �Œ� Ö¢²Ö²µ¸Ó · ¸Ï¨·¥´¨¥ ¨¸¸²¥-
¤Ê¥³µ£µ ¤¨ ¶ §µ´  ¶¥·¥¤ ´´ÒÌ ¨³¶Ê²Ó¸µ¢, ¸´¨¦¥´¨¥ Ëµ´µ¢µ° ¸µ¸É ¢²ÖÕÐ¥°
¸¶¥±É·µ¢, Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ¸±µ·µ¸É¨ ´ ¡µ·  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, · ¸Ï¨·¥-
´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¢µ§³µ¦´µ¸É¥° ¸¨¸É¥³ µ±·Ê¦¥´¨Ö µ¡· §Í . Š²ÕÎ¥¢Ò³
Ô²¥³¥´Éµ³ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¸É ²  · §· ¡µÉ±  ¨ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¤¢ÊÌ¤¥É¥±Éµ·´µ° ¸¨-
¸É¥³Ò, ±µÉµ·µ¥ ¸É ²µ ¢µ§³µ¦´Ò³, ¢ ¸¢µÕ µÎ¥·¥¤Ó, ¡² £µ¤ ·Ö  ¢Éµ³ É¨§ Í¨¨ ¨
±µ³¶ÓÕÉ¥·¨§ Í¨¨ ¸¶¥±É·µ³¥É· . �¸´µ¢µ° ±µ³¶ÓÕÉ¥·¨§ Í¨¨ ¸É ²  · §· ¡µÉ± 
¨ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ´  Ê¸É ´µ¢±¥ �Œ� ¶·µ£· ³³´µ£µ ±µ³¶²¥±¸  SONIX [1]. „²Ö
·¥Ï¥´¨Ö § ¤ Î  ¢Éµ³ É¨§ Í¨¨ ¡Ò²¨ · §· ¡µÉ ´Ò µÉ¤¥²Ó´Ò¥ ¡²µ±¨ ¨ Ê¸É·µ°-
¸É¢  ´  µ¸´µ¢¥ ³µ¤Ê²Ö VME. ’ ±¨³ µ¡· §µ³, ¶·¨  ¢Éµ³ É¨§ Í¨¨ ¸¶¥±É·µ-
³¥É·  ÊÎ¨ÉÒ¢ ²¨¸Ó ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ É·¥¡µ¢ ´¨Ö: ³¨´¨³¨§ Í¨Ö ¶µÉ¥·Ó ¢·¥³¥´¨ ´ 
¶µ¸É ´µ¢±Ê µÉ¤¥²Ó´µ£µ Ô±¸¶¥·¨³¥´É , ÎÉµ ¶·¥¤µ¸É ¢²Ö¥É ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É Éµ·Ê § ´¨³ ÉÓ¸Ö § ¤ Î ³¨ ¡µ²¥¥ ¢Ò¸µ±µ£µ Ê·µ¢´Ö, ¨ Ê¸É ´µ¢± , £¤¥
Éµ²Ó±µ ¢µ§³µ¦´µ, ±µ³¶ÓÕÉ¥·´µ£µ ¸²¥¦¥´¨Ö §  Ô±¸¶¥·¨³¥´Éµ³ ¤²Ö ¨¸±²ÕÎ¥-
´¨Ö µÏ¨¡µÎ´ÒÌ ¤¥°¸É¢¨° ¸µ ¸Éµ·µ´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éµ· .

�·¨ µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ ³ ²µ³ ¢·¥³¥´¨ Ô±¸¶µ§¨Í¨¨ µ¤´µ£µ µ¡· §Í  (µÉ ´¥-
¸±µ²Ó±¨Ì ³¨´ÊÉ ¤µ ´¥¸±µ²Ó±¨Ì Î ¸µ¢) ¡² £µ¤ ·Ö ¢Ò¸µ±¨³ ¶µÉµ± ³ ·¥ ±-
Éµ·  [2] ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ¸ÉÓ ¶·¨ ·ÊÎ´µ° ¸³¥´¥ µ¡· §Í  ¶µ¤´¨³ ÉÓ ¨ § ±·Ò¢ ÉÓ
Ï¨¡¥·, Ê¤ ²¥´´µ¸ÉÓ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´µ£µ § ²  µÉ ² ¡µ· Éµ·´µ£µ ±µ·¶Ê¸ , ´¥-
µ¡Ìµ¤¨³µ¸ÉÓ ±µ··¥±Í¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¶ · ³¥É·µ¢ ¢ ¶·µÍ¥¸¸¥ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É  ´ ±² ¤Ò¢ ²¨ ¤µ¶µ²´¨É¥²Ó´Ò¥ É·¥¡µ¢ ´¨Ö ´  ¸Ì¥³Ê  ¢Éµ³ É¨§ Í¨¨
¸¶¥±É·µ³¥É· . Š·µ³¥ Éµ£µ, ± ´ Î ²Ê ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¢¸¥ µ¸´µ¢´Ò¥ Ê§²Ò ¨ ³¥-
Ì ´¨§³Ò Ê¸É ·¥²¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨ ¨ ³µ· ²Ó´µ [3].

‚ · ¡µÉ¥ [4] ¡Ò²¨ ¸Ëµ·³Ê²¨·µ¢ ´Ò ¡ §¨¸´Ò¥ ¶µ¤Ìµ¤Ò ± ¸µ§¤ ´¨Õ ¸¨-
¸É¥³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ³¥Ì ´¨§³ ³¨ ¸¶¥±É·µ³¥É·µ¢ ´  ·¥ ±Éµ·¥
ˆ��-2 ¸ Í¥²ÓÕ ¨Ì Ê´¨Ë¨± Í¨¨ ¨ ¸É ´¤ ·É¨§ Í¨¨. Š· É±µ ¨Ì ³µ¦´µ µ¡µ§´ -
Î¨ÉÓ É ±:

• ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¶·¨¢µ¤  ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³ ´  ¡ §¥ VME ·¥±µ³¥´¤ÊÕÉ¸Ö
Ï £µ¢Ò¥ ¤¢¨£ É¥²¨ ¶µ¤ Ê¶· ¢²¥´¨¥³ Ô²¥±É·µ´´ÒÌ ¡²µ±µ¢ ¸ µ£· ´¨Î¥´´Ò³
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´ ¡µ·µ³ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ µ¶¥· Í¨°: ¢Ò¶µ²´¥´¨¥³ N Ï £µ¢ ¢ § ¤ ´´µ³ ´ ¶· -
¢²¥´¨¨;

• ³¥Ì ´¨Î¥¸± Ö ¸¨¸É¥³  ¤µ²¦´  ¨³¥ÉÓ µ¡Ö§ É¥²Ó´Ò¥ (¤¨ ¶ §µ´ ¤¢¨¦¥-
´¨Ö µ£· ´¨Î¥´ ¤¢Ê³Ö ±µ´Í¥¢Ò³¨ ¢Ò±²ÕÎ É¥²Ö³¨) ¨ ´¥µ¡Ö§ É¥²Ó´Ò¥ (¤µ ¤¢ÊÌ
±µ´É·µ²Ó´ÒÌ ÉµÎ¥± ¢ · ³± Ì ¤¨ ¶ §µ´  ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö) Ô²¥³¥´ÉÒ;

• ³¥Ì ´¨Î¥¸± Ö ¸¨¸É¥³  ³µ¦¥É ¨³¥ÉÓ ¤ ÉÎ¨± ¶µ²µ¦¥´¨Ö ¨²¨ µ¶·¥¤¥²ÖÉÓ
¸¢µ¥ ¶µ²µ¦¥´¨¥ ¶µ ±µ´Í¥¢Ò³ ¤ ÉÎ¨± ³, ±µ´É·µ²Ó´Ò³ ÉµÎ± ³ ¨²¨ ¶µ ±µ²¨Î¥-
¸É¢Ê ¢Ò¶µ²´¥´´ÒÌ Ï £µ¢ µÉ ÉµÎ±¨ µÉ¸Î¥É ;

• ¢ ¶·µÍ¥¸¸¥ ¤¢¨¦¥´¨Ö Î ¸ÉµÉ  Ï £µ¢ ³µ¦¥É Ê¶· ¢²ÖÉÓ¸Ö ¶·µ£· ³³´µ;
• ³¥Ì ´¨Î¥¸± Ö ¸¨¸É¥³  ¸¶¥±É·µ³¥É·  ³µ¦¥É ¢±²ÕÎ ÉÓ ¤µ 32 Ê¸É·µ°¸É¢,

µ¸´ Ð¥´´ÒÌ Ï £µ¢Ò³¨ ¤¢¨£ É¥²Ö³¨.
‘²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¶ · ³¥É·Ò, ¨¸¶µ²Ó§Ê¥³Ò¥ ¤²Ö Ê¶· ¢²¥´¨Ö ± ¦¤Ò³ ¨§ ¨¸¶µ²-

´¨É¥²Ó´ÒÌ ³¥Ì ´¨§³µ¢, ¤µ²¦´Ò ¡ÒÉÓ ¤µ¸ÉÊ¶´Ò:
• ´µ³¥· ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´µ£µ ³¥Ì ´¨§³ ;
• ¶µ²µ¦¥´¨¥ ±µ´Í¥¢¨±µ¢ (µ£· ´¨Î¥´¨¥ ¸²¥¢  Å ²¥¢Ò° ±µ´Í¥¢¨± (‹Š),

µ£· ´¨Î¥´¨¥ ¸¶· ¢  Å ¶· ¢Ò° ±µ´Í¥¢¨± (�Š)) ¨ ±µ´É·µ²Ó´ÒÌ ÉµÎ¥± (Š’1 ¨
Š’2), ¶·¨Î¥³ ¶·¨ ¶µ¤Ìµ¤¥ ¸ · §´ÒÌ ¸Éµ·µ´ ¤²Ö ¶µ¸²¥¤´¨Ì;

• ¶·µ£· ³³  ¤¢¨¦¥´¨Ö, µ¶·¥¤¥²ÖÕÐ Ö ¤¨´ ³¨±Ê · §£µ´ /µ¸É ´µ¢  ¨¸¶µ²-
´¨É¥²Ó´µ£µ ³¥Ì ´¨§³ ;

• §´ Î¥´¨¥ ²ÕËÉ  ¤²Ö ¥£µ ¶·µ£· ³³´µ° ¢Ò¡µ·±¨;
• ¤µ¶Ê¸É¨³ Ö µÏ¨¡±  ¶·¨ ¢¸É·¥Î¥ ±µ´Í¥¢¨±µ¢ ¨²¨ ±µ´É·µ²Ó´ÒÌ ÉµÎ¥±;
• ´ ²¨Î¨¥ ¨²¨ µÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ¤ ÉÎ¨±µ¢ ¶µ²µ¦¥´¨Ö;
• ±µÔËË¨Í¨¥´É ¸µµÉ¢¥É¸É¢¨Ö Ï £µ¢ ¨ ¶µ± § ´¨° ¤ ÉÎ¨± .
�¸´µ¢´Ò¥ ³ ±·µ±µ³ ´¤Ò ¸¨¸É¥³Ò ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´ÒÌ ³¥Ì ´¨§³µ¢:
• ¢Ò¶µ²´¥´¨¥ N Ï £µ¢ ¢ § ¤ ´´µ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨;
• Ê¸É ´µ¢±  ³¥Ì ´¨Î¥¸±µ° ¸¨¸É¥³Ò ´  ‹Š ¨²¨ �Š;
• Ê¸É ´µ¢±  ³¥Ì ´¨Î¥¸±µ° ¸¨¸É¥³Ò ´  ±µ´É·µ²Ó´Ò¥ ÉµÎ±¨ ¶·¨ ¤¢¨¦¥´¨¨

¸²¥¢  ¨²¨ ¸¶· ¢ ;
• µ¶·¥¤¥²¥´¨¥ É¥±ÊÐ¥£µ ¶µ²µ¦¥´¨Ö: ÎÉ¥´¨¥ ¤ ÉÎ¨±  ¨²¨ ÎÉ¥´¨¥ ¶·µ-

£· ³³´µ£µ ¸Î¥ÉÎ¨±  Ï £µ¢;
• ¶·µ¢¥·±  ¸¢µ¥£µ ¶µ²µ¦¥´¨Ö: ¶µ ¤ ÉÎ¨±Ê ¶µ²µ¦¥´¨Ö ²¨¡µ ¶µ ¶·µÍ¥¤Ê·¥

¶µ¨¸±  ¡²¨¦ °Ï¥£µ ±µ´Í¥¢¨±  ¸ ¶µ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ¢µ§¢· Éµ³ ¢ É¥±ÊÐ¥¥ ¶µ²µ¦¥-
´¨¥.

„²Ö ·¥ ²¨§ Í¨¨ µ¡µ§´ Î¥´´ÒÌ ¢ÒÏ¥ § ¤ Î ¡Ò²¨ · §· ¡µÉ ´Ò ¨ ¢´¥¤·¥´Ò
¡²µ± Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ï £µ¢Ò³¨ ¤¢¨£ É¥²Ö³¨ (�“˜„-VME) ¨ ±µ³³ÊÉ Éµ·-Ê¸¨²¨-
É¥²Ó Ï £µ¢ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥° SMD-BXA.

1. ��™�Ÿ ‘•…Œ� Œ�„…��ˆ‡ˆ��‚����ƒ�
‘�…Š’��Œ…’�� �Œ�

Œ ²µÊ£²µ¢µ° ¸¶¥±É·µ³¥É· Œ“�� ´ Î ² · ¡µÉÊ ´  Î¥É¢¥·Éµ³ ± ´ ²¥
ˆ��-2 ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¢³¥¸É¥ ¸ ¶Ê¸±µ³ ·¥ ±Éµ·  [5] ¨ §  ¨¸±²ÕÎ¥´¨¥³ ¸¥·Ó¥§-
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�¨¸. 1. ‘Ì¥³  µ¸´µ¢´ÒÌ Ê§²µ¢ ¸¶¥±É·µ³¥É·  �Œ�: 1 Å µÉ· ¦ É¥²Ó; 2 Å §µ´  ·¥ ±-
Éµ·  ¸ § ³¥¤²¨É¥²¥³; 3 Å ¶·¥·Ò¢ É¥²Ó; 4 Å ¸³¥´´Ò° ±µ²²¨³ Éµ·; 5 Å ¤¨¸± ¸³¥´´µ£µ
±µ²²¨³ Éµ· ; 6 Å ¢Ìµ¤´µ¥ µ±´µ ¢ ¢ ±ÊÊ³´ÊÕ É·Ê¡Ê ±µ²²¨³ Éµ·µ¢; 7 Å Õ¸É¨·Ê¥³Ò°
±µ²²¨³ Éµ·; 8 Å ¤¨¸± Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· ; 9 Å ¸Éµ² µ¡· §Íµ¢; 10 Å £µ´¨µ³¥-
É·¨Î¥¸±¨° Ê§¥²; 11 Å É¥·³µ¡µ±¸; 12 Å É¥·³µ¸É É; 13 Å ± ¸¸¥É´¨Í  ¶µ¤ µ¡· §ÍÒ; 14,
16 Å ¢ ´ ¤¨¥¢Ò¥ ¸É ´¤ ·ÉÒ ¤¥É¥±Éµ·µ¢; 15, 18 Å ¤¥É¥±Éµ·Ò · ¸¸¥Ö´¨Ö; 17 Å ³ ¸± 
¤¥É¥±Éµ· ; 19 Å ¤¥É¥±Éµ· ¶·Ö³µ£µ ¶ÊÎ± 

´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° ¢ ´ Î ²¥ 90-Ì ££. ´¥ ³¥´Ö²¸Ö ¤µ 1999 £., Éµ£¤  ´ Î ² ¸Ó ¶µ²-
´ Ö ³µ¤¥·´¨§ Í¨Ö Ê¸É ´µ¢±¨. ‚ É¥Î¥´¨¥ ´¥¸±µ²Ó±¨Ì ²¥É ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¶µ¤-
¢¥·£²¨¸Ó ¢¸¥ µ¸´µ¢´Ò¥ Ê§²Ò, ³¥Ì ´¨§³Ò, Ô²¥±É·µ´¨± , ±µ³¶ÓÕÉ¥·´Ò¥ ¶·µ-
£· ³³Ò, ¢±²ÕÎ Ö ± ± ¶·µ£· ³³´µ¥ µ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¸ ³µ£µ ¸¶¥±É·µ³¥É·  [1], É ±
¨ ¶·µ£· ³³Ò ¶¥·¢¨Î´µ° µ¡· ¡µÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ [6, 7]. —Éµ¡Ò ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ³ ¸ÏÉ ¡
¨§³¥´¥´¨°, ´  ·¨¸. 1 ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¸Ì¥³  ¸¶¥±É·µ³¥É·  �Œ� ¶µ¸²¥ ³µ¤¥·´¨-
§ Í¨¨. Šµ´¥Î´µ, µÉ· §¨ÉÓ ¢¸¥ ¨§³¥´¥´¨Ö ´  Ê¸É ´µ¢±¥ ¢ · ³± Ì µ¤´µ° ¸É ÉÓ¨
´¥¢µ§³µ¦´µ, ¶µÔÉµ³Ê ¢Ò¤¥²¥´Ò ¨ · ¸¸³µÉ·¥´Ò Éµ²Ó±µ µ¸´µ¢´Ò¥ Ê§²Ò.

�¡· É¨³¸Ö ± ¸Ì¥³¥ · ¸¶µ²µ¦¥´¨Ö µÉ¤¥²Ó´ÒÌ ³µ¤¥·´¨§¨·µ¢ ´´ÒÌ Ê§²µ¢
¸¶¥±É·µ³¥É·  �Œ�, ¶µ± § ´´µ° ´  ·¨¸. 1. ‘µ¡¸É¢¥´´µ ± Ê¸É ´µ¢±¥ µÉ´µ-
¸ÖÉ¸Ö ¶·¥·Ò¢ É¥²Ó, ¸³¥´´Ò° ±µ²²¨³ Éµ· ¢³¥¸É¥ ¸ ¤¨¸±µ³ ¸³¥´´µ£µ ±µ²²¨-
³ Éµ· , ¢Ìµ¤´µ¥ µ±´µ ¢ ¢ ±ÊÊ³´ÊÕ É·Ê¡Ê ±µ²²¨³ Éµ·µ¢ (É·Ê¡  ®±µ²ÓÍ¥¢µ°
±µ·¨¤µ· Å ¶µ³¥Ð¥´¨¥ ¸³¥´Ò µ¡· §Íµ¢¯), ¢ÒÌµ¤´µ¥ µ±´µ, § ±·¥¶²¥´´µ¥ ´ 

3



¢Ò¤¢¨¦´µ° É·Ê¡¥ Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·  ¸ ¤¨¸±µ³ Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ -
Éµ· . �  ¸Éµ²¥ µ¡· §Íµ¢ · ¸¶µ²µ¦¥´ £µ´¨µ³¥É·¨Î¥¸±¨° Ê§¥², ´  ±µÉµ·µ³, ¢
¸¢µÕ µÎ¥·¥¤Ó, § ±·¥¶²¥´ É¥·³µ¡µ±¸. ‚Ìµ¤´µ¥ µ±´µ µÉ±·Ò¢ ¥É ¤µ¸ÉÊ¶ ´¥°É·µ-
´ ³ ¢ ¢ ±ÊÊ³´ÊÕ É·Ê¡Ê ¤¥É¥±Éµ·µ¢, ±µÉµ·Ò¥ ¸³µ´É¨·µ¢ ´Ò ´  ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÒÌ
É¥²¥¦± Ì, ¶¥·¥³¥Ð ÕÐ¨Ì ¤¥É¥±Éµ·Ò ¶µ ´ ¶· ¢²ÖÕÐ¨³ ¶·Ö³µÊ£µ²Ó´µ£µ ¸¥Î¥-
´¨Ö. �¥·¥¤ ± ¦¤Ò³ ¨§ ¤¥É¥±Éµ·µ¢ · ¸¶µ²µ¦¥´Ò Ê§²Ò ¢ ´ ¤¨¥¢ÒÌ ¸É ´¤ ·Éµ¢,
  ¶¥·¥¤ NEW-¤¥É¥±Éµ·µ³ ¥Ð¥ ¨ ³ ¸± . ‚ ±µ´Í¥ É·Ê¡Ò ¤¥É¥±Éµ·µ¢ · ¸¶µ²µ¦¥´
¤¥É¥±Éµ· ¶·Ö³µ£µ ¶ÊÎ± .

2. ��…�›‚�’…‹œ

„¥°¸É¢ÊÕÐ¨° ¢ ‹ ¡µ· Éµ·¨¨ ´¥°É·µ´´µ° Ë¨§¨±¨ �ˆŸˆ ¸ 1981 £. ·¥ ±-
Éµ· ˆ��-2 ¨³¥¥É ¤¢  µÉ· ¦ É¥²Ö, ¢· Ð ÕÐ¨Ì¸Ö ¸ Î ¸ÉµÉµ° 5 ¨ 25 ƒÍ. Šµ£¤ 
µ¡  µÉ· ¦ É¥²Ö µ± §Ò¢ ÕÉ¸Ö ´ ¶·µÉ¨¢  ±É¨¢´µ° §µ´Ò, ¢µ§´¨± ¥É µ¸´µ¢´µ°
¨³¶Ê²Ó¸ ´¥°É·µ´µ¢. — ¸ÉµÉ  É ±¨Ì ¢¸¶ÒÏ¥± ¸µ¸É ¢²Ö¥É 5 ƒÍ. �É· ¦ É¥²Ó,
¢· Ð ÕÐ¨°¸Ö ¸ Î ¸ÉµÉµ° 25 ƒÍ, ¸µ§¤ ¥É ¤µ¶µ²´¨É¥²Ó´Ò¥ ¨³¶Ê²Ó¸Ò (¤²Ö ¶·µ-
²¥É´µ° ¡ §Ò 30 ³ ¸¶¥±É·µ³¥É·  �Œ� ¤µ¶µ²´¨É¥²Ó´Ò¥ ¨³¶Ê²Ó¸Ò ¶·¨Ìµ¤ÖÉ¸Ö
´  ¤²¨´Ê ¢µ²´Ò µ±µ²µ 5 ¨ 10 	A). Š·µ³¥ Éµ£µ, ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É Ëµ´µ¢ Ö ³µÐ´µ¸ÉÓ
(µ±µ²µ 5 % ¶µ ¸·¥¤´¥° ³µÐ´µ¸É¨) [8]. „²Ö ¸´¨¦¥´¨Ö Ëµ´  ´  Ê¸É ´µ¢±¥
�Œ� ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ¤¨¸±µ¢Ò° ¶·¥·Ò¢ É¥²Ó.

�·¥·Ò¢ É¥²Ó ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸µ¡µ° ¤¨¸±, ¢Ò¶µ²´¥´´Ò° ¨§ ´¨±¥²¥¢µ° ¸É ²¨
Éµ²Ð¨´µ° 50 ³³, ±µÉµ·Ò° ¶·¨¢µ¤¨É¸Ö ¢µ ¢· Ð¥´¨¥ ¸ ¶µ³µÐÓÕ É·¥ÌË §-
´µ£µ  ¸¨´Ì·µ´´µ£µ ¤¢¨£ É¥²Ö ¨ ¶¥·¥±·Ò¢ ¥É ¶µÉµ± ´¥°É·µ´µ¢ µÉ ·¥ ±Éµ· .
�¸Ó ¢· Ð¥´¨Ö ¶ · ²²¥²Ó´  µ¸¨ Ê¸É ´µ¢±¨. „¨¸± ¨³¥¥É µ±´µ · ¸É¢µ·µ³ 60◦.
” §  ¢· Ð¥´¨Ö ¤¨¸±  ¢Ò¡¨· ¥É¸Ö É ±¨³ µ¡· §µ³, ÎÉµ¡Ò µ±´µ ¶·µÌµ¤¨²µ µ¸Ó
¸¶¥±É·µ³¥É·  ¢ ³µ³¥´É ¶·µÌµ¦¤¥´¨Ö É¥¶²µ¢ÒÌ ´¥°É·µ´µ¢. ‘Ì¥³ É¨Î´µ ¶·¥-
·Ò¢ É¥²Ó ¶·¥¤¸É ¢²¥´ ´  ·¨¸. 2, £¤¥ 1 Å ¤¨¸± ¸ µ±´µ³, 2 Å ¤¢¨£ É¥²Ó.

“¦¥ ¤²¨É¥²Ó´µ¥ ¢·¥³Ö ´  Ê¸É ´µ¢± Ì ·¥ ±Éµ·  ˆ��-2 · ¡µÉ ÕÉ  ¢Éµ´µ³-
´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶·¥·Ò¢ É¥²Ö³¨ [9Ä11] ´  µ¸´µ¢¥ ¤¢¨£ É¥²¥° ¶µ¸Éµ-
Ö´´µ£µ Éµ±  („�’) ¨²¨  ¸¨´Ì·µ´´ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥° ¸ ¶µ¤¸¨¸É¥³ ³¨ Ê¶· ¢²¥´¨Ö
¸±µ·µ¸ÉÓÕ ¢· Ð¥´¨Ö. �É¨ ¸¨¸É¥³Ò ·¥Ï ÕÉ § ¤ ÎÊ ¸¨´Ì·µ´¨§ Í¨¨ ³µ³¥´É 
¢¢µ¤  µ±´  ¢ µ¡² ¸ÉÓ ´¥°É·µ´´µ£µ ¶ÊÎ±  ¸ ³µ³¥´Éµ³ ¶·µ²¥É  ´¥°É·µ´µ¢ µ¶·¥-
¤¥²¥´´µ° ¤²¨´Ò ¢µ²´Ò.

�¨¸. 2. ‘Ì¥³  ¶·¥·Ò¢ É¥²Ö Î¥É¢¥·Éµ£µ ± ´ ²  ˆ��-2: 1 Å ¢· -
Ð ÕÐ¨°¸Ö ¤¨¸± ¸ µ±´µ³ ¤²Ö ¶·µ¶Ê¸± ´¨Ö ´¥°É·µ´µ¢, 2 Å ¤¢¨-
£ É¥²Ó
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¢Éµ´µ³´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò  ¢Éµ³ É¨Î¥¸±µ£µ ±µ´É·µ²Ö Ë §Ò ¨³¥ÕÉ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥
´¥¤µ¸É É±¨:

• ÉµÎ´µ¸ÉÓ ¸É ¡¨²¨§ Í¨¨ ¸µ¸É ¢²Ö¥É ¢¸¥£µ 150Ä200 ³±¸;
• É·¥¡Ê¥É¸Ö µ¶¥· Éµ·¸±µ¥ µ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨¥ ¤²Ö ¶¥·¥§ ¶Ê¸±  ¸¨¸É¥³ ¶·¨ ¸¡·µ-

¸ Ì ³µÐ´µ¸É¨ ¨²¨ ¸¡·µ¸ Ì ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö, É ± ± ± É·¥¡Ê¥É¸Ö ¢³¥Ï É¥²Ó¸É¢µ
µ¶¥· Éµ·  ¤²Ö ¶¥·¥±²ÕÎ¥´¨Ö ·¥¦¨³µ¢ ¸É ¡¨²¨§ Í¨¨ ¶¥·¨µ¤  ¨ Ë §Ò;

• ´¥É ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì ¸¢¥¤¥´¨° µ ± Î¥¸É¢¥ · ¡µÉÒ ¸¨¸É¥³ ¨ ¤µ¸ÉÊ¶  ±
Ê¶· ¢²¥´¨Õ ¶·¥·Ò¢ É¥²Ö³¨ ¸µ ¸Éµ·µ´Ò ¶·µ£· ³³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éµ³;

• ¶µ¤¤¥·¦ ´¨¥ ±µ³¶²¥±É  ¨§ 5Ä6 ¡²µ±µ¢ ¸ · §¢¨ÉÒ³ ± ¡¥²Ó´Ò³ Ìµ§Ö°-
¸É¢µ³, ¨´¤¨± Í¨¥° ¨ ·ÊÎ´Ò³ Ê¶· ¢²¥´¨¥³ É·¥¡Ê¥É ´ ¶·Ö¦¥´´µ° · ¡µÉÒ µ¡-
¸²Ê¦¨¢ ÕÐ¥£µ ¶¥·¸µ´ ² .

‚¸¥ ¢ÒÏ¥¸± § ´´µ¥ ¢Ò§¢ ²µ ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ¸ÉÓ µ¸ÊÐ¥¸É¢¨ÉÓ ³µ¤¥·´¨§ Í¨Õ
¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì  ¢Éµ´µ³´ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶·¥·Ò¢ É¥²Ö³¨ ´  µ¸´µ¢¥ ¶·µ-
£· ³³¨·Ê¥³µ£µ ·¥£Ê²ÖÉµ·  ´  ¡ §¥ ¸µ¢·¥³¥´´ÒÌ ¸·¥¤¸É¢ ³¨±·µ¶·µÍ¥¸¸µ·´µ°
É¥Ì´¨±¨.

Œ¨±·µ¶·µÍ¥¸¸µ·´ Ö ¸¨¸É¥³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶·¥·Ò¢ É¥²¥³ ¨³¥¥É ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥
¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢ :

• ÉµÎ´µ¸ÉÓ ¸É ¡¨²¨§ Í¨¨ ¸µ¸É ¢²Ö¥É 25Ä30 ³±¸ ¤²Ö ¶·¥·Ò¢ É¥²¥° ¸ „�’-
¨ �Š’-É¨¶µ³ ¸¨²µ¢µ£µ Î ¸ÉµÉ´µ£µ ¶·¨¢µ¤  É·eÌË §´µ£µ  ¸¨´Ì·µ´´µ£µ ¤¢¨£ -
É¥²Ö ¸ Î ¸ÉµÉµ° ¢· Ð¥´¨Ö ¶·¥·Ò¢ É¥²Ö 300 ¨ 600 µ¡/³¨´;

• Ê¶·µÐ ¥É¸Ö µ¶¥· Éµ·¸±µ¥ µ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨¥;
• ´ ± ¶²¨¢ ¥É¸Ö ¨´Ëµ·³ Í¨Ö µ ± Î¥¸É¢¥ · ¡µÉÒ ¸¨¸É¥³Ò;
• ¢µ§³µ¦¥´ ¤µ¸ÉÊ¶ ± Ê¶· ¢²¥´¨Õ ¶·¥·Ò¢ É¥²Ö³¨ ¸µ ¸Éµ·µ´Ò ¶·µ£· ³³

Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éµ³;
• ¶·¨³¥´¥´¨¥ ´µ¢µ° ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸µ±· Ð ¥É ±µ²¨Î¥¸É¢µ ± ¡¥²¥°

¢ ¸¨¸É¥³¥;
• ·ÊÎ´µ¥ Ê¶· ¢²¥´¨¥ § ³¥´¥´µ ¶Ê²ÓÉµ³ ±µ´É·µ²Ö ¸ ¶¥·¥¤´¥° ¶ ´¥²¨,  

¨´¤¨± Í¨Ö Å É ¡²µ ¨§ 5 Í¨Ë·;
• ¢¸¥ ¡²µ±¨ ¢§ ¨³µ§ ³¥´Ö¥³Ò: ¶¥·¥±²ÕÎ ¥É¸Ö ´µ³¥· ¶·¥·Ò¢ É¥²Ö, ¶µ

±µÉµ·µ³Ê ¨§ ¶·µ³¥¦ÊÉµÎ´µ£µ § ¶µ³¨´ ÕÐ¥£µ Ê¸É·µ°¸É¢  ¢Ò¡¨· ÕÉ¸Ö ¥£µ ¶ -
· ³¥É·Ò ¤²Ö ¶·µ£· ³³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö.

� ¸Ìµ¦¤¥´¨¥ Ë §Ò ¶·¥·Ò¢ É¥²Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö µ¤´¨³ ¨§ ¶ · ³¥É·µ¢ ¸²¥¦¥´¨Ö
§  ¸¶¥±É·µ³¥É·µ³ ¢  ¢Éµ³ É¨Î¥¸±µ³ ·¥¦¨³¥ Ê¶· ¢²¥´¨Ö. ‚ ¸²ÊÎ ¥, ¥¸²¨ · ¸-
Ìµ¦¤¥´¨¥ ¸ ´µ³¨´ ²Ó´Ò³ §´ Î¥´¨¥³ ¸µ¸É ¢²Ö¥É ¡µ²ÓÏ¥ 100Ä1000 ³±¸ (±µ´-
±·¥É´µ¥ §´ Î¥´¨¥ § ¤ ¥É¸Ö Ë¨§¨±µ³-Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éµ·µ³), ´ ±µ¶²¥´¨¥ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¸¶¥±É·µ¢ ¶·¨µ¸É ´ ¢²¨¢ ¥É¸Ö ¤µ ¢µ¸¸É ´µ¢²¥´¨Ö § ¤ ´´µ°
Ë §Ò. �Éµ ¸µ¡ÒÉ¨¥  ¢Éµ³ É¨Î¥¸±¨ § ´µ¸¨É¸Ö ¢ ¶·µÉµ±µ² Ô±¸¶¥·¨³¥´É .

3. Š�‹‹ˆŒ�–ˆ����Ÿ ‘ˆ‘’…Œ� ‘�…Š’��Œ…’��

‚ · §²¨Î´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ ¶µ¤¡¨· ÉÓ ±µ²²¨³ Í¨µ´´Ò¥ Ê¸²µ-
¢¨Ö ¢ § ¢¨¸¨³µ¸É¨ µÉ ¶µ§¨Í¨° ¤¥É¥±Éµ·µ¢, ¨´É¥´¸¨¢´µ¸É¨ · ¸¸¥Ö´¨Ö µ¡· §Í ,
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¶² ´¨·Ê¥³µ£µ ¢·¥³¥´¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É , ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ£µ ¤¨ ¶ §µ´  ¶¥·¥¤ ´´ÒÌ
¨³¶Ê²Ó¸µ¢ ¨ · §·¥Ï¥´¨Ö. �É¨ § ¤ Î¨ ¨ ¸µ¡¸É¢¥´´µ Ëµ·³¨·µ¢ ´¨¥ ´¥°É·µ´-
´µ£µ ¶ÊÎ±  ´  ¸¶¥±É·µ³¥É·¥ ·¥ ²¨§ÊÕÉ¸Ö ¶µ¸·¥¤¸É¢µ³ ¤¢ÊÌ µ¸´µ¢´ÒÌ ±µ²²¨-
³¨·ÊÕÐ¨Ì Ê¸É·µ°¸É¢, · §´¥¸¥´´ÒÌ ´  · ¸¸ÉµÖ´¨¥ ¡µ²¥¥ 12 ³.

Š ¦¤µ¥ ¨§ µ¸´µ¢´ÒÌ ±µ²²¨³¨·ÊÕÐ¨Ì Ê¸É·µ°¸É¢ ¸µ¸Éµ¨É, ¢ ¸¢µÕ µÎ¥·¥¤Ó,
¨§ ¤¢ÊÌ Ô²¥³¥´Éµ¢: ¸³¥´´µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·  ¨ ¤¨¸±  ¸³¥´´µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· ,
Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·  ¨ ¤¨¸±  Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· . Š·µ³¥ Éµ£µ, ¢
¢ ±ÊÊ³´µ° É·Ê¡¥ (¶¥·¥¤´ÖÖ Î ¸ÉÓ ¢ ±ÊÊ³¨·µ¢ ´´µ£µ µ¡Ñ¥³ , ´  ·¨¸. 1 ¶·¥¤¸É -
¢²¥´  ± ± Î ¸ÉÓ ³¥¦¤Ê ¤¥É ²Ö³¨ 6 ¨ 7) ´ Ìµ¤ÖÉ¸Ö ´¥¸±µ²Ó±µ ¤µ¶µ²´¨É¥²Ó´ÒÌ
±µ²²¨³¨·ÊÕÐ¨Ì Ê¸É·µ°¸É¢, ¶·¥¤´ §´ Î¥´´ÒÌ ¤²Ö ¶µ´¨¦¥´¨Ö Ëµ´  ¡Ò¸É·ÒÌ
´¥°É·µ´µ¢ ¨ £ ³³ -±¢ ´Éµ¢. ‘³¥´´Ò° ¨ Õ¸É¨·Ê¥³Ò° ±µ²²¨³ Éµ·Ò Ö¢²ÖÕÉ¸Ö
µ¸´µ¢´Ò³¨, ¤¢  ¤¨¸±µ¢ÒÌ ±µ²²¨³ Éµ·  ¶·¨³¥´ÖÕÉ¸Ö ¤²Ö ¡µ²¥¥ ÉµÎ´µ£µ ¶µ¤-
¡µ·  ±µ²²¨³ Í¨µ´´ÒÌ Ê¸²µ¢¨°.

3.1. ‘³¥´´Ò° ±µ²²¨³ Éµ·. ‘³¥´´Ò° ±µ²²¨³ Éµ· (¸³. ·¨¸. 3) ¶·¥¤´ §´ -
Î¥´ ¤²Ö ¶¥·¢¨Î´µ° ±µ²²¨³ Í¨¨ ¶ÊÎ±  ´¥°É·µ´µ¢. �´ · ¸¶µ² £ ¥É¸Ö ¶µ¸²¥

�¨¸. 3. ‘³¥´´Ò° ±µ²²¨³ Éµ· ¸ ¤¨¸±µ³ ¸³¥´´µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· : 1 Å ¶µ¢µ·µÉ´ Ö ¶² É-
Ëµ·³  (¡ · ¡ ´); 2 Å µ¤¨´ ¨§ ¶ÖÉ¨ Í¨²¨´¤·µ¢ ¸ µÉ¢¥·¸É¨¥³ ¤²Ö ´¥°É·µ´µ¢ ¢ Í¥´-
É· ²Ó´µ° Î ¸É¨; 3 Å ¤¨¸± ¸³¥´´µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· 
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¤¨¸±µ¢µ£µ ¶·¥·Ò¢ É¥²Ö ¢ ±µ²ÓÍ¥¢µ³ ±µ·¨¤µ·¥. Šµ²²¨³ Éµ· ¸µ¸Éµ¨É ¨§ ¶ÖÉ¨
Í¨²¨´¤·µ¢ (µ¤¨´ ¨§ ´¨Ì µ¡µ§´ Î¥´ ± ± 2 ´  ·¨¸. 3), ¸³µ´É¨·µ¢ ´´ÒÌ ´  µ¡Ð¥°
¶µ¢µ·µÉ´µ° ¶² ÉËµ·³¥ (¡ · ¡ ´¥). Š ¦¤Ò° ¨§ Í¨²¨´¤·µ¢ ¨³¥¥É Í¨²¨´¤·¨Î¥-
¸±µ¥ µÉ¢¥·¸É¨¥ ¢ Í¥´É· ²Ó´µ° Î ¸É¨. ˆ³¥ÕÉ¸Ö Í¨²¨´¤·Ò ¸ ¤¨ ³¥É· ³¨ µ¸¥¢ÒÌ
µÉ¢¥·¸É¨° 23, 40, 60, 80 ¨ 100 ³³. � ¸¸ÉµÖ´¨¥ ±µ²²¨³ Éµ·Ä§ ³¥¤²¨É¥²Ó 5,28 ³.
–¨²¨´¤·Ò § ±·¥¶²¥´Ò ¢ ¡ · ¡ ´¥ (¤¥É ²Ó 1 ·¨¸. 3), ±µÉµ·Ò° ¶·¨¢µ¤¨É¸Ö ¢µ
¢· Ð¥´¨¥ Ô²¥±É·µ¤¢¨£ É¥²¥³. ƒ¥µ³¥É·¨Î¥¸±¨° Í¥´É· ¶ÊÎ±  ´¥°É·µ´µ¢ ¨ µ¸Ó
¢· Ð¥´¨Ö ¡ · ¡ ´  ¶ · ²²¥²Ó´Ò, ´µ · §´¥¸¥´Ò ´  · ¸¸ÉµÖ´¨¥ ®µ¸Ó ¢· Ð¥-
´¨Ö ¡ · ¡ ´  Å £¥µ³¥É·¨Î¥¸±¨° Í¥´É· Í¨²¨´¤·a¯. ’ ±¨³ µ¡· §µ³, ¢· Ð Ö
¡ · ¡ ´, ³µ¦´µ Ê¸É ´µ¢¨ÉÓ µ¤¨´ ¨§ Í¨²¨´¤·µ¢ ¶µ µ¸¨ ¸¶¥±É·µ³¥É· . Œ ±¸¨-
³ ²Ó´µ¥ ¢·¥³Ö, ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ¥ ¤²Ö ¶¥·¥Ìµ¤  µÉ µ¤´µ£µ · §³¥·  ±µ²²¨³ Éµ·  ±
¤·Ê£µ³Ê, ¸µ¸É ¢²Ö¥É µ±µ²µ 2 ³¨´. Œ¨´¨³ ²Ó´µ¥ ¢·¥³Ö ¤²Ö ¶¥·¥Ìµ¤  ± ¡²¨-
¦ °Ï¥³Ê · §³¥·Ê 20 ¸. ’µÎ´µ¸ÉÓ Ê¸É ´µ¢±¨ µ¸¨ ¡ · ¡ ´  µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ µ¸¨
¶ÊÎ±  ³¥´¥¥ 0,5 ³³. „µ ´ Î ²  ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ Ê¶· ¢²Ö²¸Ö ¢·ÊÎ´ÊÕ ¸ ¶Ê²ÓÉ 
¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´µ³ § ²¥ ·¥ ±Éµ· . �µ¸²¥ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¶µÖ¢¨²¸Ö ¤µ¶µ²´¨-
É¥²Ó´Ò° Í¨²¨´¤· ¤¨ ³¥É·µ³ 23 ³³, § ³¥´¥´Ò Ô²¥±É·µ´´Ò¥ ¡²µ±¨, Ê¶· ¢²¥´¨¥
¨ ±µ´É·µ²Ó ¸É ²¨ ¢µ§³µ¦´Ò ¸ ±µ³¶ÓÕÉ¥·´µ£µ ¶Ê²ÓÉ  ²Õ¡µ£µ É¥·³¨´ ² .

3.2. „¨¸± ¸³¥´´µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· . „¨¸± ¸³¥´´µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·  Å ´µ-
¢Ò° Ô²¥³¥´É ±µ´¸É·Ê±Í¨¨ ¸¶¥±É·µ³¥É·  (¤¥É ²Ó 3 ·¨¸. 3; ¤¥É ²Ó 5 ·¨¸. 1),
Ê¸É ´µ¢²¥´´Ò° ´  ÏÉ ´£¥ ³¥¦¤Ê ¸³¥´´Ò³ ±µ²²¨³ Éµ·µ³ ¨ µ±´µ³ ¢ ±ÊÊ³´µ°
É·Ê¡Ò. �´ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸µ¡µ° ¤¨¸±, ¢Ò¶µ²´¥´´Ò° ¨§  ²Õ³¨´¨¥¢µ£µ ¸¶² ¢ .
�µ ¶¥·¨³¥É·Ê ¤¨¸±  · ¸¶µ²µ¦¥´µ 20 µÉ¢¥·¸É¨°, ¢ ±µÉµ·ÒÌ, ¢ ¸¢µÕ µÎ¥·¥¤Ó,
§ ±·¥¶²¥´Ò ± ¤³¨¥¢Ò¥ Ï °¡Ò ¸ µÉ¢¥·¸É¨Ö³¨ · §²¨Î´µ£µ · ¤¨Ê¸ . ‘ ¶µ³µ-
ÐÓÕ Ï £µ¢µ£µ ¤¢¨£ É¥²Ö ¤¨¸± ³µ¦´µ ¶µ¢¥·´ÊÉÓ É ±¨³ µ¡· §µ³, ÎÉµ Í¥´É·
µÉ¢¥·¸É¨Ö µ¤´µ° ¨§ ± ¤³¨¥¢ÒÌ Ï °¡ ¸µ¢¶ ¤¥É ¸ µ¸ÓÕ Ê¸É ´µ¢±¨. Œ¥´ÖÖ Ê£µ²
¶µ¢µ·µÉ  ¤¨¸±µ¢µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· , ³µ¦´µ ¡µ²¥¥ ÉµÎ´µ Ê¸É ´µ¢¨ÉÓ · §³¥· ¶¥·-
¢µ£µ ±µ²²¨³ Í¨µ´´µ£µ µÉ¢¥·¸É¨Ö. „¨¸± ¶µ²´µ¸ÉÓÕ ¶µ¢µ· Î¨¢ ¥É¸Ö §  ¢·¥³Ö
µ±µ²µ 4,5 ³¨´,   ±µÔËË¨Í¨¥´É ¶¥·¥¤ Î¨ ¸µ¸É ¢²Ö¥É 192 Ï £ /£· ¤Ê¸. Š ± ¨
¢ ¸²ÊÎ ¥ ¸³¥´´µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· , µ¸Ó ¢· Ð¥´¨Ö ¤¨¸±  ¸³¥´´µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· 
¸³¥Ð¥´  µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ £¥µ³¥É·¨Î¥¸±µ£µ Í¥´É·  ¶ÊÎ±  ´¥°É·µ´µ¢. ‚¸É ¢±¨ ¨§
± ¤³¨Ö ¢Ò¶µ²´¥´Ò É ±, ÎÉµ¡Ò ²¥£±µ ³µ¦´µ ¡Ò²µ § ³¥´¨ÉÓ ²Õ¡ÊÕ ¨§ ´¨Ì ´ 
´µ¢ÊÕ, ¥¸²¨ ¢ ÔÉµ³ ¢µ§´¨±´¥É ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ¸ÉÓ. ’ ±¨³ µ¡· §µ³, · ¸¶µ²µ¦¥´-
´Ò° ³¥¦¤Ê ¢Ìµ¤´Ò³ µ±´µ³ ¢ ¢ ±ÊÊ³´ÊÕ É·Ê¡Ê ±µ²²¨³ Éµ·µ¢ ¨ ¸³¥´´Ò³ ±µ²-
²¨³ Éµ·µ³ ¤¨¸± ¢Ò¶µ²´Ö¥É ·µ²Ó ¤µ¶µ²´¨É¥²Ó´µ° ±µ²²¨³¨·ÊÕÐ¥° ¸¨¸É¥³Ò
¤²Ö ¸¶¥±É·µ³¥É·  �Œ�.

3.3. �¸É¨·Ê¥³Ò° ±µ²²¨³ Éµ·. �¸É¨·Ê¥³Ò° ±µ²²¨³ Éµ· Å ³µ¤¥·´¨§¨-
·µ¢ ´´Ò° Ô²¥³¥´É ±µ´¸É·Ê±Í¨¨ (¤¥É ²Ó 3 ·¨¸. 4), ±µÉµ·Ò° § ¢¥·Ï ¥É ¸µ¡µ°
¢ ±ÊÊ³´ÊÕ É·Ê¡Ê ±µ²²¨³ Éµ·µ¢ ¨ ¢Ìµ¤¨É ¢ Ê§¥² ¸³¥´Ò µ¡· §Íµ¢. �´ ¸µ¸Éµ¨É
¨§ Î¥ÉÒ·¥Ì µ¸´µ¢´ÒÌ Î ¸É¥° (¶µ ËÊ´±Í¨Ö³ ¨ ¶·µ¸É· ´¸É¢¥´´µ³Ê · ¸¶µ²µ¦¥-
´¨Õ): § Ð¨ÉÒ ¸ ·¥£Ê²¨·Ê¥³µ° ¢Ò¸µÉµ°, ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ¥° ¸µ¡µ° ³¥É ²²¨Î¥-
¸±¨° Í¨²¨´¤· ¸µ ¸±¢µ§´Ò³ µÉ¢¥·¸É¨¥³, ´ ¶µ²´¥´´Ò° ¸³¥¸ÓÕ ¸ÊÌµ° ¡µ·´µ°
±¨¸²µÉÒ ¨ £· ´Ê²¨·µ¢ ´´µ£µ ¶µ²¨ÔÉ¨²¥´ , ¨ ¸Éµ²¨±µ³ ¸ ¢¨´Éµ³, ´  ±µÉµ-
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�¨¸. 4. “§¥² ¸³¥´Ò µ¡· §Íµ¢: 1 Å É¥·³µ¡µ±¸; 2 Å É¥·³µ¸É É; 3 Å Õ¸É¨·Ê¥³Ò°
±µ²²¨³ Éµ·; 4 Å ¤¨¸± Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· ; 5 Å ¢Ìµ¤´µ¥ µ±´µ ¢ ±ÊÊ³´µ° É·Ê¡Ò
¤¥É¥±Éµ·µ¢; 6 Å ´ ¸ ¤±  Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· ; 7 Å Õ¸É¨·µ¢µÎ´Ò° ² §¥·

·µ³ ±·¥¶¨É¸Ö ²µ¦¥³¥´É É·Ê¡Ò; ¢Ò¤¢¨¦´µ° ¢ ±ÊÊ³¨·µ¢ ´´µ° É·Ê¡Ò, · ¸¶µ-
²µ¦¥´´µ° ¢¤µ²Ó µ¸¨ ¸±¢µ§´µ£µ µÉ¢¥·¸É¨Ö § Ð¨ÉÒ; ¤¨¸±  ¸³¥´´µ£µ ±µ²²¨³ -
Éµ· ; ¶¥·¥Ìµ¤´µ£µ ¸¨²ÓËµ´ , ¢Ò¶µ²´ÖÕÐ¥£µ ËÊ´±Í¨Õ Õ¸É¨·µ¢µÎ´µ£µ Ê§² .
–¥´É· ²Ó´µ° ¤¥É ²ÓÕ Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢Ò¤¢¨¦´ Ö ¢ ±ÊÊ³-
´ Ö É·Ê¡ , ´  ¢ÒÌµ¤´µ¥ µÉ¢¥·¸É¨¥ ±µÉµ·µ° ¶µ¸²¥ ±¢ ·Í¥¢µ£µ µ±´  Éµ²Ð¨´µ°
3 ³³ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö ¸³¥´´Ò¥ ´ ¸ ¤±¨ (¤¥É ²Ó 6 ·¨¸. 4) ¨§ ¡µ·¨·µ¢ ´´µ£µ
¶µ²¨ÔÉ¨²¥´  ¨ ± ¤³¨Ö, ±µÉµ·Ò¥ ¨ § ¤ ÕÉ ¢ÒÌµ¤´µ° ¤¨ ³¥É· ¶ÊÎ± . „²Ö ÉµÎ-
´µ£µ ¶µ§¨Í¨µ´¨·µ¢ ´¨Ö ¢Ò¤¢¨¦´µ° É·Ê¡Ò (¨, ¸µµÉ¢¥É¸É¢¥´´µ, Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ
±µ²²¨³ Éµ· ) ¨¸¶µ²Ó§Ê¥É¸Ö ¸¨¸É¥³  ¢¨´Éµ¢, · ¡µÉ ÕÐ¨Ì ¡² £µ¤ ·Ö ´ ²¨Î¨Õ
¶¥·¥Ìµ¤´µ£µ ¸¨²ÓËµ´  ³¥¦¤Ê Ë² ´Í ³¨ ¢ ±ÊÊ³´µ° É·Ê¡Ò ±µ²²¨³ Éµ·µ¢ ¨ § -
Ð¨Éµ° Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· . „µ¸Éµ¨´¸É¢µ³ É ±µ£µ Ê¸É·µ°¸É¢  Ö¢²Ö¥É¸Ö
¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö ¸³¥´´µ° ´ ¸ ¤±¨ ¢¤µ²Ó µ¸¨ ¶ÊÎ±  ´  · ¸¸ÉµÖ´¨¥
¤µ 30 ¸³, É. ¥. c³¥´Ò ¢µ§¤ÊÏ´µ£µ § §µ·  ³¥¦¤Ê ¢ÒÌµ¤´Ò³ µ±´µ³ Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ
±µ²²¨³ Éµ·  ¨ ¢Ìµ¤´Ò³ µ±´µ³ ¢ ±ÊÊ³¨·µ¢ ´´µ° É·Ê¡Ò ¤¥É¥±Éµ·µ¢,   É ±¦¥
±µ²²¨³ Í¨µ´´Ò¥ Ê¸²µ¢¨Ö.

3.4. „¨¸± Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· . �  Õ¸É¨·Ê¥³µ³ ±µ²²¨³ Éµ·¥ (¤¥-
É ²Ó 3 ·¨¸. 4) · §· ¡µÉ ´ ¨ Ê¸É ´µ¢²¥´ ¤¨¸± Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·  (¤¥-
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É ²Ó 4 ·¨¸. 4), ±µÉµ·Ò° ¶¥·¥³¥Ð ¥É¸Ö ¢¤µ²Ó µ¸¨ ¶ÊÎ±  ¢³¥¸É¥ ¸µ ¸³¥´´µ°
´ ¸ ¤±µ°.

„¨¸± Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·  ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¨¤¥´É¨Î¥´ ¤¨¸±Ê ¸³¥´´µ£µ
±µ²²¨³ Éµ· , ¢±²ÕÎ Ö ¢¥²¨Î¨´Ò ¸±µ·µ¸É¨ ¨ ÉµÎ´µ¸É¨ ¶µ¢µ·µÉ , µ¤´ ±µ ¤²Ö
Éµ£µ ÎÉµ¡Ò µ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ¤µ¸ÉÊ¶ ± ´ ¸ ¤± ³ Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·  (¤¥É ²Ó 6
·¨¸. 4), ¤¨¸± ¸³¥´´µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·  ¨³¥¥É ¸·¥§. Š·µ³¥ Éµ£µ, ´  ¤¨¸±¥ Ê¸É ´µ-
¢²¥´ Õ¸É¨·µ¢µÎ´Ò° ² §¥· (¤¥É ²Ó 7 ·¨¸. 4), ±µÉµ·Ò° ¨¸¶µ²Ó§Ê¥É¸Ö ¶·¨ ¶·µ-
¢¥·±¥ ¸µµ¸´µ¸É¨ µÉ¢¥·¸É¨° ¤¥É¥±Éµ·µ¢ µÉ¢¥·¸É¨Ö³ ±µ²²¨³ Í¨µ´´µ° ¸¨¸É¥³Ò.
‹ §¥· É ±¦¥ ¨¸¶µ²Ó§Ê¥É¸Ö ¢ ¶·µÍ¥¸¸¥ Ê¸É ´µ¢±¨ µ¡· §Íµ¢ ´¥¸É ´¤ ·É´µ£µ · §-
³¥· , ¶¥·¥Ê¸É ´µ¢±¨ µ¡µ·Ê¤µ¢ ´¨Ö ´  ¸Éµ²¥ µ¡· §Íµ¢ ¨ ¶·¨ Õ¸É¨·µ¢±¥ ¶µ²µ-
¦¥´¨Ö É¥·³µ¡µ±¸ .

4. ‘ˆ‘’…Œ� �‚’�Œ�’ˆ‡�–ˆˆ
„‹Ÿ „…’…Š’����‰ —�‘’ˆ ‚�Š““Œ��‰ ’�“�›

4.1. “¸É·µ°¸É¢  ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö ¤¥É¥±Éµ·µ¢. „²Ö ¤µ¸É¨¦¥´¨Ö ³ ±¸¨³ ²Ó´µ°
¨´É¥´¸¨¢´µ¸É¨ ¶·¨ § ¤ ´´µ³ ¤¨ ¶ §µ´¥ ¶¥·¥¤ ´´ÒÌ ¨³¶Ê²Ó¸µ¢ ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ ´¥
Éµ²Ó±µ ¶µ¤µ¡· ÉÓ µ¶É¨³ ²Ó´ÊÕ ±µ²²¨³ Í¨Õ, ´µ ¨ · ¸¸ÉµÖ´¨¥ µÉ ¤¥É¥±Éµ· 
· ¸¸¥Ö´¨Ö ¤µ µ¡· §Í . „²Ö ÔÉµ£µ ¤¥É¥±Éµ·Ò · ¸¸¥Ö´¨Ö ¸³µ´É¨·µ¢ ´Ò ´  ¸¶¥-
Í¨ ²Ó´ÒÌ Ê¸É·µ°¸É¢ Ì (·¨¸. 5), ¶¥·¥³¥Ð ÕÐ¨Ì¸Ö ¶µ ·¥²Ó¸ ³ ¢´ÊÉ·¨ É·Ê¡Ò ¤¥-
É¥±Éµ·µ¢. �¥·¥³¥Ð¥´¨¥ ¶·µ¨¸Ìµ¤¨É ¸µ ¸·¥¤´¥° ¸±µ·µ¸ÉÓÕ 2 ¸³/¸. �  Ê¸É·µ°-
¸É¢ Ì § ±·¥¶²¥´Ò ÏÉ ´£¨ ¸ ³¥Ì ´¨§³ ³¨ ¶µ¤Ñ¥³  ¸É ´¤ ·É´ÒÌ · ¸¸¥¨¢ É¥²¥°
(¢ ´ ¤¨¥¢ÒÌ ¸É ´¤ ·Éµ¢). „µ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ ±µ³ ´¤  ´  ¶¥·¥³¥Ð¥´¨¥ ¤¥É¥±Éµ-
·µ¢ µ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö² ¸Ó Éµ²Ó±µ ¸ ·ÊÎ´µ£µ ¶Ê²ÓÉ  Ê¶· ¢²¥´¨Ö, · ¸¶µ²µ¦¥´´µ£µ ¢
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´µ³ § ²¥,   ¤¥É¥±Éµ·Ò ³µ£²¨ ¡ÒÉÓ Ê¸É ´µ¢²¥´Ò Éµ²Ó±µ ¢ Ï¥¸É¨
Ë¨±¸¨·µ¢ ´´ÒÌ ¶µ²µ¦¥´¨ÖÌ. �µ¸²¥ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨¥ ¤¥É¥±Éµ·µ¢
¶·µ¨¸Ìµ¤¨É ¶µ¤ Ê¶· ¢²¥´¨¥³ ¶·µ£· ³³Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¢ ²Õ¡µ¥ ¶µ²µ¦¥´¨¥
´  · ¸¸ÉµÖ´¨¥ µÉ 13 ¤µ 2,5 ³ µÉ µ¡· §Í . „²Ö ¤µ¶µ²´¨É¥²Ó´µ£µ ±µ´É·µ²Ö ¶µ-
§¨Í¨µ´¨·µ¢ ´¨Ö ¶µ²µ¦¥´¨Ö ¤¥É¥±Éµ·  ¢ É·Ê¡¥ ¶·¥¤Ê¸³µÉ·¥´µ ¤µ¶µ²´¨É¥²Ó´µ
¢µ¸¥³Ó ±µ´Í¥¢ÒÌ ¢Ò±²ÕÎ É¥²¥°. �·¨Î¥³ ‹Š ¨ �Š ¤²Ö ¶µ§¨Í¨° ¤¥É¥±Éµ·µ¢
³µ¦¥É ¡ÒÉÓ ²Õ¡µ° ¨§ ±µ´Í¥¢ÒÌ ¢Ò±²ÕÎ É¥²¥°. � §·¥Ï¥´¨¥ ¶µ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Õ
µ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö Ï £µ³, ±µÔËË¨Í¨¥´É ¶¥·¥¤ Î¨ 200 Ï £µ¢/³³ ¤²Ö ± ¦¤µ£µ ¨§
³¥Ì ´¨§³µ¢ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö.

4.2. “¸É·µ°¸É¢  ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö ¢ ´ ¤¨¥¢ÒÌ ¸É ´¤ ·Éµ¢. � §´ Î¥´¨¥ ¢ ´ -
¤¨¥¢ÒÌ ¸É ´¤ ·Éµ¢ Å ´µ·³¨·µ¢±  ±·¨¢µ° · ¸¸¥Ö´¨Ö ¤²Ö ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ¶µ-
¸²¥¤´¥° ¢  ¡¸µ²ÕÉ´ÒÌ ¥¤¨´¨Í Ì. ‚¶¥·¢Ò¥ ¢ ´ ¤¨¥¢Ò¥ ¸É ´¤ ·ÉÒ ¡Ò²¨ ¶·¨³¥-
´¥´Ò ¥Ð¥ ´  ˆ��-30 ´  ³ ²µÊ£²µ¢µ³ ¸¶¥±É·µ³¥É·¥. ’µ£¤  ¨Ì ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥
³µÉ¨¢¨·µ¢ ²µ¸Ó ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ¸ÉÓÕ ¨§¡¥¦ ÉÓ ¢²¨Ö´¨Ö ´  ±·¨¢ÊÕ ¨´É¥´¸¨¢´µ¸É¨
¤²¨´´µ¶¥·¨µ¤¨Î¥¸±¨Ì ±µ²¥¡ ´¨° ³µÐ´µ¸É¨ ·¥ ±Éµ· . ‚ ´ ¸ÉµÖÐ¨° ³µ³¥´É
³µÐ´µ¸ÉÓ ·¥ ±Éµ·  ¸ ¢µ¤Ö´Ò³ § ³¥¤²¨É¥²¥³ ¨§³¥´Ö¥É¸Ö ´¥§´ Î¨É¥²Ó´µ. Šµ-
´¥Î´µ, ¥¸²¨, ± ± ¢ ¸²ÊÎ ¥ É¥¸Éµ¢ÒÌ ¨¸¶ÒÉ ´¨° Ìµ²µ¤´µ£µ § ³¥¤²¨É¥²Ö, ³µÐ-
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�¨¸. 5. New-¤¥É¥±Éµ· ¸ ³ ¸±µ° ¨ ¢ ´ ¤¨¥¢Ò³¨ ¸É ´¤ ·É ³¨, Ê¸É ´µ¢²¥´´Ò° ´  É¥²¥¦±¥
¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö: 1 Å · ³  ³ ¸±¨; 2 Å ± ¤³¨¥¢Ò° Ô±· ´; 3 Å ¢Ìµ¤´µ¥ µ±´µ ¤¥É¥±Éµ· ;
4 Å ¢ ´ ¤¨¥¢Ò° ¸É ´¤ ·É ´  ÏÉ ´£¥; 5 Å µ¸´µ¢ ´¨¥ ¢ ´ ¤¨¥¢µ£µ ¸É ´¤ ·É 

´µ¸ÉÓ ³¥´Ö² ¸Ó §´ Î¨É¥²Ó´µ, Éµ ¢ ÔÉµ³ ¸²ÊÎ ¥ ´ ²¨Î¨¥ ¢ ´ ¤¨¥¢µ£µ ¸É ´¤ ·É ,
´ Ìµ¤ÖÐ¥£µ¸Ö ¢ ³¥É·¥ (¤²Ö NEW-¤¥É¥±Éµ· , ¤ ²Ó´¥£µ µÉ µ¡· §Í ) ¨ 0,7 ³ (¤²Ö
OLD-¤¥É¥±Éµ· , ¡²¨¦´¥£µ ± µ¡· §ÍÊ), ¶µ§¢µ²Ö²µ ¢Ò¶µ²´ÖÉÓ ¨ ÔÉÊ § ¤ ÎÊ. �µ
µ¸´µ¢´ Ö ËÊ´±Í¨Ö ¢ ´ ¤¨¥¢ÒÌ ¸É ´¤ ·Éµ¢ Å ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ ¶µ¸²¥ ¶¥·¢¨Î´µ°
µ¡· ¡µÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ ¸· §Ê ¶µ²ÊÎ ÉÓ ·¥§Ê²ÓÉ É ¢  ¡¸µ²ÕÉ´ÒÌ ¥¤¨´¨Í Ì ¸¥Î¥-
´¨Ö · ¸¸¥Ö´¨Ö [12, 13]. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ Ê§²  ¶µ²´µ¸ÉÓÕ § ³¥´¥´ 
³¥Ì ´¨Î¥¸± Ö Î ¸ÉÓ ¢ ´ ¤¨¥¢ÒÌ ¸É ´¤ ·Éµ¢. ‚³¥¸Éµ ¥¤¨´¸É¢¥´´µ£µ ¸É ´¤ ·É 
³µ¦´µ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ÉÓ ²Õ¡µ° ¨§ ¤¢ÊÌ ´  ± ¦¤µ³ ¤¥É¥±Éµ·¥. ’ ±¨³ µ¡· §µ³,
¢ § ¢¨¸¨³µ¸É¨ µÉ ¸¥Î¥´¨Ö · ¸¸¥Ö´¨Ö µ¡· §Í , ¶µ²µ¦¥´¨° ¤¥É¥±Éµ·µ¢ ¨ ±µ²-
²¨³ Í¨µ´´ÒÌ Ê¸²µ¢¨° ³µ¦´µ ¢Ò¡¨· ÉÓ µ¶É¨³ ²Ó´Ò° · ¸¸¥¨¢ É¥²Ó. Š·µ³¥
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Éµ£µ, ³µ¦´µ Ê¸É ´µ¢¨ÉÓ ¢ ´ ¤¨¥¢Ò¥ ¸É ´¤ ·ÉÒ µ¤´µ¢·¥³¥´´µ ¶¥·¥¤ ± ¦¤Ò³
¤¥É¥±Éµ·µ³, ÎÉµ ¨ ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö ¶·¨ · ¡µÉ¥ ¤¢ÊÌ¤¥É¥±Éµ·´µ° ¸¨¸É¥³Ò. ‘·¥¤-
´ÖÖ ¸±µ·µ¸ÉÓ ¶µ¤Ñ¥³  ¨²¨ µ¶Ê¸± ´¨Ö ¸É ´¤ ·É´ÒÌ · ¸¸¥¨¢ É¥²¥° ¸µ¸É ¢²Ö¥É
4 ¸. Œ ±¸¨³ ²Ó´µ ¢µ§³µ¦´Ò° Ê£µ² µÉ±²µ´¥´¨Ö µÉ ¢¥·É¨± ²Ó´µ£µ ¶µ²µ¦¥´¨Ö
¸µ¸É ¢²Ö¥É 0,9◦.

4.3. Œ ¸±  NEW-¤¥É¥±Éµ· . �  Ê¸É ´µ¢±¥ �Œ� ¶·¨³¥´ÖÕÉ¸Ö ±µ²ÓÍ¥¢Ò¥
¤¥É¥±Éµ·Ò µ·¨£¨´ ²Ó´µ° ±µ´¸É·Ê±Í¨¨ [14]. Š·µ³¥ Éµ£µ, ¤²Ö · ¡µÉÒ ¸  ´¨§µ-
É·µ¶´Ò³¨ µ¡Ñ¥±É ³¨ · §· ¡µÉ ´µ ¨ ¨§£µÉµ¢²¥´µ ¤µ¶µ²´¨É¥²Ó´µ¥ Ê¸É·µ°¸É¢µ,
¨³¥´Ê¥³µ¥ ³ ¸±µ°.

� §´ Î¥´¨¥ ³ ¸±¨ Å ¶·µ¢¥·±  ¨ ¨§³¥·¥´¨¥  ´¨§µÉ·µ¶´µ° ± ·É¨´Ò · ¸-
¸¥Ö´¨Ö µÉ µ·¨¥´É¨·µ¢ ´´ÒÌ µ¡· §Íµ¢. Œ ¸±  ¢¶¥·¢Ò¥ ¡Ò²  ¶·¨³¥´¥´  ¥Ð¥
´  ¸¶¥±É·µ³¥É·¥ Œ“�� ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¦¨¤±µ±·¨¸É ²²¨Î¥¸±¨Ì ¶µ²¨³¥·µ¢ [15].
’ ³ ¦¥ ¡Ò²¨ · ¸¸³µÉ·¥´Ò ¢µ¶·µ¸Ò µ¶É¨³¨§ Í¨¨ ¥¥ Ï¨·¨´Ò. ’µ£¤  µ´ 
¶·¥¤¸É ¢²Ö²  ¸µ¡µ° ¤¢  ± ¤³¨¥¢ÒÌ ¸¥±Éµ· , § ±·¥¶²¥´´ÒÌ ´  ¶µ¢¥·Ì´µ¸É¨
¤¥É¥±Éµ· . „²Ö ¶µ¢µ·µÉ  ¸¥±Éµ·µ¢ É·¥¡µ¢ ² ¸Ó ¶·¨µ¸É ´µ¢±  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ,
§ ¶µ²´¥´¨¥ ¢µ§¤ÊÌµ³ ¤¥É¥±Éµ·´µ° Î ¸É¨ É·Ê¡Ò, ¸µ¡¸É¢¥´´µ ¨§³¥´¥´¨¥ ¶µ²µ-
¦¥´¨Ö ¸¥±Éµ·µ¢,   § É¥³ ¢ ±ÊÊ³¨·µ¢ ´¨¥. ‚¸Ö ¶·µÍ¥¤Ê·  § ´¨³ ²  ´¥¸±µ²Ó±µ
Î ¸µ¢. �  ·¨¸. 5 ¶·¥¤¸É ¢²¥´ ¸µ¢·¥³¥´´Ò° ¢ ·¨ ´É ³ ¸±¨ Å ´µ¢µ£µ Ô²¥³¥´É 
¸¶¥±É·µ³¥É·  ¶µ¸²¥ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨. �¸´µ¢µ° ÔÉµ£µ Ê§²  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¤¨¸± ¨§  ²Õ-
³¨´¨¥¢µ£µ ¸¶² ¢ , · §³¥Ð¥´´Ò° ´  · ³¥ ³ ¸±¨. ‘ ³  · ³  ¨³¥¥É ¢µ§³µ¦-
´µ¸ÉÓ ¶µ¢µ· Î¨¢ ÉÓ¸Ö É ±, ÎÉµ ¤¨¸± µ± §Ò¢ ¥É¸Ö ²¨¡µ ¶ · ²²¥²Ó´Ò³ ¶²µ¸±µ-
¸É¨ ¢Ìµ¤´µ£µ µ±´  NEW-¤¥É¥±Éµ·  (ÏÉ É´µ¥ ¶µ²µ¦¥´¨¥ ¤²Ö · ¡µÉÒ ¸ µ·¨¥´-
É¨·µ¢ ´´Ò³¨ µ¡· §Í ³¨), ²¨¡µ ¸µ¸É ¢²Ö¥É ¸ ¶²µ¸±µ¸ÉÓÕ ¢Ìµ¤´µ£µ µ±´  Ê£µ²
¸¢ÒÏ¥ 100◦ (ÏÉ É´µ¥ ¶µ²µ¦¥´¨¥ ¤²Ö · ¡µÉÒ ¸ ´¥µ·¨¥´É¨·µ¢ ´´Ò³¨ µ¡· §-
Í ³¨), ¢Ìµ¤´µ¥ µ±´µ ¤¥É¥±Éµ·  (¤¥É ²Ó 3 ·¨¸. 5) ¢ ÔÉµ³ ¶µ²µ¦¥´¨¨ ¶µ²´µ¸ÉÓÕ
µÉ±·ÒÉµ ¤²Ö · ¸¸¥Ö´´ÒÌ µÉ µ¡· §Í  ´¥°É·µ´µ¢. �  ¤¨¸±¥ § ±·¥¶²Ö¥É¸Ö ± ¤-
³¨¥¢Ò° Ô±· ´ ¸ ¤¢Ê³Ö ¢Ò·¥§ ´´Ò³¨ ¸¥±Éµ· ³¨ (¤¥É ²Ó 2 ·¨¸. 5). ‘ ³ ¤¨¸±
¨³¥¥É ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ ¢· Ð ÉÓ¸Ö ¢µ±·Ê£ µ¸¨ ¶ÊÎ± . ’ ±¨³ µ¡· §µ³, ¶µÖ¢²Ö¥É¸Ö
¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ ³¥´ÖÉÓ ¶µ²µ¦¥´¨¥ ¸¥±Éµ·µ¢ ¶µ  §¨³ÊÉ ²Ó´µ³Ê Ê£²Ê. �µ¢µ·µÉ
³ ¸±¨ µ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¸ ¶µ³µÐÓÕ Ï £µ¢ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥°, Ê¶· ¢²Ö¥³ÒÌ ±µ³¶ÓÕ-
É¥·µ³ ¸ · §·¥Ï¥´¨¥³ 0,9◦.

5. ‚•�„�›… ˆ ‚›•�„�›… �Š��

‚Ìµ¤´Ò¥ ¨ ¢ÒÌµ¤´Ò¥ µ±´  ¸²Ê¦ É ¤²Ö · §¤¥²¥´¨Ö Î ¸É¥° Ê¸É ´µ¢±¨, ¢ -
±ÊÊ³¨·µ¢ ´´ÒÌ ¨ ´ Ìµ¤ÖÐ¨Ì¸Ö ¢ ¢µ§¤ÊÏ´µ° ¸·¥¤¥. ‚¸¥£µ ´  ¸¶¥±É·µ³¥É·¥
É·¨ µ±´ : µ¤´µ, · ¸¶µ²µ¦¥´´µ¥ ¢ ´ Î ²¥ ¢ ±ÊÊ³´µ° É·Ê¡Ò ±µ²²¨³ Éµ·µ¢ (¤¥-
É ²Ó 4 ·¨¸. 1), ¨§£µÉµ¢²¥´µ ¨§  ²Õ³¨´¨¥¢µ£µ ¸¶² ¢ , ¢Éµ·µ¥, ´ Ìµ¤ÖÐ¥¥¸Ö ´ 
¢Ò¤¢¨¦´µ° É·Ê¡¥ Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· , ¢Ò¶µ²´¥´µ ¨§ ±¢ ·Í¥¢µ£µ ¸É¥-
±² , ¨ É·¥ÉÓ¥ (¤¥É ²Ó 5 ·¨¸. 4), ¨§£µÉµ¢²¥´´µ¥ É ±¦¥ ¨§ ±¢ ·Í¥¢µ£µ ¸É¥±² ,
· ¸¶µ²µ¦¥´µ ´  ¸ÉÊ¶¥´Î Éµ³ ´¥°É·µ´µ¢µ¤¥ ¢ ±ÊÊ³´µ° É·Ê¡Ò ¤¥É¥±Éµ·µ¢. ‚Ò-
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¡µ· ³ É¥·¨ ²  ¤²Ö µ±µ´ ¸¢Ö§ ´ ¸ É·¥¡µ¢ ´¨Ö³¨ ³ ±¸¨³ ²Ó´µ£µ ¶·µ¶Ê¸± ´¨Ö
¨ ³¨´¨³ ²Ó´µ£µ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¤²Ö É¥¶²µ¢ÒÌ ´¥°É·µ´µ¢, ¶µ ±· °´¥° ³¥·¥, ¢ ³ -
²µÊ£²µ¢µ° µ¡² ¸É¨. Š ± ¶µ± § ²  ¶· ±É¨± , ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥ ¢ ´ ¤¨¥¢µ£µ µ±´ ,
´¥¸³µÉ·Ö ´  ¶·¥´¥¡·¥¦¨³µ ³ ²µ¥ ¸¥Î¥´¨¥ ±µ£¥·¥´É´µ£µ · ¸¸¥Ö´¨Ö, ´¥ ¤ ¥É
¸ÊÐ¥¸É¢¥´´µ£µ Ê²ÊÎÏ¥´¨Ö ¨, ´ µ¡µ·µÉ, ¢¢¨¤Ê ¢Ò¸µ±µ£µ ¸¥Î¥´¨Ö ´¥±µ£¥·¥´É-
´µ£µ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶µ¤´¨³ ¥É Ê·µ¢¥´Ó Ëµ´µ¢µ° ¸µ¸É ¢²ÖÕÐ¥°.

6. �Š�“†…�ˆ… ����‡–�

6.1. ’¥·³µ¸É É ¨ É¥·³µ¡µ±¸. „²Ö ±µ··¥±É´µ£µ ¶·µ¢¥¤¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
¶µ É¥³¶¥· ÉÊ·´µ° § ¢¨¸¨³µ¸É¨ ¶ · ³¥É·µ¢ ¨§ÊÎ ¥³µ£µ µ¡Ñ¥±É , ¨ µ¸µ¡¥´´µ ¢
¸²ÊÎ ¥, ±µ£¤  ¨³¥ÕÉ¸Ö É¥³¶¥· ÉÊ·´Ò¥ Ë §µ¢Ò¥ ¶¥·¥Ìµ¤Ò ¢ µ¡· §Í¥, ´¥µ¡Ìµ-
¤¨³µ ¢Ò¸µ±µÉµÎ´µ¥ É¥·³µ¸É É¨·µ¢ ´¨¥ µ¡· §Í . �  Ê¸É ´µ¢±¥ �Œ� ¤²Ö Ê¸É -
´µ¢²¥´¨Ö ¨ ¶µ¤¤¥·¦ ´¨Ö ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ° É¥³¶¥· ÉÊ·Ò µ¡· §Í  ¸²Ê¦¨É ¸¨¸É¥³ 
É¥·³µ¡µ±¸ÄÉ¥·³µ¸É É (¸³. ·¨¸. 4). ’¥·³µ¡µ±¸ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸µ¡µ° ³¥É ²²¨Î¥-
¸±¨° ¶ · ²²¥²¥¶¨¶¥¤ ¸ ±·ÒÏ±µ° (¤¥É ²Ó 1 ·¨¸. 4). ‚¸¥ ¸É¥´±¨ ¡µ±¸  ¸µ¤¥·¦ É
¢´ÊÉ·¥´´¨¥ ± ´ ²Ò, ¸µ¥¤¨´¥´´Ò¥ Î¥·¥§ ¢Ò¢µ¤Ò ´  Éµ·Í¥ ¨ ¸µ¥¤¨´¨É¥²Ó´Ò¥
É·Ê¡±¨ ¸ É¥·³µ¸É Éµ³. �µ ¢´ÊÉ·¥´´¨³ ± ´ ² ³ ¸É¥´µ± É¥·³µ¡µ±¸  Í¨·±Ê²¨-
·Ê¥É É¥¶²µ´µ¸¨É¥²Ó (µ¡ÒÎ´µ ¸¨²¨±µ´µ¢µ¥ ³ ¸²µ). ’¥¶²µ´µ¸¨É¥²Ó ¶·¨¢µ¤¨É¸Ö
± µ¶·¥¤¥²¥´´µ° É¥³¶¥· ÉÊ·¥ É¥·³µ¸É Éµ³ ®Lauda¯ (¤¥É ²Ó 2 ·¨¸. 4). ’¥³-
¶¥· ÉÊ·  § ¤ ¥É¸Ö ¸¨¸É¥³µ° ±µ´É·µ²Ö ®Eurotherm¯. ‚´ÊÉ·Ó É¥·³µ¡µ±¸ , ¢
± ¸¸¥É´¨ÍÊ, ¶µ³¥Ð ¥É¸Ö ¤ ÉÎ¨± É¥³¶¥· ÉÊ·Ò, ±µÉµ·Ò° Ö¢²Ö¥É¸Ö µ¸´µ¢´Ò³
Ô²¥³¥´Éµ³ ¸²¥¦¥´¨Ö §  É¥³¶¥· ÉÊ·µ° ´  µ¡· §Í¥. ’¥·³µ¡µ±¸ ¨³¥¥É µ±´  ¤²Ö
¶·µ¶Ê¸± ´¨Ö ¶ÊÎ±  ´¥°É·µ´µ¢. �±´  ¢Ò¶µ²´¥´Ò ¨§  ²Õ³¨´¨¥¢µ° Ëµ²Ó£¨ Éµ²-
Ð¨´µ° 0,1 ³³. ‚´ÊÉ·¨ É¥·³µ¡µ±¸  ¶·¥¤Ê¸³µÉ·¥´µ ³¥¸Éµ ¶µ¤ ± ¸¸¥ÉÊ ´  12 ¨²¨
14 ¸É ´¤ ·É´ÒÌ ±Õ¢¥É ¸ µ¡· §Í ³¨. �¶¨¸ ´´ Ö ±µ´¸É·Ê±Í¨Ö ¤ ¥É ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ
¶·µ¢µ¤¨ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö ¢ ¤¨ ¶ §µ´¥ É¥³¶¥· ÉÊ· µÉ 4 ¤µ 130 ◦C ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¡¥§
£· ¤¨¥´É  É¥³¶¥· ÉÊ· ´  µ¡· §Í¥. ’¥³¶¥· ÉÊ·  ¶µ¤¤¥·¦¨¢ ¥É¸Ö ¸ ÉµÎ´µ¸ÉÓÕ
0,03 ◦‘. ‘·¥¤´ÖÖ ¸±µ·µ¸ÉÓ ¢ÒÌµ¤  ´  § ¤ ´´ÊÕ É¥³¶¥· ÉÊ·Ê 1 ◦‘/³¨´. „ ´´ Ö
(µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ ´¥¢Ò¸µ± Ö) ¸±µ·µ¸ÉÓ µ¡Ê¸²µ¢²¥´  É¥³, ÎÉµ ¢µ ¢·¥³Ö ¨§³¥´¥´¨Ö
É¥³¶¥· ÉÊ·Ò ´¥ ¶·µ¨¸Ìµ¤¨É ¶·¥¢ÒÏ¥´¨Ö ¸¢¥·ÌÊ (¨²¨ ¸´¨§Ê, ¢ § ¢¨¸¨³µ¸É¨
µÉ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö £· ¤¨¥´É  É¥³¶¥· ÉÊ·Ò) § ¤ ´´µ° É¥³¶¥· ÉÊ·´µ° ÉµÎ±¨, ÎÉµ
¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´µ ¢ ¦´µ ¤²Ö µ¡· §Íµ¢ ¸ ´¥µ¡· É¨³Ò³ Ë §µ¢Ò³ ¶¥·¥Ìµ¤µ³. ‘Ê-
Ð¥¸É¢Ê¥É ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ ¨§³¥´¨ÉÓ ¸±µ·µ¸ÉÓ ¢ÒÌµ¤  ´  § ¤ ´´ÊÕ É¥³¶¥· ÉÊ·Ê,
´µ ¢ ÔÉµ³ ¸²ÊÎ ¥ ¢µ§³µ¦´µ ¶·¥¢ÒÏ¥´¨¥ ¸¢¥·ÌÊ (¨²¨ ¸´¨§Ê). ’¥³¶¥· ÉÊ·´Ò¥
¤ ´´Ò¥ § ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö ¢ µÉ¤¥²Ó´Ò° Ë °², ÎÉµ ¶µ§¢µ²Ö¥É ±µ´É·µ²¨·µ¢ ÉÓ Ìµ¤
¢Ò¶µ²´¥´¨Ö § ¤ ´¨Ö. Š·µ³¥ Éµ£µ, ¢ ¸¨¸É¥³¥ SONIX ¶·¥¤Ê¸³µÉ·¥´  ¢µ§³µ¦-
´µ¸ÉÓ Ê¶· ¢²¥´¨Ö É¥³¶¥· ÉÊ·µ° ¢·ÊÎ´ÊÕ, ¨¸¶µ²Ó§ÊÖ µ¤´µ ¨§ µ±µ´ Ê¶· ¢²ÖÕ-
Ð¥° ¶·µ£· ³³Ò [1].

ŠÕ¢¥ÉÒ · ¸¶µ² £ ÕÉ¸Ö £µ·¨§µ´É ²Ó´µ ¢ ·Ö¤ ¢´ÊÉ·¨ ± ¸¸¥É´¨ÍÒ (¤¥É ²Ó
13 ·¨¸. 1) [16] ¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´µ µ¸¨ Ê¸É ´µ¢±¨. �É· ¡µÉ ´  ¶·µÍ¥¤Ê·  ÉµÎ´µ°
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Ë¨±¸ Í¨¨ ± ¸¸¥É´¨ÍÒ µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ ¶ÊÎ±  ´¥°É·µ´µ¢. ’¥·³µ¡µ±¸ § ±·¥¶²¥´
´  £µ´¨µ³¥É·¨Î¥¸±µ³ Ê§²¥.

6.2. ƒµ´¨µ³¥É·¨Î¥¸±¨° Ê§¥². ƒµ´¨µ³¥É·¨Î¥¸±¨° Ê§¥² (¸³. ·¨¸. 6) ¶·¥¤´ -
§´ Î¥´ ¤²Ö Õ¸É¨·µ¢±¨ µ¡· §Í  µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ ¶ ¤ ÕÐ¥£µ ´¥°É·µ´´µ£µ ¶ÊÎ± .
ƒµ´¨µ³¥É·¨Î¥¸±¨° Ê§¥² ¨³¥¥É É·¨ ¸É¥¶¥´¨ ¸¢µ¡µ¤Ò: £µ·¨§µ´É ²Ó´µ¥ ¶¥·¥-
³¥Ð¥´¨¥ ¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´µ µ¸¨ ´¥°É·µ´´µ£µ ¶ÊÎ±  (¤¨ ¶ §µ´ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö
290 ³³, ±µÔËË¨Í¨¥´É ¶¥·¥¤ Î¨ 80 Ï £µ¢/³³, ¸±µ·µ¸ÉÓ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö
6,25 ³³/c), ¶µ¢µ·µÉ´µ¥ ¢· Ð¥´¨¥ µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ £µ·¨§µ´É ²Ó´µ° µ¸¨, ¶¥·¶¥´-
¤¨±Ê²Ö·´µ° µ¸¨ ¶ÊÎ±  ´¥°É·µ´µ¢, ¤¨ ¶ §µ´ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö ± 20◦, ±µÔËË¨Í¨¥´É

�¨¸. 6. ‘Éµ² µ¡· §Íµ¢ ¨ £µ´¨µ³¥É·¨Î¥¸±¨° Ê§¥²: 1 Å Õ¸É¨·Ê¥³Ò° ±µ²²¨³ Éµ·; 2 Å
É¥·³µ¡µ±¸; 3 Å £µ´¨µ³¥É·¨Î¥¸±¨° Ê§¥²; 4 Å É¥²¥¦±  ¸Éµ²  µ¡· §Íµ¢; 5 Å ¸É ´¨´ 
¸Éµ²  µ¡· §Íµ¢
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¶¥·¥¤ Î¨ 100 Ï £µ¢/£· ¤Ê¸ ¨ ¢· Ð¥´¨¥ É¥·³µ¡µ±¸  µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ ¢¥·É¨± ²Ó-
´µ° µ¸¨, ¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´µ° µ¸¨ ¶ÊÎ±  ´¥°É·µ´µ¢, ´  180◦ (·¥ ²Ó´µ¥ ¢· Ð¥´¨¥
µ£· ´¨Î¥´µ ¡²¨§µ¸ÉÓÕ ±µ´¸É·Ê±É¨¢´ÒÌ Ô²¥³¥´Éµ¢ ¢Ìµ¤´µ° Î ¸É¨ ¢ ±ÊÊ³´µ°
É·Ê¡Ò ¤²Ö ¤¥É¥±Éµ·µ¢ ¨ ¤¨¸±  Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ· ) ¸ ±µÔËË¨Í¨¥´Éµ³
¶¥·¥¤ Î¨ 100 Ï £µ¢/£· ¤Ê¸.

�  ÔÉµ³ Ê§²¥ ¸³µ´É¨·µ¢ ´ É¥·³µ¡µ±¸,   ¸ ³ Ê§¥² Ê¸É ´µ¢²¥´ ´  ¸Éµ²¥
µ¡· §Íµ¢ ¨ ¶·¨¢µ¤¨É¸Ö ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ ¸ ¶µ³µÐÓÕ Ï £µ¢ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥°, Ê¶· ¢²Ö¥-
³ÒÌ ¶·µ£· ³³´µ, µ¤´ ±µ ¶·¥¤Ê¸³µÉ·¥´µ ¨ Ê¶· ¢²¥´¨¥ ¸ ¶Ê²ÓÉ  (¸³. · §¤. 7.3),
¨ ³¥Ì ´¨Î¥¸±µ¥ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨¥ ¸ ¶µ³µÐÓÕ ÏÉÊ·¢ ²µ¢.

6.3. ‘Éµ² µ¡· §Íµ¢. ‘Éµ² µ¡· §Í  Å ³µ¤¥·´¨§¨·µ¢ ´´Ò° Ê§¥² (·¨¸. 6),
¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ¨° Ê¸É·µ°¸É¢µ ¸ ¤¢Ê³Ö ¸É¥¶¥´Ö³¨ ¸¢µ¡µ¤Ò, ±µÉµ·µ¥ ³µ¦¥É ¶¥-
·¥³¥Ð ÉÓ¸Ö ¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´µ µ¸¨ ¶ÊÎ±  ´¥°É·µ´µ¢ ´  500 ³³ ¶µ £µ·¨§µ´É ²¨
¸ £ · ´É¨·µ¢ ´´µ° ÉµÎ´µ¸ÉÓÕ 0,05 ³³ ¨ ±µÔËË¨Í¨¥´Éµ³ ¶¥·¥¤ Î¨ 240 Ï -
£µ¢/³³ ¨ ´  150 ³³ ¶µ ¢¥·É¨± ²¨ ¸ É ±µ° ¦¥ £ · ´É¨·µ¢ ´´µ° ÉµÎ´µ¸ÉÓÕ
¨ ±µÔËË¨Í¨¥´Éµ³ ¶¥·¥¤ Î¨ 6240 Ï £µ¢/³³. � ¸¸ÉµÖ´¨¥ µÉ ¶²µ¸±µ¸É¨ ¸Éµ² 
¤µ µ¸¨ ¶ÊÎ±  ´¥°É·µ´µ¢ 300 ³³. �¥·¥³¥Ð¥´¨¥ ¸Éµ²  µ¡· §Íµ¢ ³µ¦¥É µ¸ÊÐ¥-
¸É¢²ÖÉÓ¸Ö ¢·ÊÎ´ÊÕ (¸ ¶µ³µÐÓÕ ÏÉÊ·¢ ² ), ¸ ¶Ê²ÓÉ  ¨  ¢Éµ³ É¨Î¥¸±¨ ¸ ¶µ³µ-
ÐÓÕ Ô²¥±É·µ¤¢¨£ É¥²Ö, Ê¶· ¢²Ö¥³µ£µ ±µ³¶ÓÕÉ¥·µ³. Š ¸¸¥É´¨Í  ¸ µ¡· §Í ³¨
¶¥·¥³¥Ð ¥É¸Ö ¢³¥¸É¥ ¸µ ¸Éµ²µ³ µ¡· §Íµ¢, ÎÉµ ¶µ§¢µ²Ö¥É ¶·µ¨§¢µ¤¨ÉÓ ¸³¥´Ê
µ¡· §Íµ¢ ¢ Ìµ¤¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  §  ¢·¥³Ö µÉ 7 ¤µ 100 ¸.

‘±µ·µ¸ÉÓ ¢¥·É¨± ²Ó´µ£µ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö ¸Éµ²  0,16 ³³/¸. „²Ö ÉµÎ´µ£µ ¶µ-
§¨Í¨µ´¨·µ¢ ´¨Ö (¶·¨¢Ö§±¨ ± ±µµ·¤¨´ É ³ ¶ÊÎ± ) ¸Éµ²  µ¡· §Íµ¢ Ê¸É ´µ¢²¥´Ò
±µ´Í¥¢Ò¥ ¢Ò±²ÕÎ É¥²¨. ‘Éµ² µ¡· §Í  · §³¥·µ³ 500 × 500 ³³ ¶·¥¤´ §´ Î¥´
¤²Ö · §³¥Ð¥´¨Ö £µ´¨µ³¥É·¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É·µ°¸É¢, É¥·³µ¡µ±¸  ¨²¨ ´¥¸É ´¤ ·É´µ£µ
±·Ê¶´µ£ ¡ ·¨É´µ£µ µ¡µ·Ê¤µ¢ ´¨Ö ¢¥¸µ³ ¤µ 200 ±£. ƒµ´¨µ³¥É·¨Î¥¸±¨° Ê§¥² ³µ-
¦¥É ¡ÒÉÓ ²¥£±µ ¤¥³µ´É¨·µ¢ ´. ‚ ¸²ÊÎ ¥ ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ¸É¨ (¤²Ö Ê¸É ´µ¢±¨ ¡µ²¥¥
£·µ³µ§¤±¨Ì ¨²¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ Ê¸É·µ°¸É¢) ¸Éµ² µ¡· §Íµ¢ ¸ £µ´¨µ³¥É·¨Î¥¸±¨³ Ê§²µ³
³µ¦¥É µÉ± ÉÒ¢ ÉÓ¸Ö ¨§ ¶µ§¨Í¨¨ µ¡· §Í  ¶µ ¸¶¥Í¨ ²Ó´µ ¶·¥¤Ê¸³µÉ·¥´´µ³Ê ¤²Ö
ÔÉµ£µ ·¥²Ó¸µ¢µ³Ê ¶ÊÉ¨.

6.4. “¸É·µ°¸É¢µ ¢Ò¸µ±µ£µ £¨¤·µ¸É É¨Î¥¸±µ£µ ¤ ¢²¥´¨Ö. “¸É·µ°¸É¢µ ¢Ò-
¸µ±µ£µ £¨¤·µ¸É É¨Î¥¸±µ£µ ¤ ¢²¥´¨Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö ´µ¢Ò³ Ô²¥³¥´Éµ³ ±µ´¸É·Ê±Í¨¨
³µ¤¥·´¨§¨·µ¢ ´´µ£µ ¸¶¥±É·µ³¥É·  Œ“��. � §´ Î¥´¨¥ Ê§²  Å ¸µ§¤ ´¨¥ £¨-
¤·µ¸É É¨Î¥¸±µ£µ ¤ ¢²¥´¨Ö ¢ ± ³¥· Ì µ¡· §Íµ¢.

‚¢¨¤Ê ¢ ¦´µ¸É¨ Ê¸É·µ°¸É¢  ¥³Ê ¡Ê¤¥É ¶µ¸¢ÖÐ¥´  Í¥² Ö ¸É ÉÓÖ [17]. ’ ³
¦¥ ³µ¦´µ ¡Ê¤¥É ´ °É¨ ¨ ´¥±µÉµ·Ò¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¥£µ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö.
‡¤¥¸Ó ³Ò ¶·¥¤¸É ¢¨³ Éµ²Ó±µ É¥Ì´¨Î¥¸±¨¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¤ ´´µ£µ Ê¸É·µ°-
¸É¢ . �É³¥É¨³, ÎÉµ ¨§³¥´¥´¨¥ ¤ ¢²¥´¨Ö ´  µ¡· §Í¥ ¶·µ¨§¢µ¤¨É¸Ö ¸ ¶µ³µ-
ÐÓÕ Ê¤ ²¥´´µ£µ É¥·³¨´ ² , ¢¨§Ê ²Ó´Ò° ±µ´É·µ²Ó §  ¤ ¢²¥´¨¥³ ³µ¦´µ µ¸Ê-
Ð¥¸É¢²ÖÉÓ ¶µ Ï± ²¥ ³ ´µ³¥É·  ¡² £µ¤ ·Ö ´ ²¨Î¨Õ ¢¨¤¥µ± ³¥·Ò ¢´ÊÉ·¨ ¶µ³¥-
Ð¥´¨Ö ¸³¥´Ò µ¡· §Íµ¢ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´µ³ § ²¥ ·¥ ±Éµ·  ˆ��-2. �¸´µ¢´Ò¥
¶ · ³¥É·Ò Ê¸É ´µ¢±¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ É ¡²¨Í¥.
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�¸´µ¢´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò Ê¸É ´µ¢±¨ ¢Ò¸µ±µ£µ £¨¤·µ¸É É¨Î¥¸±µ£µ ¤ ¢²¥´¨Ö ´  ¸¶¥±É·µ³¥-
É·¥ �Œ�

’¥Ì´¨Î¥¸±¨° ¶ · ³¥É· ‡´ Î¥´¨¥ �·¨³¥Î ´¨¥
„ ¢²¥´¨¥ 0Ä4000 ¡ · Œ ±¸¨³ ²Ó´µ ¢µ§³µ¦´µ¥ ¤²Ö ¸ ³µ°

Ê¸É ´µ¢±¨, ¨¸±²ÕÎ Ö ± ³¥·Ê
¢Ò¸µ±µ£µ ¤ ¢²¥´¨Ö

’µÎ´µ¸ÉÓ 2,5Ä10 % ‡ ¢¨¸¨É µÉ ¤ ¢²¥´¨Ö
’¥³¶¥· ÉÊ·  0Ä130 ◦‘ �¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¨¸¶µ²Ó§Ê¥³µ°

± ³¥·µ° ¤ ¢²¥´¨Ö
� ¡µÎ¨° µ¡Ñ¥³ ± ³¥·Ò 4 ³² — ¸ÉÓ µ¡· §Í  É¥·Ö¥É¸Ö ¶·¨

§ ¶µ²´¥´¨¨
� ¡µÎ¨° µ¡Ñ¥³ ´ ¸µ¸  7,5 ³² Ä

�¡Ð¨° µ¡Ñ¥³ 26 ³² „µ ¢¥´É¨²Ö ¶¥·¥¤ ± ³¥·µ° ¤ ¢²¥´¨Ö
‘É ´¤ ·É ¸µ¥¤¨´¥´¨° Œ16 × 1,5 Šµ´Ê¸ ¸µ£² ¸´µ ¸É ´¤ ·É ³ SITEC

Šµ´É·µ²Ó §  ¤ ¢²¥´¨¥³ 0Ä4000 ¡ · ‚¨§Ê ²Ó´µ ¸ ¶µ³µÐÓÕ ¢¨¤¥µ± ³¥·Ò
¶µ ³ ´µ³¥É·Ê, · ¸¶µ²µ¦¥´´µ³Ê
´¥¶µ¸·¥¤¸É¢¥´´µ ¶µ¸²¥ ´ ¸µ¸ 

ˆ§³¥´¥´¨¥ ¤ ¢²¥´¨Ö 0Ä4000 ¡ · ‚ µ±´¥ ¸É ´¤ ·É´µ° ¶·µ£· ³³Ò
Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸¶¥±É·µ³¥É·µ³ ¸

Ê¤ ²¥´´µ£µ É¥·³¨´ ² 

7. 	‹…Š’����›… �‹�Šˆ “���‚‹…�ˆŸ
˜�ƒ�‚›Œˆ „‚ˆƒ�’…‹ŸŒˆ

‚ 1992 £. ¡Ò²  § ±µ´Î¥´  ¸¨¸É¥³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ³¥Ì ´¨§-
³ ³¨ ¸¶¥±É·µ³¥É·  ’…•’ (Œ“��) [5] ´  ¡ §¥ ¶¥·¸µ´ ²Ó´µ£µ ±µ³¶ÓÕÉ¥· . ‚
´ ¸ÉµÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥£µ ¶·µÍ¥¸¸µ·  ¨¸¶µ²Ó§Ê¥É¸Ö ±µ´É·µ²-
²¥· …17 Ë¨·³Ò ®Eltec¯ [18] ¢ ¸É ´¤ ·É¥ VME. Œ´µ£¨¥ ¤µ¸Éµ¨´¸É¢  É ±µ° ¸¨-
¸É¥³Ò ¨§²µ¦¥´Ò ¢ [1]. �É³¥É¨³ ²¨ÏÓ, ÎÉµ, ¢µ-¶¥·¢ÒÌ, ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´µ ¢µ§·µ¸² 
Ê¸Éµ°Î¨¢µ¸ÉÓ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö, ¢µ-¢Éµ·ÒÌ, ¡Ò²  ·¥ ²¨§µ¢ ´  ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ
Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸¶¥±É·µ³¥É·µ³ ¸ Ê¤ ²¥´´µ£µ É¥·³¨´ ² , ¢-É·¥ÉÓ¨Ì, ¶µÖ¢¨² ¸Ó ²¥£-
±µ¸ÉÓ ¢µ ¢±²ÕÎ¥´¨¨ ´µ¢µ£µ µ¡µ·Ê¤µ¢ ´¨Ö ¨, ´ ±µ´¥Í, ÎÉµ ´¥³ ²µ¢ ¦´µ, ¸Ê-
Ð¥¸É¢¥´´µ ¢µ§·µ¸²  § Ð¨Ð¥´´µ¸ÉÓ µÉ ±µ³¶ÓÕÉ¥·´ÒÌ ¢¨·Ê¸µ¢.

‘¨¸É¥³  ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´ÒÌ ³¥Ì ´¨§³µ¢ §´ Î¨É¥²Ó´µ · ¸Ï¨·¥´  ¨ ¶·µ¢¥-
¤¥´  ³µ¤¥·´¨§ Í¨Ö ¥¥ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥³ ¡²µ±  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨ ±µ³-
³ÊÉ Éµ·µ¢-Ê¸¨²¨É¥²¥° Ï £µ¢ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥°.

�¥¸³µÉ·Ö ´  µ·¨¥´É Í¨Õ ¡²µ±  Ê¶· ¢²¥´¨Ö �“˜„-VME ´  · ¡µÉÊ ¸ Ï -
£µ¢Ò³¨ ¤¢¨£ É¥²Ö³¨, ¢ ¸µ¸É ¢ ¸¨¸É¥³Ò ¢±²ÕÎ¥´ ·Ö¤ Ê¸É·µ°¸É¢ ¸ ¤¢¨£ É¥²Ö³¨
· §²¨Î´ÒÌ É¨¶µ¢. �Ò²¨ · §· ¡µÉ ´Ò ¶·µ¸É¥°Ï¨¥ Ëµ·³¨·µ¢ É¥²¨, ¨ Ê¶· ¢²¥-
´¨¥ ¤ ´´Ò³¨ ³¥Ì ´¨§³ ³¨  ¤ ¶É¨·µ¢ ´µ ¶µ¤ Ï £µ¢Ò¥ ¤¢¨£ É¥²¨.

„²Ö ÔÉµ£µ ³¥Ì ´¨Î¥¸± Ö ¸¨¸É¥³  ¤µ²¦´  ¨³¥ÉÓ ÌµÉÖ ¡Ò µ¤¨´ ¨§ µ¡Ö§ -
É¥²Ó´ÒÌ ±µ´Í¥¢¨±µ¢, ‹Š ¨²¨ �Š, µ£· ´¨Î¨¢ ÕÐ¨Ì ¤¨ ¶ §µ´ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö,
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¨, ¥¸²¨ ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ, ¤µ ¤¢ÊÌ ±µ´É·µ²Ó´ÒÌ ÉµÎ¥±, Š’1 ¨²¨ Š’2, ¢ · ³± Ì
¤¨ ¶ §µ´  ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö,   Ëµ·³¨·µ¢ É¥²Ó ¶·¥µ¡· §Ê¥É ¸¥·¨Õ ¨³¶Ê²Ó¸µ¢ ¨
´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¤¢¨¦¥´¨Ö ¢ ¸¨£´ ²Ò: ¢±²ÕÎ¨ÉÓ ¤¢¨£ É¥²Ó ¤²Ö ¤¢¨¦¥´¨Ö ¢²¥¢µ
¨²¨ ¢¶· ¢µ.

� ¶·¨³¥·, Ê¶· ¢²¥´¨¥ ¢¢¥¤¥´¨Ö ³ ¸±¨ ¤¥É¥±Éµ·  ¢ ¶ÊÎµ± ´  µ¸´µ¢¥  ¸¨´-
Ì·µ´´µ£µ ¤¢¨£ É¥²Ö �„-9 ¡Ò²µ ¸Ò³¨É¨·µ¢ ´µ ¶µ¤ Ï £µ¢Ò° ¤¢¨£ É¥²Ó ¸ ‹Š ¨
�Š,   ±µ²ÓÍ¥¢µ° ±µ²²¨³ Éµ· ´  µ¸´µ¢¥  ¸¨´Ì·µ´´µ£µ ¤¢¨£ É¥²Ö Å ¶µ¤ ¶ÖÉÓ
µ¤¨´ ±µ¢ÒÌ, ¶µ Î¨¸²Ê ±µ²²¨³ Éµ·µ¢, ³¥Ì ´¨§³µ¢ ¸ Ï £µ¢Ò³¨ ¤¢¨£ É¥²Ö³¨ ¨
‹Š.

�  ·¨¸. 7 ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¸É·Ê±ÉÊ·´ Ö ¸Ì¥³  ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨¸¶µ²´¨-
É¥²Ó´Ò³¨ ³¥Ì ´¨§³ ³¨ ¸¶¥±É·µ³¥É·  �Œ� ´  Î¥É¢¥·Éµ³ ± ´ ²¥ ·¥ ±Éµ· 
ˆ��-2.

�¥·¥Î¨¸²¨³ µ¸´µ¢´Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ¸É·Ê±ÉÊ·´µ° ¸Ì¥³Ò.
1. Šµ´É·µ²²¥· SMD-B2
 N1 µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¶µµÎ¥·¥¤´µ¥ Ê¶· ¢²¥´¨¥ Î¥-

ÉÒ·Ó³Ö ¤¢¨£ É¥²Ö³¨:
• ¸Éµ² µ¡· §Íµ¢ (¢¥·É¨± ²Ó´µ¥ ¨ £µ·¨§µ´É ²Ó´µ¥ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨¥);
• Ê¶· ¢²¥´¨¥ ¤¢¨¦¥´¨¥³ ¤¥É¥±Éµ·µ¢ 1, 2 ¢¤µ²Ó ´¥°É·µ´´µ£µ ¶ÊÎ± .
2. Šµ´É·µ²²¥· SMD-B2
 N2 µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¶µµÎ¥·¥¤´µ¥ Ê¶· ¢²¥´¨¥ Î¥-

ÉÒ·Ó³Ö ¤¢¨£ É¥²Ö³¨:
• Ê¸É·µ°¸É¢µ ¸³¥´Ò µ¡· §Íµ¢ ´  £µ´¨µ³¥É·¨Î¥¸±µ° £µ²µ¢±¥ ƒŠ‘-100;
• ¢¥·É¨± ²Ó´ Ö ¨ £µ·¨§µ´É ²Ó´ Ö µ¸¨ ¢· Ð¥´¨Ö ƒŠ‘-100;
• Ê¶· ¢²¥´¨¥ ³¥Ì ´¨§³µ³ ¢· Ð¥´¨Ö ³ ¸±¨ ¶¥·¥¤ ¤¥É¥±Éµ·µ³ 2.
3. Šµ´É·µ²²¥· SMD-B2
 N3 µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¶µµÎ¥·¥¤´µ¥ Ê¶· ¢²¥´¨¥ Î¥-

ÉÒ·Ó³Ö ¤¢¨£ É¥²Ö³¨ (Ê¸É·µ°¸É¢µ ¢¢µ¤ -¢Ò¢µ¤  ¢ ´ ¤¨¥¢ÒÌ ¸É ´¤ ·Éµ¢ 1Ä4 ¨§
´¥°É·µ´´µ£µ ¶ÊÎ± ).

4. Šµ´É·µ²²¥· SMD-B2
 N4 µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¶µµÎ¥·¥¤´µ¥ Ê¶· ¢²¥´¨¥ Î¥-
ÉÒ·Ó³Ö ¤¢¨£ É¥²Ö³¨:

• Ê¸É·µ°¸É¢µ ¢· Ð¥´¨Ö ¤¨¸±µ¢µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·  ¢ ±µ²ÓÍ¥¢µ³ ±µ·¨¤µ·¥
ˆ��-2;

• Ê¸É·µ°¸É¢µ ¢· Ð¥´¨Ö ¤¨¸±µ¢µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·  ¶¥·¥¤ ± ¸¸¥Éµ° µ¡· §Íµ¢;
• Ê¶· ¢²¥´¨¥ ³¥Ì ´¨§³µ³ ¢¢µ¤ -¢Ò¢µ¤  ¤µ¶µ²´¨É¥²Ó´µ£µ ¢ ´ ¤¨¥¢µ£µ ¸É ´-

¤ ·É  ¨§ ´¥°É·µ´´µ£µ ¶ÊÎ± ;
• ·¥§¥·¢´Ò° ± ´ ² Ê¶· ¢²¥´¨Ö.
5. �²µ± ±µ´É·µ²Ö Ê¸É ´µ¢±¨ �“”“-VME ¢Ò¶µ²´Ö¥É ±µ´É·µ²Ó §  ²µ£¨Î¥-

¸±¨³¨ ¶ · ³¥É· ³¨ ¸¶¥±É·µ³¥É· , ´ ¶·¨³¥· §  ¸µ¸ÉµÖ´¨¥³ Ï¨¡¥·  ¨ Ë §¨-
·µ¢±µ° ¶·¥·Ò¢ É¥²Ö.

6. Šµ´É·µ²²¥· Ï £µ¢ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥° �“˜„-VME:
• Ê¶· ¢²¥´¨¥ 1Ä32 Ï £µ¢Ò³¨ ¤¢¨£ É¥²Ö³¨;
• É¨¶ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Å § ¤ ´´µ¥ ±µ²¨Î¥¸É¢µ Ï £µ¢ ¢ § ¤ ´´µ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨;
• ¶·¨´¨³ ¥É ¸¨£´ ²Ò ¸µ¸ÉµÖ´¨Ö ¤¢ÊÌ ±µ´Í¥¢¨±µ¢ ¨ ¤¢ÊÌ ±µ´É·µ²Ó´ÒÌ

ÉµÎ¥±.
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�¨¸. 7. ‘É·Ê±ÉÊ·´ Ö ¸Ì¥³  ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ³¥Ì ´¨§³ ³¨ ¸¶¥±-
É·µ³¥É·  �Œ� ´  Î¥É¢¥·Éµ³ ¶ÊÎ±¥ ·¥ ±Éµ·  ˆ��-2
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7. CMAN Å ¶Ê²ÓÉ ·ÊÎ´µ£µ Ê¶· ¢²¥´¨Ö, ¨³¥¥É ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ Ì · ±É¥·¨-
¸É¨±¨:

• ·ÊÎ´µ¥ Ê¶· ¢²¥´¨¥ 1Ä32 ¢Ò¡· ´´Ò³ ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´Ò³ ³¥Ì ´¨§³µ³;
• ¨´¤¨Í¨·Ê¥É ±µ´Í¥¢¨±¨ ¨ ±µ´É·µ²Ó´Ò¥ ÉµÎ±¨;
• § ¤ ¥É ¸±µ·µ¸ÉÓ (µÉ 1 ƒÍ ¤µ 1 ±ƒÍ) Ï £µ¢ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥°;
• ¶µ§¢µ²Ö¥É ¶µ²Ó§µ¢ ÉÓ¸Ö ¶Ê²ÓÉµ³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ´¥¶µ¸·¥¤¸É¢¥´´µ Ê ³¥Ì -

´¨§³ .
8. ’¥¸É-¡²µ± ¢Ìµ¤¨É ¢ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÊÕ ¸Ì¥³Ê ¸¨¸É¥³Ò ´ ±µ¶²¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ,  

¢ ÔÉµ° ¸Ì¥³¥ µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É:
• Ëµ·³¨·µ¢ ´¨¥ ¸¨£´ ²µ¢ ¸É ·Éµ¢ ·¥ ±Éµ· , ³µ´¨Éµ·  ¨ Ï¨¡¥· ;
• ¨´¤¨± Í¨Õ ¸¨£´ ²µ¢ ¸É ·É  ·¥ ±Éµ· , ³µ´¨Éµ·  ¨ Ï¨¡¥· ;
• Ë¨²ÓÉ· Í¨Õ ¸¨£´ ²  Ï¨¡¥· ;
• · §³´µ¦¥´¨¥ ÔÉ¨Ì ¸¨£´ ²µ¢ ´  É·¨ ¸¨£´ ² ;
• É¥¸Éµ¢Ò° ·¥¦¨³ (¸¨£´ ²Ò Ëµ·³¨·ÊÕÉ¸Ö ¢ ¡²µ±¥).
9. �²µ± ±µ´É·µ²Ö ³ ¸±¨ ¨ ¡²µ± ·¥²¥ µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÉ Ê¶· ¢²¥´¨¥ ·¥¢¥·¸¨¢-

´Ò³ ¤¢¨£ É¥²¥³ ¶µ¸ÉµÖ´´µ£µ Éµ±  É¨¶  �„-9 ¤²Ö ¢¢µ¤ -¢Ò¢µ¤  ³ ¸±¨ ¤¥É¥±-
Éµ·  2 ¨§ ¶ÊÎ± ;

10. �²µ± ±µ´É·µ²Ö ¸³¥´´µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·  µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É Ê¶· ¢²¥´¨¥ ÔÉ¨³
±µ²²¨³ Éµ·µ³ (¶ÖÉÓ ±µ²²¨³ Éµ·µ¢) ¢ ±µ³¶²¥±É¥ ¸ ¶·¨¢µ¤µ³  ¸¨´Ì·µ´´µ£µ
¤¢¨£ É¥²Ö.

11. Šµ³³ÊÉ Éµ· ±µ´Í¥¢¨±µ¢ ¤¥É¥±Éµ·  1 ¨ 2 ¶µ§¢µ²Ö¥É ´  11-³¥É·µ¢µ°
¡ §¥ ¢ ±ÊÊ³´µ£µ ´¥°É·µ´µ¢µ¤  ¢Ò¡· ÉÓ ¢ ± Î¥¸É¢¥ µ£· ´¨Î¥´¨° (‹Š ¨ �Š)
²Õ¡Ò¥ ¨§ ¢µ¸Ó³¨ ±µ´Í¥¢¨±µ¢.

12. �²µ± Ëµ·³¨·µ¢±¨ Ë §Ò ¶·¥·Ò¢ É¥²Ö ¶·¥µ¡· §Ê¥É § ³Ò± ´¨¥ ±µ´É ±-
Éµ¢ ·¥²¥ ¢ ¸¨£´ ² ¤²Ö ¡²µ±  �“”“-VME.

7.1. �²µ± Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ï £µ¢Ò³¨ ¤¢¨£ É¥²Ö³¨ (�“˜„-VME) ¢ ¸É ´-
¤ ·É¥ VME ¤²Ö Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ³¥Ì ´¨§³ ³¨. ‚ ± Î¥¸É¢¥
¶·¨¢µ¤  ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³ ´  ¡ §¥ VME ´  ¸¶¥±É·µ³¥É·¥ �Œ� ¶·¨-
³¥´Ö¥É¸Ö ¡²µ± Ê¶· ¢²¥´¨Ö �“˜„-VME, ·¥ ²¨§ÊÕÐ¨° µ£· ´¨Î¥´´Ò° ´ ¡µ·
Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ µ¶¥· Í¨°: ¢Ò¶µ²´¥´¨¥ N Ï £µ¢ ¢ § ¤ ´´µ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ ¸ ¶·µ-
£· ³³´Ò³ Ê¶· ¢²¥´¨¥³ ¸±µ·µ¸ÉÓÕ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö. �²µ± Ö¢²Ö¥É¸Ö ¤ ²Ó´¥°Ï¨³
· §¢¨É¨¥³ ¡²µ±  Ê¶· ¢²¥´¨Ö É¥±¸ÉÊ·´Ò³ £µ´¨µ³¥É·µ³ ¢ ¸µ¸É ¢¥ ¸¶¥±É·µ³¥-
É·µ¢ �‘‚� ¨ ‘Š
’ [19]. ‚ ¶·µÍ¥¸¸¥ · §¢¨É¨Ö ¸¶¥±É·µ³¥É·µ¢ ¢µ§·µ¸²¨
É·¥¡µ¢ ´¨Ö ¨ ± ¸¨¸É¥³ ³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ï £µ¢Ò³¨ ¤¢¨£ É¥²Ö³¨. “¢¥²¨Î¨²µ¸Ó
±µ²¨Î¥¸É¢µ µ¸¥° Ê¶· ¢²¥´¨Ö, ¨§³¥´¨²¨¸Ó É·¥¡µ¢ ´¨Ö ± ¸±µ·µ¸É´Ò³ ¨ ËÊ´±-
Í¨µ´ ²Ó´Ò³ ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÖ³ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö.

�²µ± Ê¶· ¢²¥´¨Ö �“˜„-VME ¢Ò¶µ²´¥´ ± ± ¶·µ£· ³³¨·Ê¥³Ò° É °³¥·
¤²Ö µÉ¸Î¥É  § ¤ ´´µ£µ ±µ²¨Î¥¸É¢  Ï £µ¢ ¸µ ¸±µ·µ¸ÉÓÕ, § ¤ ´´µ° ¶·µ£· ³³´µ.
�´ ¤µ¶Ê¸± ¥É ¶µ¤±²ÕÎ¥´¨¥ ¤µ 32 ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´ÒÌ ³¥Ì ´¨§³µ¢. �  ± ¦¤µ³
¢µ§³µ¦´µ · §³¥Ð¥´¨¥ ¤µ ¤¢ÊÌ ¤ ÉÎ¨±µ¢, µ£· ´¨Î¨¢ ÕÐ¨Ì ¤¨ ¶ §µ´ ¶¥·¥³¥-
Ð¥´¨Ö (‹Š ¨ �Š),   É ±¦¥ ¤µ ¤¢ÊÌ ±µ´É·µ²Ó´ÒÌ ÉµÎ¥± (Š’1 ¨ Š’2) ¤²Ö
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�¨¸. 8. ‘Ì¥³  ¡²µ±  Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ï £µ¢Ò³¨ ¤¢¨£ É¥²Ö³¨ �“˜„-VME

¨´¤¨± Í¨¨ µ¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¶µ²µ¦¥´¨°, ´ ¨¡µ²¥¥ Î ¸Éµ ¨¸¶µ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ Ìµ¤¥
Ô±¸¶¥·¨³¥´É .

� §· ¡µÉ ´´Ò° ¡²µ± Ê¶· ¢²¥´¨Ö �“˜„-VME ¢ ¸É ´¤ ·É¥ VME ¨³¥¥É
¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ µ¸µ¡¥´´µ¸É¨:

• µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É Ê¶· ¢²¥´¨¥ ¤µ 32 ¤¢¨£ É¥²¥° ¶µµÎ¥·¥¤´µ;
• ¸±µ·µ¸ÉÓ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö ¤¢¨£ É¥²¥° ¸ ¨³¶Ê²Ó¸´Ò³ ¸¶µ¸µ¡µ³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö

¢Ò¡¨· ¥É¸Ö ¶·µ£· ³³´µ µÉ 1 ¤µ 25 ±ƒÍ ¨ ³µ¦¥É ¶·µ£· ³³´µ ³¥´ÖÉÓ¸Ö ¢
¶·µÍ¥¸¸¥ ¤¢¨¦¥´¨Ö;

• ¢µ ¢·¥³Ö ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É¸Ö ±µ´É·µ²Ó §  Î¥ÉÒ·Ó³Ö ¤ ÉÎ¨± ³¨
(‹Š, �Š, Š’1, Š’2), ÎÉµ ¨¸±²ÕÎ ¥É ¢ÒÌµ¤ ¨§ ¤¨ ¶ §µ´ , µ£· ´¨Î¥´´µ£µ ‹Š
¨ �Š;

• µ¡¥¸¶¥Î¥´ ·¥¦¨³ ¶µ¨¸±  ²Õ¡µ£µ ¨§ ¤ ÉÎ¨±µ¢;
• ¢¸¥ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨¥ ¨ ±µ´É·µ²Ó´Ò¥ ¸¨£´ ²Ò ¨³¥ÕÉ £ ²Ó¢ ´¨Î¥¸±ÊÕ · §-

¢Ö§±Ê.
�²µ± Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸¢Ö§ ´ ¸ ¡²µ±µ³ SMD-BXA, µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¨³ ¶·¥µ¡· -

§µ¢ ´¨¥ ¸¨£´ ²µ¢ ¸ ¡²µ±  Ê¶· ¢²¥´¨Ö �“˜„-VME ¢ ¸¨²µ¢µ¥ Ê¶· ¢²¥´¨¥ Ï -
£µ¢Ò³¨ ¤¢¨£ É¥²Ö³¨.

7.2. Šµ³³ÊÉ Éµ·-Ê¸¨²¨É¥²Ó Ï £µ¢ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥° (SMD-BXA). �·¥¤´ -
§´ Î¥´ ¤²Ö ¸µ¢³¥¸É´µ° · ¡µÉÒ ¸ ¡²µ±µ³ �“˜„-VME ¢ ¸¨¸É¥³ Ì Ê¶· ¢²¥´¨Ö
¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ³¥Ì ´¨§³ ³¨ ¸¶¥±É·µ³¥É·  �Œ�.

‘ÊÐ¥¸É¢Ê¥É ¤µ¸É ÉµÎ´µ ³´µ£µ ¶·¥¤²µ¦¥´¨° ±µ³³ÊÉ Éµ·µ¢-Ê¸¨²¨É¥²¥° Ï -
£µ¢ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥° ¤²Ö 4-Ë §´ÒÌ Ï £µ¢ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥° [4, 18], ¶·¨³¥´Ö¥³ÒÌ ´ 
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�¨¸. 9. �²µ±-¸Ì¥³  ±µ³³ÊÉ Éµ· -Ê¸¨²¨É¥²Ö Ï £µ¢ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥° (SMD-BXA)

¸¶¥±É·µ³¥É· Ì ˆ��-2. �¤´ ±µ ³´µ£¨¥ ´¥ ¨³¥ÕÉ ³Ê²ÓÉ¨¶²¥±¸µ·µ¢ ¤²Ö ¸µ-
§¤ ´¨Ö ´  ¨Ì ¡ §¥ ¸¨¸É¥³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ²¨¡µ ²¨Ï¥´Ò ¢µ§³µ¦´µ¸É¨ · ¡µÉ ÉÓ ¸
±µ´Í¥¢Ò³¨ ¢Ò±²ÕÎ É¥²Ö³¨, µ£· ´¨Î¨¢ ÕÐ¨³¨ ¤¨ ¶ §µ´ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö, ¨ ±µ´-
É·µ²Ó´Ò³¨ ÉµÎ± ³¨ ¢´ÊÉ·¨ ÔÉµ£µ ¤¨ ¶ §µ´ . �·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ¡²µ± SMD-BXA
µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É Ê¶· ¢²¥´¨¥ ¨ ±µ´É·µ²Ó ±µ´Í¥¢¨±µ¢ ¤²Ö Î¥ÉÒ·¥Ì ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó-
´ÒÌ ³¥Ì ´¨§³µ¢. Šµ²¨Î¥¸É¢µ ¡²µ±µ¢ ¢ ¸¨¸É¥³¥ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É ¢µ¸Ó³¨, ÎÉµ
¸µµÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ±µ²¨Î¥¸É¢Ê ¤¢¨£ É¥²¥° 32.

�·¥¤² £ ¥³Ò° ±µ³³ÊÉ Éµ·-Ê¸¨²¨É¥²Ó Ï £µ¢ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥° ¨³¥¥É ¸²¥¤ÊÕ-
Ð¨¥ µ¸µ¡¥´´µ¸É¨:

• ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨° ¸É ´¤ ·É ¨¸¶µ²´¥´¨Ö Å ¸É ´Í¨Ö Š
Œ
Š Ï¨·¨´µ° 1Œ;
• ¢ ·¨ ´ÉÒ ¨¸¶µ²´¥´¨Ö SMD-BXA:
Ä SMD-B2A (· ¡µÎ¨° Éµ± 1Ä2 
, Éµ± ¶µ±µÖ ¤µ 0,4 
, ±µ²¨Î¥¸É¢µ ¤¢¨£ -

É¥²¥° 4);
Ä SMD-B4A (· ¡µÎ¨° Éµ± 2Ä4 
, Éµ± ¶µ±µÖ ¤µ 0,8 
, ±µ²¨Î¥¸É¢µ ¤¢¨£ -

É¥²¥° 4);
Ä SMD-B8A (· ¡µÎ¨° Éµ± 4Ä8 
, Éµ± ¶µ±µÖ ¤µ 1,6 
, ±µ²¨Î¥¸É¢µ ¤¢¨£ -

É¥²¥° 2);
Ä SMD-B16A (· ¡µÎ¨° Éµ± 8Ä16 
, Éµ± ¶µ±µÖ ¤µ 3,2 
, ±µ²¨Î¥¸É¢µ

¤¢¨£ É¥²¥° 1);
Ä É¨¶ ¶µ¤±²ÕÎ¥´¨Ö ¤¢¨£ É¥²Ö, ´ ¶·¨³¥· „˜ˆ-200, ¡¨¶µ²Ö·´Ò°;
• ¤ ÉÎ¨±¨ µ£· ´¨Î¥´¨Ö ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö Å ‹Š ¨ �Š;
• ¤ ÉÎ¨±¨ ±µ´É·µ²Ó´ÒÌ ÉµÎ¥± Å Š’1 ¨ Š’2;
• É¨¶ Ê¶· ¢²¥´¨Ö: ´ ¶· ¢²¥´¨¥, ¸¥·¨Ö ¨ ´µ³¥· (¤µ 64 ³µÉµ·µ¢).
7.3. �Ê²ÓÉ ·ÊÎ´µ£µ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸¨¸É¥³µ° ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´ÒÌ ³¥Ì ´¨§³µ¢

¸¶¥±É·µ³¥É· . „²Ö µ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¶Ê¸±µ´ ² ¤µÎ´ÒÌ · ¡µÉ ¨ É¥±ÊÐ¥° Ô±¸¶²Ê-
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 É Í¨¨ ¸¨¸É¥³Ò Î ¸Éµ É·¥¡Ê¥É¸Ö Ê¶· ¢²¥´¨¥ ¤¢¨¦¥´¨¥³ ¸ ¶µ³µÐÓÕ ·ÊÎ´µ£µ
¶Ê²ÓÉ  ¢ ´¥¶µ¸·¥¤¸É¢¥´´µ° ¡²¨§µ¸É¨ µÉ µ¡Ñ¥±É .

�·¥¤² £ ¥³Ò° ¶Ê²ÓÉ ·ÊÎ´µ£µ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶µ§¢µ²Ö¥É ¢Ò¶µ²´ÖÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥
ËÊ´±Í¨¨:

• § ¤ ´¨¥ ´µ³¥·  ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´µ£µ ³¥Ì ´¨§³  µÉ 0 ¤µ 31 ¸ ¶µ³µÐÓÕ
¤¥± ¤´µ£µ ¶¥·¥±²ÕÎ É¥²Ö;

• § ¤ ´¨¥ ¸±µ·µ¸É¨ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö µÉ 1 ¤µ 1000 ƒÍ;
• ¢±²ÕÎ¥´¨¥ ¤¢¨¦¥´¨Ö ±´µ¶±µ° ¨²¨ ÉÊ³¡²¥·µ³;
• ¢Ò¡µ· ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¤¢¨¦¥´¨Ö;
• µÉ±²ÕÎ¥´¨¥ ¡²µ±¨·µ¢±¨ ¤¢¨¦¥´¨Ö ¶·¨ ´ ¥§¤¥ ´  µ£· ´¨Î¨É¥²Ó´Ò¥ ±µ´-

Í¥¢¨±¨;
• µÉ±²ÕÎ¥´¨¥ ¶Ê²ÓÉ  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨ ¶¥·¥¤ Î  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶·µ£· ³³¥.
�Ê²ÓÉ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸µ¥¤¨´Ö¥É¸Ö ¸ ±µ³³ÊÉ Éµ· ³¨-Ê¸¨²¨É¥²Ö³¨ ¸ ¶µ³µÐÓÕ

± ¡¥²Ö (¤µ 25 ³) ¨ ¨¸¶µ²Ó§Ê¥É ¶¨É ´¨¥ +6 ‚.

�‘��‚�›… �…‡“‹œ’�’› �‚’�Œ�’ˆ‡�–ˆˆ

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¸¶¥±É·µ³¥É· ¶·¨µ¡·¥² ± Î¥¸É¢¥´´µ ¨´µ¥ ¸µ-
¸ÉµÖ´¨¥. “¸É ´µ¢±  µÉ¢¥Î ¥É ¸ ³Ò³ ¸µ¢·¥³¥´´Ò³ É·¥¡µ¢ ´¨Ö³:  ¢Éµ³ É¨§¨-
·µ¢ ´Ò ¨ ±µ³¶ÓÕÉ¥·¨§¨·µ¢ ´Ò ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¢¸¥ ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨¥ Ê§²Ò ¸¶¥±É·µ-
³¥É·  �Œ�. “¶· ¢²¥´¨¥ ¨ ±µ´É·µ²Ó ¸¶¥±É·µ³¥É·µ³ µ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¸ Ê¤ -
²¥´´µ£µ É¥·³¨´ ² . � §· ¡µÉ ´Ò ¨ ·¥ ²¨§µ¢ ´Ò ´µ¢Ò¥ ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨¥ Ê§²Ò:
¤¨¸±¨ ¸³¥´´µ£µ ¨ Õ¸É¨·Ê¥³µ£µ ±µ²²¨³ Éµ·µ¢, É¥·³µ¡µ±¸, ¢Ìµ¤´Ò¥ ¨ ¢ÒÌµ¤-
´Ò¥ µ±´ , ³ ¸±  NEW-¤¥É¥±Éµ· , Ê§¥² ¸µ§¤ ´¨Ö ¢Ò¸µ±µ£µ £¨¤·µ¸É É¨Î¥¸±µ£µ
¤ ¢²¥´¨Ö. Œµ¤¥·´¨§¨·µ¢ ´Ò ¨ ¤µ· ¡µÉ ´Ò ¸³¥´´Ò° ±µ²²¨³ Éµ·, Õ¸É¨·Ê¥³Ò°
±µ²²¨³ Éµ·, Ê¸É·µ°¸É¢  ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö ¤¥É¥±Éµ·µ¢, Ê§²Ò ¢ ´ ¤¨¥¢ÒÌ ¸É ´¤ ·-
Éµ¢. �µ²´µ¸ÉÓÕ § ³¥´¥´  Ô²¥±É·µ´¨±  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸¶¥±É·µ³¥É·µ³ ¨ ¸¡µ· 
¤ ´´ÒÌ. �·¥¤²µ¦¥´Ò ´µ¢Ò¥ ¸Ì¥³Ò  ¢Éµ³ É¨§ Í¨¨.

�¥¸³µÉ·Ö ´  Éµ, ÎÉµ ¢ ¤ ´´µ° · ¡µÉ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò Éµ²Ó±µ µ¸´µ¢´Ò¥ ±µ³-
¶µ´¥´ÉÒ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨¸¶µ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ³¥Ì ´¨§³ ³¨, ´ ³¨ ¶·µ¤¥-
³µ´¸É·¨·µ¢ ´  ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ  ¢Éµ³ É¨§ Í¨¨ Ê¸É·µ°¸É¢ · §²¨Î´ÒÌ É¨¶µ¢ ¶·¨
 ¤ ¶É Í¨¨ ¨Ì ± ¸¨¸É¥³ ³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ï £µ¢Ò³¨ ¤¢¨£ É¥²Ö³¨. � ¶·¨³¥·, Ê¶· -
¢²¥´¨¥ ¢ ´ ¤¨¥¢µ° § ¸²µ´±µ° ¡Ò²µ ¸Ò³¨É¨·µ¢ ´µ ¶µ¤ Ï £µ¢Ò° ¤¢¨£ É¥²Ó ¸
‹Š ¨ �Š,   ±µ²ÓÍ¥¢µ° ±µ²²¨³ Éµ· ´  µ¸´µ¢¥  ¸¨´Ì·µ´´µ£µ ¤¢¨£ É¥²Ö Å ¶µ¤
¶ÖÉÓ Ï £µ¢ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥°.

‘Ê³³¨·ÊÖ ¢¸¥ ¢ÒÏ¥¸± § ´´µ¥, ³µ¦´µ ÊÉ¢¥·¦¤ ÉÓ, ÎÉµ É·¥¡µ¢ ´¨Ö, ± -
¸ ÕÐ¨¥¸Ö ¶·¥¦¤¥ ¢¸¥£µ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ì · ±É¥·¨¸É¨± ¨ Í¥²¥° ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨,
¢Ò¶µ²´¥´Ò. ˆ³¥´´µ ¡² £µ¤ ·Ö  ¢Éµ³ É¨§ Í¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¨ ¶¥·¥Ìµ¤Ê ´ 
´µ¢Ò° ¸É ´¤ ·É Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸É ²  ¢µ§³µ¦´  ·¥ ²¨§ Í¨Ö ¤¢ÊÌ¤¥É¥±Éµ·´µ° ¸¨-
¸É¥³Ò ¨ · ¸Ï¨·¥´¨¥ ¤¨´ ³¨Î¥¸±µ£µ ¤¨ ¶ §µ´  ¸¶¥±É·µ³¥É· .
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„ ²Ó´¥°Ï Ö  ¢Éµ³ É¨§ Í¨Ö ¸¶¥±É·µ³¥É·  ¸¢Ö§ ´  ´¥ Éµ²Ó±µ ¸ Ê¢¥²¨Î¥-
´¨¥³ ±µ²¨Î¥¸É¢   ¢Éµ³ É¨§¨·µ¢ ´´ÒÌ Ê¸É·µ°¸É¢, ´µ ¨ ¸ ¡µ²ÓÏ¥° Ê´¨Ë¨± -
Í¨¥° Ê§²µ¢ ¨ ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓÕ ¡Ò¸É·µ£µ ¨§³¥´¥´¨Ö ±µ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¸¶¥±É·µ³¥É· .

‚ § ±²ÕÎ¥´¨¨  ¢Éµ·Ò ¢Ò· ¦ ÕÉ ¸¢µÕ ¡² £µ¤ ·´µ¸ÉÓ ·Ê±µ¢µ¤¸É¢Ê ² ¡µ-
· Éµ·¨¨ ¨ �·µ£· ³³´µ-±µ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´µ³Ê ±µ³¨É¥ÉÊ §  ¢´¨³ ´¨¥ ¨ ¶µ³µÐÓ ¢
·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·µ£· ³³Ò ¶µ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¸¶¥±É·µ³¥É· . ŒÒ ¶·¨§´ É¥²Ó´Ò § 
¶µ³µÐÓ ¨ É¥·¶¥´¨¥ ³´µ£¨³ ´ Ï¨³ ±µ²²¥£ ³ ¨§ £·Ê¶¶Ò ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éµ· ³
¨§ ¤·Ê£¨Ì ¨´¸É¨ÉÊÉµ¢, ¶·¨¥§¦ ¢Ï¨³ ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É. ‚Ò· ¦ ¥³ µ¸µ¡ÊÕ ¡² -
£µ¤ ·´µ¸ÉÓ ¸µÉ·Ê¤´¨± ³ ‹�” ¨³. ˆ. Œ. ”· ´±  ‚. ˆ. ‹ §¨´Ê, �. ‚. ‚µ²µ¤¨´Ê,
‚. „. ŠÊ²¨±Ê, 
. 
. ‘³¨·´µ¢Ê §  ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¸¶¥±É·µ³¥É·  �Œ�.
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