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�·¨¢¥¤¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨ Î¨¸²¥´´μ£μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö £¥´¥-
· Í¨¨ ´¨§±μÔ´¥·£eÉ¨Î´ÒÌ (¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ ¤¥¸ÖÉ±¨ ±¨²μÔ²¥±É·μ´¢μ²ÓÉ) ¸¨²Ó´μÉμÎ´ÒÌ (¸ Éμ± ³¨ ¤μ
¤¥¸ÖÉ±μ¢ ±¨²μ ³¶¥·) Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¢ ´¨§±μ¨³¶¥¤ ´¸´μ° ¸¨¸É¥³¥, ¢±²ÕÎ ÕÐ¥° ¢ ¸¥¡Ö ¶² §-
³μ´ ¶μ²´¥´´Ò° ¤¨μ¤ ¸ ¶·μÉÖ¦¥´´Ò³ ¶² §³¥´´Ò³  ´μ¤μ³, ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´Ò° É¥·³μ± Éμ¤ ¨ ¢§·Ò¢μ-
Ô³¨¸¸¨μ´´Ò° ± Éμ¤. ‘² ¡μÉμÎ´Ò° ´¨§±μ¢μ²ÓÉ´Ò° ¶ÊÎμ± μÉ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ£μ ± Éμ¤ , ´ Ìμ¤ÖÐ¥£μ¸Ö
¢μ ¢´¥Ï´¥³ ¶·μ¤μ²Ó´μ³ ³ £´¨É´μ³ ¶μ²¥, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö ¶·μÉÖ¦¥´´μ£μ ¶² §³¥´´μ£μ
 ´μ¤ , μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ¥£μ ¸μ¡μ° ¨ ± ´ ² ¤²Ö É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¨ ¶ÊÎ± , ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³
¨μ´¨§ Í¨¨ μ¸É ÉμÎ´μ£μ £ § . ‘¨²Ó´μÉμÎ´Ò° Ô²¥±É·μ´´Ò° ¶ÊÎμ± Ëμ·³¨·Ê¥É¸Ö ¸ ¢§·Ò¢μÔ³¨¸¸¨μ´-
´μ£μ ± Éμ¤ , ¶μ£·Ê¦¥´´μ£μ ¢ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ ¸Ëμ·³¨·μ¢ ´´ÊÕ ¶² §³Ê. —¨¸²¥´´μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥
¶·μ¢¥¤¥´μ ¸ ¶μ³μÐÓÕ PIC-±μ¤  ¶·μ£· ³³Ò Š���’.

Results of experimental investigations and computer simulations of low-energy high-current electron
beam generation in a low-impedance system consisting of plasma-ˇlled diode with a long plasma anode,
an auxiliary thermionic cathode and an explosive emission cathode are given. The auxiliary cathode is
used to form the long plasma anode by means of the residual gas ionization by low-current, low-voltage
electron beam in an external longitudinal magnetic ˇeld. The high-current low-energy electron beam
is generated from the explosive emission cathode embedded in prepared plasma. Computer simulation
was performed using PIC code KARAT.
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‘¨²Ó´μÉμÎ´Ò¥ (1Ä20 ±�) ´¨§±μÔ´¥·£eÉ¨Î´Ò¥ (10Ä50 ±Ô‚) ¶ÊÎ±¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ ´ Ìμ¤ÖÉ
·Ö¤ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·¨³¥´¥´¨°, ¶·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ ¤²Ö ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¥° ³ É¥·¨-
 ²μ¢ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¶ÊÎ± . „²Ö £¥´¥· Í¨¨ É ±¨Ì ¶ÊÎ±μ¢ ³¨±·μ¸¥±Ê´¤´μ° ¤²¨É¥²Ó-
´μ¸É¨ ¡Ò²¨ · §· ¡μÉ ´Ò ¶² §³μ´ ¶μ²´¥´´Ò¥ ¤¨μ¤Ò ¸ ¢§·Ò¢μÔ³¨¸¸¨μ´´Ò³¨ ± Éμ¤ ³¨.
�² §³  ¢ ´¨Ì ³μ¦¥É ¸μ§¤ ¢ ÉÓ¸Ö · §²¨Î´Ò³¨ ¸¶μ¸μ¡ ³¨: ¢´¥Ï´¥° ¨´¦¥±Í¨¥° ¨§ ¶² §³¥´-
´ÒÌ ¶ÊÏ¥±, ¨μ´¨§ Í¨¥° μ¸É ÉμÎ´μ£μ ¨²¨ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ ´ ¶ÊÐ¥´´μ£μ £ §  μÉ· ¦ É¥²Ó´Ò³
· §·Ö¤μ³, ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´Ò³ ¸² ¡μÉμÎ´Ò³ Ô²¥±É·μ´´Ò³ ¶ÊÎ±μ³ [1Ä12]. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥
¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ£μ ¶ÊÎ±  ¶μ§¢μ²Ö¥É μ¶¥· É¨¢´μ ¨§³¥´ÖÉÓ ¶ · ³¥É·Ò ¶² §³Ò ¶·¨ ¨Ì ¢Ò-
¸μ±μ° ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤¨³μ¸É¨ ¨ Ê¶· ¢²ÖÉÓ ¶ · ³¥É· ³¨ Ëμ·³¨·Ê¥³μ£μ ¸¨²Ó´μÉμÎ´μ£μ ¶ÊÎ± 
[8Ä12]. �¸´μ¢´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö, ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ±μÉμ·ÒÌ ¨§²μ¦¥´Ò ´¨¦¥, ¡Ò²¨ ´ ¶· ¢²¥´Ò,
¢ ¶¥·¢ÊÕ μÎ¥·¥¤Ó, ´  ¨§ÊÎ¥´¨¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° · ¡μÉÒ ¶² §³μ´ ¶μ²´¥´´ÒÌ ¸¨²Ó´μÉμÎ´ÒÌ
¤¨μ¤μ¢, · §¢¨É¨¥ ³¥Éμ¤μ¢ £¥´¥· Í¨¨ ¨ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶² §³¥´´μ£μ  ´μ¤ , ¶ÊÎ±μ¢ ¸ ¶ -
· ³¥É· ³¨, ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò³¨ ¤²Ö ¶· ±É¨Î¥¸±μ£μ ¶·¨³¥´¥´¨Ö. „²Ö ÔÉ¨Ì Í¥²¥° ¡Ò² ¸μ§¤ ´
¸É¥´¤, ´  ±μÉμ·μ³ ¶² §³  ¢´ Î ²¥ Ëμ·³¨·μ¢ ² ¸Ó ¶² §³¥´´Ò³¨ ¶ÊÏ± ³¨ ¸ ¶·μ¡μ¥³ ¶μ
¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ É¢¥·¤μ£μ ¤¨Ô²¥±É·¨± ,   § É¥³ ¡Ò² · §· ¡μÉ ´ ´μ¢Ò° ¶² §³μ´ ¶μ²´¥´´Ò°
¤¨μ¤ ¸ ¶·μÉÖ¦¥´´Ò³ ¶² §³¥´´Ò³  ´μ¤μ³, Ëμ·³¨·Ê¥³Ò³ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ£μ
¸² ¡μÉμÎ´μ£μ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± .
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1.1. ‘Ì¥³  Ê¸É ´μ¢±¨. CÌ¥³  Ê¸É ´μ¢±¨ ¶·¨¢¥¤¥´  ´  ·¨¸. 1. �¸´μ¢Ê ¸É¥´¤  ¸μ¸É -
¢²Ö¥É ¶² §³μ´ ¶μ²´¥´´Ò° ¸¨²Ó´μÉμÎ´Ò° ¤¨μ¤ ¸ ¢§·Ò¢μÔ³¨¸¸¨μ´´Ò³ ± Éμ¤μ³ ¨ ¸μ§¤ ¢ ¥-
³Ò³ É¥³ ¨²¨ ¨´Ò³ ¸¶μ¸μ¡μ³ ¶·μÉÖ¦¥´´Ò³ ¶² §³¥´´Ò³  ´μ¤μ³. “¸±μ·¥´¨¥ Ô²¥±É·μ´´μ£μ
¶ÊÎ±  ¢ ¶² §³μ´ ¶μ²´¥´´μ³ ¤¨μ¤¥ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¢ Éμ´±μ³ ¸²μ¥, ±μÉμ·Ò° μ¡· §Ê¥É¸Ö ¢¡²¨§¨
¶·¨³Ò± ÕÐ¥° ± ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ± Éμ¤  ¶² §³¥ ¸ ´ Î ²μ³ ¨³¶Ê²Ó¸  Ê¸±μ·ÖÕÐ¥£μ ´ ¶·Ö¦¥-
´¨Ö. B ÔÉμ³ ¸²μ¥ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É μ¸´μ¢´μ¥ ¶ ¤¥´¨¥ ¶·¨²μ¦¥´´μ£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö. ‚μ§´¨± Õ-
Ð Ö ¶·¨ ´¥¢Ò¸μ±μ³ ´ ¶·Ö¦¥´¨¨ ¢Ò¸μ± Ö ´ ¶·Ö¦¥´´μ¸ÉÓ Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ£μ ¶μ²Ö ¢ Éμ´±μ³
¸²μ¥ ´  £· ´¨Í¥ ¸ ± Éμ¤μ³ ¶μ§¢μ²Ö¥É ·¥ ²¨§μ¢ ÉÓ ·¥¦¨³ ¢§·Ò¢´μ° Ô³¨¸¸¨¨ ± Éμ¤  ¨
¸Ëμ·³¨·μ¢ ÉÓ Ô²¥±É·μ´´Ò° ¶ÊÎμ± ¢Ò¸μ±μ° ¶²μÉ´μ¸É¨. �·¨³¥´¥´¨¥ ¶² §³¥´´μ£μ  ´μ¤ 
É ±¦¥ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ¶ÊÎ±  ¸ ¡μ²ÓÏμ° ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ¨³¶Ê²Ó¸  §  ¸Î¥É Éμ£μ, ÎÉμ
± Éμ¤´ Ö ¶² §³ , μ¡· §ÊÕÐ Ö¸Ö ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¢§·Ò¢´μ° Ô³¨¸¸¨¨, ³μ¦¥É · ¸Ï¨·ÖÉÓ¸Ö, ´¥
¶¥·¥³Ò± Ö,   ¸¤¢¨£ Ö Ê¸±μ·ÖÕÐ¨° ¶·μ³¥¦ÊÉμ± ¢´ÊÉ·Ó ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ ¸Ëμ·³¨·μ¢ ´´μ£μ
¶² §³¥´´μ£μ  ´μ¤ .

�¨¸. 1. ‘Ì¥³  ¸É¥´¤  ¸ ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î´μ£μ ¸² ¡μÉμÎ´μ£μ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¤²Ö

¨μ´¨§ Í¨¨ μ¸É ÉμÎ´μ£μ £ §  ¨ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶² §³¥´´μ£μ ± ´ ² 

“¸±μ·ÖÕÐ¥¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ μÉ ¥³±μ¸É´μ£μ ´ ±μ¶¨É¥²Ö (ˆŠ50-3, 50 ±‚, 3 ³±”), § -
·Ö¦ ¥³μ£μ ¤μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö 10Ä40 ±‚ ¨ ±μ³³ÊÉ¨·Ê¥³μ£μ £ §μ¢Ò³ · §·Ö¤´¨±μ³, ¶μ¤ ¥É¸Ö
´  ± Éμ¤ ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ ±μ ±¸¨ ²Ó´ÒÌ ± ¡¥²¥° 1, ¶μ¤¸μ¥¤¨´¥´´ÒÌ ± Ê¸É ´μ¢²¥´´μ³Ê ´ 
¨§μ²ÖÉμ·¥ 2 ± Éμ¤´μ³Ê ÏÉμ±Ê ¸ ¶²μ¸±¨³ ± Éμ¤μ³ 3 ¨§ £· Ë¨É . ‚¸¶μ³μ£ É¥²Ó´Ò° ¶Ê-
Îμ± Ô²¥±É·μ´μ¢ £¥´¥·¨·Ê¥É¸Ö ¤¢Ê¸Éμ·μ´´¨³ Ô²¥±É·μ´´Ò³ ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ μÉ±·ÒÉμ£μ É¨¶  ¸
¶·μ¢μ²μÎ´Ò³ ¢μ²ÓË· ³μ¢Ò³ É¥·³μ± Éμ¤μ³ 4, Ê¸É ´μ¢²¥´´Ò³ ³¥¦¤Ê ¤¢Ê³Ö ¸¥±Í¨Ö³¨ ¢ -
±ÊÊ³´μ° ± ³¥·Ò. �  ± Éμ¤ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶μ¤ ¥É¸Ö ¨³¶Ê²Ó¸´μ¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ μÉ·¨Í É¥²Ó´μ°
μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ± ³¥·Ò ¶μ²Ö·´μ¸É¨ ¸  ³¶²¨ÉÊ¤μ° ¤μ 350 ‚ §  5Ä10 ³±¸ ¤μ ¶μ¤ Î¨ ¢Ò¸μ±μ£μ
´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´  μ¸´μ¢´μ° ¤¨μ¤. � £·¥¢ W-´¨É¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¶¥·¥³¥´´Ò³ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥³
Î¥·¥§ É· ´¸Ëμ·³ Éμ·. “¸±μ·Ö¥³Ò¥ Ô²¥±É·μ´Ò · ¸¶·μ¸É· ´ÖÕÉ¸Ö ± ± ¢ ¸Éμ·μ´Ê ± Éμ¤ 
¤¨μ¤ , É ± ¨ ¢ ¸Éμ·μ´Ê ±μ²²¥±Éμ·  6 ¢ ¶·μ¤μ²Ó´μ³ ³ £´¨É´μ³ ¶μ²¥, ¸μ§¤ ¢ ¥³μ³ μ¤´μ-
¸²μ°´Ò³ ¸μ²¥´μ¨¤μ³ 7. �´¨ ¨μ´¨§ÊÕÉ μ¸É ÉμÎ´Ò° £ §, Ëμ·³¨·ÊÖ ¶² §³¥´´Ò° ± ´ ² 5.
� ¶·Ö¦¥´¨¥ ´  μ¸´μ¢´μ° ¸¨²Ó´μÉμÎ´Ò° ¤¨μ¤ ¶μ¤ ¥É¸Ö ¶μ¸²¥ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶² §³¥´´μ£μ
± ´ ² . ˆ³¶Ê²Ó¸´Ò° μ¤´μ¸²μ°´Ò° ¸μ²¥´μ¨¤ (¢·¥³Ö ´ · ¸É ´¨Ö ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö μ±μ²μ
5 ³¸) ¸ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ±μ³¶¥´¸ Í¨μ´´Ò³¨ ± ÉÊÏ± ³¨, · §³¥Ð ¥³Ò³¨ ¢¡²¨§¨ Ë² ´-
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Í¥¢, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö μ¤´μ·μ¤´μ£μ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¢ 250Ä300 ƒ¸. Šμ²²¥±Éμ·
¶ÊÎ±  ¸¤¥² ´ ¶μ¤¢¨¦´Ò³, μ´ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ § ³¥´¥´ ´ ¡μ·μ³ ²¥´£³Õ·μ¢¸±¨Ì §μ´¤μ¢ ¤²Ö
¨§³¥·¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ ¸μ§¤ ¢ ¥³μ£μ ¶² §³¥´´μ£μ ¸Éμ²¡ .

1.2. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. ˆ§³¥·¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶² §³Ò ¢
± ´ ²¥ ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ μ¤¨´μÎ´ÒÌ §μ´¤μ¢ ¨§ ¢μ²ÓË· ³μ¢μ° ¶·μ¢μ-
²μ±¨ ¤¨ ³¥É·μ³ 0,5 ³³. „²¨´  ±μ²²¥±Éμ·´μ° Î ¸É¨ §μ´¤  ¸μ¸É ¢²Ö²  1 ¸³. ˆ§³¥·¥´¨Ö
¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¢ ¤¢ÊÌ ¸¥Î¥´¨ÖÌ ± ³¥·Ò: ¢¡²¨§¨ ¤¨μ¤  ¨ Ê ±μ²²¥±Éμ·  (¢ ±μ´Í¥ ± ³¥·Ò),
É. ¥. ¸ ¤¢ÊÌ ¸Éμ·μ´ μÉ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ£μ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± . �μÌμ¦¨¥ ¤ ´´Ò¥,
¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¤¢Ê³Ö §μ´¤ ³¨, ¶μ± §Ò¢ ÕÉ, ÎÉμ Ëμ·³¨·Ê¥³Ò° ¶² §³¥´´Ò° ± ´ ² ¨³¥¥É ¶·¨-
¡²¨§¨É¥²Ó´μ μ¤¨´ ±μ¢Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ¸ μ¡¥¨Ì ¸Éμ·μ´ μÉ ¨¸ÉμÎ´¨±  Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± .
�Í¥´±¨ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¨μ´μ¢ ¢ ± ´ ²¥, ¸¤¥² ´´Ò¥ ¶μ ¨§³¥·¥´´Ò³ ¢¥²¨Î¨´ ³ Éμ±  ´ ¸ÒÐ¥´¨Ö
§μ´¤μ¢ ¶·¨ ´ ¶·Ö¦¥´¨¨ ¸³¥Ð¥´¨Ö Ä200 ‚, ¤ ÕÉ §´ Î¥´¨Ö 1011−1012 ¸³−3 ¶·¨ ¤ ¢²¥´¨ÖÌ
μ¸É ÉμÎ´μ£μ £ §  0,1Ä1 ³’μ·p. �μ¸²¥ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ ¶² §³Ò ¢ Ê± § ´-
´μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ ¤ ¢²¥´¨° ¡Ò²¨ ¢Ò¶μ²´¥´Ò ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ £¥´¥· Í¨¨
¸¨²Ó´μÉμÎ´μ£μ ¶ÊÎ± . �² §³¥´´Ò°  ´μ¤ ¸μ§¤ ¢ ²¸Ö ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´Ò³ ¶ÊÎ±μ³, Ô³¨É¨·μ-
¢ ´´Ò³ ¸ É¥·³μ± Éμ¤ , ¨³¥ÕÐ¥£μ Ëμ·³Ê ¶²μ¸±μ£μ §¨£§ £  ¸ · ¡μÎ¥° μ¡² ¸ÉÓÕ ¤¨ ³¥É·μ³
3 ¸³ ¨ Éμ±μ³ Ô³¨¸¸¨¨ ¶μ 1 � ¢ μ¡¥ ¸Éμ·μ´Ò. �·¨ ¤ ¢²¥´¨¨ μ¸É ÉμÎ´μ£μ £ §  0,1 ³’μ·p
¡Ò²¨ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´Ò ¸¨²Ó´μÉμÎ´Ò¥ ¶ÊÎ±¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¸ ¶¨±μ¢Ò³ Éμ±μ³ μÉ 0,6 ¤μ 2 ±�
¶·¨ ¤²¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ μÉ 0,2 ¤μ 0,6 ³±¸ ¨ Ê¸±μ·ÖÕÐ¥³ ´ ¶·Ö¦¥´¨¨ 20 ±‚.

1.3. ƒ¥´¥· Í¨Ö ¸¨²Ó´μÉμÎ´μ£μ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± . „²Ö Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶² §-
³Ò ¨ ¸±μ·μ¸É¨ ¥¥ ´ · ¡μÉ±¨ ¡Ò² Ê¢¥²¨Î¥´ Éμ± ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ£μ ¶ÊÎ± . �² §³¥´´Ò°
 ´μ¤ ¸μ§¤ ¢ ²¸Ö 300-Ô‚ Ô²¥±É·μ´´Ò³ ¶ÊÎ±μ³ ¸ Éμ±μ³ ¶μ 3 A ¢ ± ¦¤ÊÕ ¸Éμ·μ´Ê. Š Éμ¤
´¨§±μ¢μ²ÓÉ´μ° Ô²¥±É·μ´´μ° ¶ÊÏ±¨ · ¸¶μ² £ ²¸Ö ¢ Í¥´É·¥ ± ³¥·Ò ´  ¥¥ μ¸¨ ¶·¨³¥·´μ
´  · ¢´ÒÌ · ¸¸ÉμÖ´¨ÖÌ (100 ³³) μÉ ±μ ±¸¨ ²Ó´μ£μ ¢§·Ò¢μÔ³¨¸¸¨μ´´μ£μ ¤¨μ¤  ¨ μÉ ±μ²-
²¥±Éμ·  Éμ± . „²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¨³¶Ê²Ó¸  ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´  ´¨§±μ¢μ²ÓÉ´μ° ¶ÊÏ±¥ ¸μ¸É ¢²Ö² 
μ±μ²μ 7 ³±¸. � ¶·Ö¦¥´¨¥ § ·Ö¤±¨ ƒˆ�  ¡Ò²μ ´¥¨§³¥´´Ò³ ¨ ¸μ¸É ¢²Ö²μ 22 ±‚,   ¤ ¢²¥-
´¨¥ μ¸É ÉμÎ´μ£μ £ §  ¢ ± ³¥·¥ ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ²μ¸Ó ´  Ê·μ¢´¥ (1−2) · 10−3 ’μ·p.

�  μ¸Í¨²²μ£· ³³ Ì (p¨¸. 2) ¶μ± § ´Ò Ëμ·³Ò ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´  ´¨§±μ¢μ²ÓÉ-
´μ° ¶ÊÏ±¥ ¶·¨ μÉ±²ÕÎ¥´´μ³ ´ ± ²¥ (±·¨¢ Ö 4) ¨ ¶·¨ ´ ²¨Î¨¨ Ô³¨¸¸¨¨ ¸ ¢μ²ÓË· ³μ¢μ£μ
± Éμ¤  (±·¨¢ Ö 3), ¸´ÖÉÒ¥ ¶·¨ · §¢¥·É±¥ ¢ 1 ³±¸ ´  ±²¥É±Ê. �³¶²¨ÉÊ¤  ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö · ¢´ 
250 ‚. Š·¨¢Ò¥ 1 ¨ 2 ¶μ± §Ò¢ ÕÉ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ μ¡Ð¨° Éμ± Ô³¨¸¸¨¨, ¤μ¸É¨£ ÕÐ¨° ¢¥²¨-
Î¨´Ò ¢ 6 �, ¨ Éμ± ¸  ³¶²¨ÉÊ¤μ° ¢ 3 �, ¨§³¥·Ö¥³Ò° ±μ²²¥±Éμ·μ³. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö
´  ¶ÊÏ±¥ ¨³¥¥É Ì · ±É¥·´Ò° ¸¶ ¤ ¸ ¢ÒÌμ¤μ³ ´  ¶² Éμ ¢ 70 ‚ ¶μ¸²¥ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö Ê·μ¢´Ö
´ ¸ÒÐ¥´¨Ö Éμ±  Ô³¨¸¸¨¨.

�  p¨¸. 3 ¶·¨¢¥¤¥´Ò μ¸Í¨²²μ£· ³³Ò, Ì · ±É¥·¨§ÊÕÐ¨¥ · ¡μÉÊ ¢¸¥° ´¨§±μ¨³¶¥¤ ´¸-
´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¢ Í¥²μ³, ´ Î¨´ Ö ¸ ³μ³¥´É  ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö ƒˆ� , ¸´ÖÉÒ¥ ´  · §¢¥·É±¥
200 ´¸/±²¥É±Ê. Š·¨¢ Ö 1 ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ¸¨£´ ² ¸ ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ£μ ¤¥²¨É¥²Ö Ê¸±μ-
·ÖÕÐ¥£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¢§·Ò¢μÔ³¨¸¸¨μ´´μ£μ ±μ ±¸¨ ²Ó´μ£μ ¤¨μ¤ . ‘¨£´ ² c  ³¶²¨ÉÊ¤μ°
5 ‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É Ê·μ¢´Õ 15 ±‚ Ê¸±μ·ÖÕÐ¥£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö. Š·¨¢ Ö 2 Å ¸¨£´ ² ¸ ÏÊ´É 
±μ²²¥±Éμ·  Éμ± . “·μ¢¥´Ó ¸¨£´ ²μ¢ ¢ 2 ‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É  ³¶²¨ÉÊ¤¥ Éμ±  ¢ 4,44 ±�. ˆ§
¶μ¸²¥¤´¨Ì μ¸Í¨²²μ£· ³³ ¢¨¤´μ, ÎÉμ ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò° Éμ± ¶ÊÎ±  ¢ 11,5 ±�, ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³Ò°
±μ²²¥±Éμ·μ³, ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É Ê¸±μ·ÖÕÐ¥³Ê ´ ¶·Ö¦¥´¨Õ ´  ¤¨μ¤¥ ´¥ ³¥´¥¥ 18 ±‚.

„²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ μ¸´μ¢´μ° Î ¸É¨ Éμ±  ¸μ¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 400 ´¸ ¶·¨ μ¡Ð¥° ¤²¨É¥²Ó´μ¸É¨
Ê¸±μ·ÖÕÐ¥£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´¥ ³¥´¥¥ 1,6 ³±¸. ’μ± ´  ±μ²²¥±Éμ·¥ ¶μÖ¢²Ö¥É¸Ö ¸ § ¤¥·¦-
±μ° μ±μ²μ 80 ´¸ ¶μ¸²¥ ´ Î ²  ¨³¶Ê²Ó¸  Ê¸±μ·ÖÕÐ¥£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¤¨μ¤  (±·¨¢ Ö 1), ± ±
Éμ²Ó±μ Ê·μ¢¥´Ó ¶μ¸²¥¤´¥£μ ¤μ¸É¨£ ¥É §´ Î¥´¨Ö 16Ä18 ±‚. ˆ§ ÔÉμ£μ ¸²¥¤Ê¥É, ÎÉμ ¶² §³ ,
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�¨¸. 2. �¸Í¨²²μ£· ³³Ò ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¨ Éμ±  ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ° ¶ÊÏ±¨: 1 Å μ¡Ð¨° Éμ± Ô³¨¸¸¨¨; 2 Å
Éμ±, ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³Ò° ±μ²²¥±Éμ·μ³; 3 Å ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´  ¶ÊÏ±¥ ¶·¨ ¢±²ÕÎ¥´´μ³ ´ ± ²¥;

4 Å ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´  ¶ÊÏ±¥ ¶·¨ μÉ±²ÕÎ¥´´μ³ ´ ± ²Ó´μ³ ´ ¶·Ö¦¥´¨¨

�¨¸. 3. ‘¨£´ ²Ò, ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³Ò¥ ¶·¨ £¥´¥· Í¨¨ ¸¨²Ó´μÉμÎ´μ£μ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¶·¨ ´ ²¨Î¨¨

¶μ¤£μÉμ¢²¥´´μ£μ ¶² §³¥´´μ£μ  ´μ¤ . � §¢¥·É±  ¶μ ¢·¥³¥´¨ 200 ´¸/±²¥É±Ê

¸Ëμ·³¨·μ¢ ´´ Ö § · ´¥¥ ´¨§±μ¢μ²ÓÉ´μ° Ô²¥±É·μ´´μ° ¶ÊÏ±μ°, ´¥ ®§ ±μ· Î¨¢ ¥É¯ ¢Ò¸μ-
±μ¢μ²ÓÉ´Ò° ¤¨μ¤, ÌμÉÖ ¥¥ ¶·μ¢μ¤¨³μ¸ÉÓ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¢¥²¨±  (¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¶² §³Ò ¸μ¸É ¢²Ö¥É
(2−4)·1013 ¸³−3) ¨ ¢ ´¥° Ëμ·³¨·Ê¥É¸Ö Ê¸±μ·ÖÕÐ¨° ¶·μ³¥¦ÊÉμ±, ¢ ±μÉμ·μ³ ¸μ¸·¥¤μÉ Î¨-
¢ ¥É¸Ö ¢¸¥ ¶ ¤¥´¨¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö. Š·¨¢ Ö 3 Å ¸¨£´ ² μ¡Ð¥£μ Éμ±  ƒˆ� , ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³Ò°
¶μÖ¸μ³ �μ£μ¢¸±μ£μ (��) ´  ¢¢μ¤¥ ¢ ¨§μ²ÖÉμ· ¤¨μ¤ . —Ê¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ �� ¶μ¸²¥ ¨´É¥£·¨-
·μ¢ ´¨Ö · ¢´  0,5 ‚/±�. Œ ±¸¨³Ê³ Éμ± , ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³μ£μ ��, ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ³¨´¨³Ê³Ê
Ê¸±μ·ÖÕÐ¥£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´  ¤¨μ¤¥ ¨ · ¢¥´ ´  ¤ ´´ÒÌ μ¸Í¨²²μ£· ³³ Ì 8 ±�. Š·¨¢ Ö 4 Å
¶·μ¨´É¥£·¨·μ¢ ´´Ò° ¸¨£´ ² ¤ ÉÎ¨±   §¨³ÊÉ ²Ó´μ° ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¥° ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¢´Ê-
É·¨ ± ³¥·Ò. „ ÉÎ¨± · ¸¶μ²μ¦¥´ ¢μ§²¥ ¢´ÊÉ·¥´´¥° ¸É¥´±¨ ± ³¥·Ò ¢ μ¡² ¸É¨ ±μ²²¥±Éμ· 
¨ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥É Éμ±¨, É¥±ÊÐ¨¥ ¢¤μ²Ó μ¸¨ ¢´ÊÉ·¨ ± ³¥·Ò. �´ ¢Ò¶μ²´¥´ ¢ ¢¨¤¥ ¡¥¸± ·-
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± ¸´μ° ¸μ²¥´μ¨¤ ²Ó´μ° ± ÉÊÏ±¨, ¶μ³¥Ð¥´´μ° ¢ Ô±· ´ ¤²Ö ¶·¥¤μÌ· ´¥´¨Ö μÉ ¶μ¶ ¤ ´¨Ö
Î ¸É¨Í ¶ÊÎ±  ¨ ¶² §³Ò ´  ¥£μ μ¡³μÉ±Ê. ‘¨£´ ² ¸ ¤ ÉÎ¨±  ¶μÖ¢²Ö¥É¸Ö μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ¸
¸¨£´ ²μ³ ¸ ±μ²²¥±Éμ·  (±·¨¢ Ö 2).

1.4. Š· É±μ¥ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢. ‚ ¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¡Ò²  ¶μ± § ´  ¢μ§-
³μ¦´μ¸ÉÓ £¥´¥· Í¨¨ ¸¨²Ó´μÉμÎ´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ³¥´¥¥ 20 ±Ô‚ ¢μ ¢§·Ò-
¢μÔ³¨¸¸¨μ´´μ³ ¤¨μ¤¥ ¸ ¶² §³¥´´Ò³  ´μ¤μ³. �μ²ÊÎ¥´ ¶ÊÎμ± Ô²¥±É·μ´μ¢ ¸ Éμ±μ³ 11,5 ±�
¶·¨ ¤²¨É¥²Ó´μ¸É¨ Éμ±  400 ´¸ ¨ ¤²¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¨³¶Ê²Ó¸  Ê¸±μ·ÖÕÐ¥£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¤¨μ¤ 
1,6 ³±¸.

�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸²¥¤Ê¥É · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ ± ± ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥, ¶μ¸±μ²Ó±Ê μ´¨
¤μ²¦´Ò ¡ÒÉÓ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´Ò ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ¨§³¥·¥´¨Ö³¨. ‚ ¶¥·¢ÊÕ μÎ¥·¥¤Ó ´¥μ¡-
Ìμ¤¨³μ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ μ¤´μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨° Éμ± , ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³μ£μ ±μ²²¥±Éμ·μ³, ¨
·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸ ±μ²²¥±Éμ· , ÎÉμ¡Ò μ¤´μ§´ Î´μ ¶μ¤É¢¥·¤¨ÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ¶ÊÎ± 
Ô²¥±É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥°, ¸· ¢´¨³μ° ¸ ¶·¨²μ¦¥´´Ò³ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥³. „μ¸É¨£´ÊÉÒ¥ §´ Î¥´¨Ö
Éμ±  ¶ÊÎ±  ¶·¥¢ÒÏ ÕÉ ¶·¥¤¥²Ó´Ò° Éμ± �²Ó¢¥´  ¶·¨ ¤ ´´μ° Ô´¥·£¨¨, ÎÉμ ¤μ²¦´μ ¶·¨¢μ-
¤¨ÉÓ ± ¸¨²Ó´Ò³ ¶μ¶¥·¥Î´Ò³ ±μ²¥¡ ´¨Ö³ ¶ÊÎ±  ²¨¡μ ¥£μ É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¥ §  ¸Î¥É ¸ÊÐ¥-
¸É¢¥´´μ£μ ¨§³¥´¥´¨Ö ¶μ¶¥·¥Î´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò (Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥ É·Ê¡Î Éμ£μ ¶ÊÎ± ), É. ¥. ´¥-
μ¡Ìμ¤¨³Ò ¨§³¥·¥´¨Ö Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¸¶¥±É·  ¶ÊÎ±  ¨ ¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° Éμ± ,
ÎÉμ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¶¥·¢μ¸É¥¶¥´´ÊÕ ¢ ¦´μ¸ÉÓ ¶·¨ ¶· ±É¨Î¥¸±μ³ ¶·¨³¥´¥´¨¨,   É ±¦¥ ¸μ-
¶ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¨Ì ‚—-¶μ²¥°.

2. �…‡“‹œ’�’› —ˆ‘‹…���ƒ� Œ�„…‹ˆ��‚��ˆŸ

2.1. �μ¸É ´μ¢±  § ¤ Î¨. ”μ·³¨·μ¢ ´¨¥ ¸¨²Ó´μÉμÎ´μ£μ ¶ÊÎ±  ¨¸¸²¥¤μ¢ ²μ¸Ó ´  ³μ-
¤¥²¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ³¥´ÓÏ¥£μ · §³¥· . ‚ · ¸Î¥É Ì · ¸¸³ É·¨¢ ² ¸Ó ¶μ²μ¢¨´  Ê¸É ´μ¢±¨ ³¥¦¤Ê
¸¨²Ó´μÉμÎ´Ò³ ± Éμ¤μ³ ¨ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´Ò³ ± Éμ¤μ³. „¨ ³¥É· ¸¨²Ó´μÉμÎ´μ£μ ± Éμ¤ , É ±
¦¥ ± ± ¨ ¤¨ ³¥É· ± ³¥·Ò, ¡Ò² ¢Ò¡· ´ ¢ 2 · §  ³¥´ÓÏ¨³. ‘Î¨É ²μ¸Ó, ÎÉμ ¢ ´ Î ²Ó´Ò°
³μ³¥´É ¢·¥³¥´¨ ¶² §³¥´´Ò° ¸Éμ²¡ Éμ£μ ¦¥ ¤¨ ³¥É· , ÎÉμ ¨ ¸¨²Ó´μÉμÎ´Ò° ± Éμ¤ (1 ¸³),
¶μ²´μ¸ÉÓÕ § ¶μ²´Ö¥É ¢ ¶·μ¤μ²Ó´μ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ ³¥¦¤Ê ¸¨²Ó´μÉμÎ´Ò³ ± -
Éμ¤ ³ ¨  ´μ¤´Ò³ Ô²¥±É·μ¤μ³, ±μÉμ·Ò° ¡Ò² · §³¥Ð¥´ ´  ³¥¸É¥ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ£μ ± Éμ¤ .

�¨¸. 4. Šμ´Ë¨£Ê· Í¨Ö ¸¨¸É¥³Ò ¢ ´ Î ²Ó´Ò° ³μ³¥´É ¢·¥³¥´¨
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�²μÉ´μ¸ÉÓ ¶² §³Ò μ¤´μ·μ¤´  ¢  ±¸¨ ²Ó´μ³ ¨ · ¤¨ ²Ó´μ³ ´ ¶· ¢²¥´¨ÖÌ, ´ Î ²Ó´ Ö É¥³-
¶¥· ÉÊ·  ¢ ·Ó¨·μ¢ ² ¸Ó ¢ ¶·¥¤¥² Ì 2Ä10 Ô‚. �·¨¢¥¤¥´´Ò¥ ´¨¦¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ²ÊÎ¥´Ò
¤²Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶² §³Ò 3,5 · 1013 ¸³−3. � ¶·Ö¦¥´¨¥, ¶μ¤ ¢ ¥³μ¥ ´  ¸¨²Ó´μÉμÎ´Ò° ± Éμ¤,
¨³¥²μ § ¤ ´´ÊÕ Ëμ·³Ê: μ´μ ´ · ¸É ²μ ¤μ 20 ±‚ §  10 ´¸ ¨ § É¥³ μ¸É ¢ ²μ¸Ó ´  ¶μ-
¸ÉμÖ´´μ³ Ê·μ¢´¥. ‘ ± Éμ¤´μ° ¨  ´μ¤´μ° ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¥° ¡Ò² · §·¥Ï¥´ ¢ÒÌμ¤ Ô²¥±É·μ´μ¢
¢ ¶² §³Ê ¶·¨ ´ ²¨Î¨¨ ¢ÒÉÖ£¨¢ ÕÐ¥£μ ¶μ²Ö, ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¥£μ § ¤ ´´μ¥ §´ Î¥´¨¥. � ¸Î¥ÉÒ
¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¤²Ö ¢μ¤μ·μ¤´μ°,  §μÉ´μ° ¨ ±¸¥´μ´μ¢μ° ¶² §³Ò ¶·¨ ¤¢ÊÌ §´ Î¥´¨ÖÌ ¢´¥Ï-
´¥£μ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö: 500 ƒ¸ ¨ 5 ±ƒ¸, ¨ ¤²Ö ¤¢ÊÌ ¤²¨´ ¤¨μ¤ : 2 ¨ 10 ¸³. �  ·¨¸. 4 ¶μ± § ´ 
±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö ¸¨¸É¥³Ò ¢ ´ Î ²Ó´Ò° ³μ³¥´É ¢·¥³¥´¨.

2.2. Šμ·μÉ±¨° ¤¨μ¤. „²Ö μÍ¥´±¨ ³ ¸ÏÉ ¡μ¢ Éμ±  ¨ ¢²¨Ö´¨Ö ¢¥²¨Î¨´Ò ³ £´¨É´μ£μ
¶μ²Ö ¨ ¸μ¸É ¢  ¶² §³Ò ´  £¥´¥· Í¨Õ ¸¨²Ó´μÉμÎ´μ£μ ¶ÊÎ±  ¢´ Î ²¥ ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò · ¸-
Î¥ÉÒ ¤²Ö ¤¨μ¤  ³¥´ÓÏ¥£μ · §³¥·  ¢  ±¸¨ ²Ó´μ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ (2 ¸³ ¢³¥¸Éμ 10 ¸³). � 
·¨¸. 5, a ¶μ± § ´a ¤¨´ ³¨±  Î¨¸²  ¨μ´μ¢ (i) ¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ (e) ¶² §³Ò ¨ Î¨¸²  Ô²¥±É·μ-
´μ¢ ¶ÊÎ±  (b) ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¢·¥³¥´¨ ¤²Ö ¸²ÊÎ Ö ¢μ¤μ·μ¤´μ° ¶² §³Ò ¨ ³ £´¨É´μ£μ
¶μ²Ö ¢ 500 ƒ¸. ‘μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ Éμ±¨, ¶μ¸ÉÊ¶ ÕÐ¨¥ ´  ¶·¨μ¸¥¢ÊÕ ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓ  ´μ¤ 
¤¨ ³¥É·μ³ 1 ¸³ (±μ²²¥±Éμ·), ¶μ± § ´Ò ´  ·¨¸. 5, ¡.

�¨¸. 5. „¨´ ³¨±  Î¨¸²  Î ¸É¨Í ¨ Éμ±μ¢ ¤²Ö ¸²ÊÎ Ö § ¶μ²´¥´¨Ö ¤¨μ¤  ¢μ¤μ·μ¤´μ° ¶² §³μ°

Œ ±¸¨³ ²Ó´Ò° Éμ± ¶ÊÎ±  ¸μ¸É ¢²Ö¥É 1,5 ±�. �·¨³¥·´μ É ±ÊÕ ¦¥ ¢¥²¨Î¨´Ê ¨³¥¥É
¶¨±μ¢μ¥ §´ Î¥´¨¥ Éμ±  ¶² §³¥´´ÒÌ Ô²¥±É·μ´μ¢, ÌμÉÖ ¢ ¤ ´´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ´¥É ¸³Ò¸²  ¨Ì · §-
¤¥²ÖÉÓ, ¶μ¸±μ²Ó±Ê Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨¥ ¸¶¥±É·Ò μ¡¥¨Ì ±μ³¶μ´¥´É Ï¨·μ±¨ ¨ ¶¥·¥±·Ò¢ ÕÉ¸Ö.
„²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¨³¶Ê²Ó¸  Éμ±  ¸¨²Ó´μÉμÎ´μ£μ ¶ÊÎ±  ´¥¢¥²¨±  ¨§-§  ¡Ò¸É·μ£μ ÊÌμ¤  ²¥£-
±¨Ì ¨μ´μ¢ ´  Ô²¥±É·μ¤Ò ¨ Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö ¢¥²¨Î¨´Ò Ê¸±μ·ÖÕÐ¥£μ ¶μ²Ö ¢ · ¸Ï¨·ÖÕÐ¥³¸Ö
Ê¸±μ·ÖÕÐ¥³ ¶·μ³¥¦ÊÉ±¥. “¢¥²¨Î¥´¨¥ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¤μ 5 ±ƒ¸ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ´¥-
¸±μ²Ó±μ ¡μ²ÓÏ¨° Éμ± ¸ ¶·¨³¥·´μ Éμ° ¦¥ ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ¨³¶Ê²Ó¸ , ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¶·μ¤μ²Ó´μ¥
¤¢¨¦¥´¨¥ ¨μ´μ¢ ¢ ¤ ´´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ¨£· ¥É μ¶·¥¤¥²ÖÕÐÊÕ ·μ²Ó. ‚Ò¡μ· ¡μ²¥¥ ÉÖ¦¥²μ£μ £ § 
(´ ¶·¨³¥·  §μÉ ) ¶μ§¢μ²Ö¥É Ê¢¥²¨Î¨ÉÓ ± ± ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¨³¶Ê²Ó¸ , É ± ¨ ¶¨±μ¢Ò° Éμ±
¶ÊÎ± .

2.3. „²¨´´Ò° ¤¨μ¤. „²¨´  ¶² §³¥´´μ£μ ¸Éμ²¡  ¢ ¤²¨´´μ³ ¤¨μ¤¥ ¸μ¸É ¢²Ö¥É 10 ¸³.
�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢ ¤²Ö ¢μ¤μ·μ¤´μ° ¶² §³Ò ¨ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö 5 ±ƒ¸ ¶μ± § ´Ò ´  p¨¸. 6.

�μ¢¥¤¥´¨¥ ¶ÊÎ±  ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ´¥ μÉ²¨Î ¥É¸Ö μÉ ¸²ÊÎ Ö ±μ·μÉ±μ£μ ¤¨μ¤ , §  ¨¸±²ÕÎ¥-
´¨¥³ ¤²¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¨³¶Ê²Ó¸  Éμ± . �´  Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É¸Ö ¢ ´¥¸±μ²Ó±μ · §, ¨, ¶μ ±· °´¥°
³¥·¥, ¤μ 100 ´¸ ¢¥²¨Î¨´  Éμ±  ¶ÊÎ±  ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ¥É¸Ö ´  Ê·μ¢´¥ 1 ±�. �¤´ ±μ ¶¨±μ¢Ò°
Éμ± ¶ÊÎ±  μ¸É ¥É¸Ö ´  ¶·¥¦´¥³ Ê·μ¢´¥. �¸´μ¢´ Ö ¶·¨Î¨´  ¸μ¸Éμ¨É ¢ Éμ³, ÎÉμ ¶μ²¥ ¢
Ê¸±μ·ÖÕÐ¥³ ¶·μ³¥¦ÊÉ±¥ ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ¥É¸Ö ´  ´¥¢Ò¸μ±μ³ Ê·μ¢´¥,   μÉÉμ± ¨μ´μ¢ ´  ± Éμ¤
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�¨¸. 6. �μ¢¥¤¥´¨¥ Éμ±μ¢, ¶μ¸ÉÊ¶ ÕÐ¨Ì ´  ±μ²²¥±Éμ·, ¶·¨ § ¶μ²´¥´¨¨ ¤²¨´´μ£μ ¤¨μ¤  ¢μ¤μ·μ¤´μ°
¶² §³μ°

¢¥¤¥É ± Ê³¥´ÓÏ¥´¨Õ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶² §³Ò ¢¡²¨§¨ ± Éμ¤ . �¥·¥Ìμ¤ ´  ¡μ²¥¥ ÉÖ¦¥²ÊÕ ¶² §³Ê
¶μ§¢μ²Ö¥É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê¢¥²¨Î¨ÉÓ ± ± ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ, É ± ¨ Éμ± ¸¨²Ó´μÉμÎ´μ£μ ¶ÊÎ± .

� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¶·¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ �””ˆ ¶μ £· ´ÉÊ º05-02-16442.
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