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�·¥¤¸É ¢²¥´  ¸¨¸É¥³  £·Ê¶¶μ¢μ£μ Ô²¥±É·μ¶¨É ´¨Ö ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ ¢±²ÕÎ¥´´ÒÌ
Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ ²¨´§ É· ±É  ¶·μ¢μ¤±¨ ¶ÊÎ±μ¢ Ë §μÉ·μ´  μÉ μ¤´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶¨É ´¨Ö ¸ · §-
²¨Î´Ò³¨ Éμ± ³¨ ¢ ± ¦¤μ° ¨§ ²¨´§. �·¥¤²μ¦¥´  ¨´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´ Ö ¸Ì¥³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ Ö
³¨´¨³¨§¨·μ¢ ÉÓ ¶μÉ·¥¡²¥´¨¥ Ô²¥±É·μÔ´¥·£¨¨ ¶·¨ § ¤ ´´ÒÌ Éμ± Ì ¢ Ô²¥³¥´É Ì ¶ÊÉ¥³ ¶¥·¥· ¸¶·¥-
¤¥²¥´¨Ö Éμ±μ¢ μ¸´μ¢´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶¨É ´¨Ö ¨ Éμ±μ¢ ¢ ²μ± ²Ó´ÒÌ ·¥£Ê²ÖÉμ· Ì.

The intellectual power supply and control system is presented for the group of the electromagnetic
lenses in the Phasotron beam transport channel supplied from one power supply source. The intellectual
power supply and control system is proposed to provide minimization of the power consumption at
redistribution of the lenses currents between the main power supply and additional local regulation
power supply sources.

PACS: 29.20.-c
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ˆ´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´ Ö ¸¨¸É¥³  ¶¨É ´¨Ö ¸ ´¥¸±μ²Ó±¨³¨ ¶μÉ·¥¡¨É¥²Ö³¨ Œ‚É-³μÐ´μ¸É¨ ´ 
Ë §μÉ·μ´¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¢ · ¡μÉ¥ [1]. �¨É ´¨¥ ± ¦¤μ£μ Ô²¥³¥´É  ³ £´¨É´μ° μ¶É¨±¨ (Ô²¥±-
É·μ³ £´¨Éμ¢ ¨ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ ²¨´§) ± ´ ²μ¢ É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¨ ¶ÊÎ±μ¢ Ë §μÉ·μ´  [2]
¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ¶μ · §· ¡μÉ ´´Ò³ ¢ 1960-Ì ££. ¸Ì¥³ ³ μÉ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ ³ Ï¨´´μ£μ ¶·¥-
μ¡· §μ¢ É¥²Ö, ¨³¥ÕÐ¥£μ ´¨§±¨° Š�„. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¤μ 90% · ¡μÉÒ Ê¸±μ·¨É¥²Ö
μ·¨¥´É¨·μ¢ ´μ ´  ¶·μÉμ´´ÊÕ É¥· ¶¨Õ ´  ± ´ ²¥ ³¥¤¨Í¨´¸±μ£μ ¶ÊÎ± . ‡ ¤ Î  ¶μ¢ÒÏ¥-
´¨Ö ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ · ¡μÉÒ ¸¨¸É¥³Ò ¶¨É ´¨Ö Ô²¥±É·μ³ £´¨Éμ¢ ¨ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ ²¨´§
ÔÉμ£μ ± ´ ²  ¸ Í¥²ÓÕ Ô±μ´μ³¨¨ Ô²¥±É·μÔ´¥·£¨¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö  ±ÉÊ ²Ó´μ°. ‡ ³¥´  ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕ-
Ð¨Ì ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¶¨É ´¨Ö Ë §μÉ·μ´  ´  ¸μ¢·¥³¥´´Ò¥ ¨¸ÉμÎ´¨±¨ ¶¨É ´¨Ö Œ‚É-³μÐ´μ¸É¨
§ É·Ê¤´¨É¥²Ó´  ¨§-§  ¨Ì ¢Ò¸μ±μ° ¸Éμ¨³μ¸É¨. � ¸ÉμÖÐ Ö · ¡μÉ  ´ ¶· ¢²¥´  ´  · §· -
¡μÉ±Ê ¸¨¸É¥³Ò ¶¨É ´¨Ö Ô²¥³¥´Éμ¢ ± ´ ²  ¸ ¤·Ê£¨³ ¶·¨´Í¨¶μ³ μ·£ ´¨§ Í¨¨ Ê¸É·μ°¸É¢.
Š²ÕÎ¥¢Ò¥ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ÔÉμ° ¸¨¸É¥³Ò:

Å ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¥ ¸μ¥¤¨´¥´¨¥ ³ £´¨Éμ¢ ¨ ²¨´§ ¢ £·Ê¶¶Ê,
Å ¶¨É ´¨¥ £·Ê¶¶Ò μÉ μ¤´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  (¶ · ³¥É·Ò £·Ê¶¶Ò ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸ ¶ · ³¥-

É· ³¨ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶μ Éμ±Ê ¨ ´ ¶·Ö¦¥´¨Õ),
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Å ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨¥ ¶ · ²²¥²Ó´μ ± ¦¤μ³Ê Ô²¥³¥´ÉÊ ± ´ ²  ¶·¥Í¨§¨μ´´μ£μ ·¥£Ê²ÖÉμ· 
Éμ±  ±‚É-³μÐ´μ¸É¨.

‡  ¸Î¥É É ±μ° μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ Ê³¥´ÓÏ ¥É¸Ö Î¨¸²μ ´¥Ô±μ´μ³¨Î´ÒÌ ¨¸ÉμÎ-
´¨±μ¢ (³μÉμ·-£¥´¥· Éμ·μ¢) ¨ μ¶É¨³¨§¨·Ê¥É¸Ö · ¡μÎ Ö ÉμÎ±  μ¸É ¢Ï¨Ì¸Ö. ˆ§¢¥¸É´μ, ÎÉμ
Š�„ ³μÉμ·-£¥´¥· Éμ·  ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¶μ¢ÒÏ ¥É¸Ö ¸ ¥£μ § £·Ê§±μ° ¨ ¤μ¸É¨£ ¥É 80% ¶·¨
· ¡μÉ¥  £·¥£ É  ´  ´μ³¨´ ²Ó´ÊÕ ´ £·Ê§±Ê. ’μ£¤  ± ± ¶·¥¦´¨° ¸¶μ¸μ¡ μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¶¨-
É ´¨Ö ³ £´¨É´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢, μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥³Ò° ¶μ ¶·¨´Í¨¶Ê ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò° ¨¸ÉμÎ´¨± Å
¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´ Ö ´ £·Ê§± , μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ² § £·Ê§±Ê  £·¥£ É  ´  10Ä15% ¸ Š�„ ²¨ÏÓ 15Ä30%.

“¶· ¢²¥´¨¥  £·¥£ É ³¨, ¢Ìμ¤ÖÐ¨³¨ ¢ É ±μ° ±μ³¶²¥±¸, μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É ¨´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´ Ö
¸¨¸É¥³  ´  ¡ §¥ ±μ³¶ÓÕÉ¥·  ¸ · §· ¡μÉ ´´Ò³¨ ´¥¸±μ²Ó±¨³¨  ²£μ·¨É³ ³¨ ËÊ´±Í¨μ´¨·μ-
¢ ´¨Ö ¢¸¥Ì Ê¸É·μ°¸É¢.

�¶¨¸Ò¢ ¥³Ò° ¸¶μ¸μ¡ ¶μ¸É·μ¥´¨Ö Ô²¥±É·μ¶¨É ´¨Ö £·Ê¶¶μ¢ÒÌ ¶μÉ·¥¡¨É¥²¥° μ·¨¥´-
É¨·μ¢ ´ ´  Ê¶· ¢²¥´¨¥ Œ‚É-³μÐ´μ¸ÉÓÕ ¢ ± ´ ²¥ É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¨ ¶ÊÎ±μ¢ ¸ ¶μ³μÐÓÕ
¶·¥Í¨§¨μ´´ÒÌ ·¥£Ê²ÖÉμ·μ¢ Éμ±μ¢ ±‚É-³μÐ´μ¸É¨.

�μ¤μ¡´Ò¥ ·¥£Ê²ÖÉμ·Ò · §· ¡μÉ ´Ò ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¶·μ¢¥·¥´Ò ´  Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³
±μ³¶²¥±¸¥ LEPTA [1]. �´¨ ¶μ§¢μ²ÖÕÉ μÉ¡¨· ÉÓ ¨§¡ÒÉμÎ´ÊÕ Ô´¥·£¨Õ ¸ ³ £´¨É´μ£μ
Ô²¥³¥´É , ¶·¥μ¡· §μ¢Ò¢ ÉÓ ¥¥ ¤²Ö ·¥±Ê¶¥· Í¨¨ ¨ ´ ±μ¶²¥´¨Ö ¢  ±±Ê³Ê²ÖÉμ·´μ° ¡ É ·¥¥
(�	), ¨³¥ÕÐ¥°¸Ö ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥. �¥£Ê²ÖÉμ· ·¥¢¥·¸¨¢´Ò°, É. ¥. Ô´¥·£¨Ö ³μ¦¥É ¶¥·¥¤ ¢ ÉÓ¸Ö
´¥ Éμ²Ó±μ μÉ ¶μÉ·¥¡¨É¥²Ö ± ´ ±μ¶¨É¥²Õ, ¢ ´ Ï¥³ ¸²ÊÎ ¥ �	, ´μ ¨ μ¡· É´μ Å μÉ �	
± ³ £´¨É´μ³Ê Ô²¥³¥´ÉÊ. �´¥·£¨Ö, ´ ±μ¶²¥´´ Ö ¢ �	, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤·Ê£¨³¨ Éμ±μ¢Ò³¨
·¥£Ê²ÖÉμ· ³¨ ¤²Ö ¤μ¡ ¢±¨ Éμ±  ¢ ¶μ¤±²ÕÎ¥´´Ò° ± ´¨³ Ô²¥³¥´É.

�  Ë §μÉ·μ´¥ ·¥ ²¨§μ¢ ´  ¶·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ·¥¦¨³ ³¨ · ¡μÉÒ Î¥ÉÒ·¥Ì Ô²¥±É·μ-
³ £´¨É´ÒÌ ²¨´§ ´  ± ´ ²¥ ³¥¤¨Í¨´¸±μ£μ ¶ÊÎ±  μÉ μ¤´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶¨É ´¨Ö ¸ · Í¨μ-
´ ²Ó´Ò³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³ ¶μÉ·¥¡²¥´¨Ö Ô²¥±É·μÔ´¥·£¨¨ ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ·¥£Ê²ÖÉμ·μ¢-¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²¥° ¨  ±±Ê³Ê²ÖÉμ·´μ° ¡ É ·¥¨. � §· ¡μÉ ´´Ò¥
Ê¸É·μ°¸É¢  ¶μ¢Ò¸¨²¨ Ô±¸¶²Ê É Í¨μ´´Ò¥ ¨ É¥Ì´¨Î¥¸±¨¥ ¸¢μ°¸É¢  ¸¨¸É¥³Ò Ô´¥·£μ¶¨É ´¨Ö
´  ¢μ¸Ó³μ³ É· ±É¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  Ë §μÉ·μ´  ¨ μ¡¥¸¶¥Î¨²¨ ÉμÎ´μ¸ÉÓ ·¥£Ê-
²¨·μ¢ ´¨Ö Éμ±μ¢ ´¥ ÌÊ¦¥ 0,1 %,   ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ Éμ±μ¢ ¶μÉ·¥¡¨É¥²¥° ¢ Ê¸É ´μ¢¨¢Ï¨Ì¸Ö
·¥¦¨³ Ì ¸¨¸É¥³Ò ´¥ ÌÊ¦¥ 0,01%.

‘•…Œ� �‹…Š’���ˆ’��ˆŸ Š���‹� ’���‘���’ˆ��‚Šˆ �“—Š�

�¥ ²¨§ Í¨Ö ¨´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´μ° ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ´  ¢μ¸Ó³μ³ É· ±É¥
Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  Ë §μÉ·μ´  ¤²Ö Î¥ÉÒ·¥Ì ²¨´§ ¸ ´¥¡μ²ÓÏ¨³¨ · §¡·μ¸ ³¨ Éμ±μ¢
¢ ¨Ì μ¡³μÉ± Ì (É ¡²¨Í ).

‹¨´§Ò ¢μ¸Ó³μ£μ É· ±É , ¶·¨¢¥¤¥´´Ò¥ ¢ É ¡²¨Í¥, ¶μ¤±²ÕÎ¥´Ò ± μ¤´μ³Ê ³μÉμ·-£¥´¥-
· Éμ·Ê ¸ ¶ · ³¥É· ³¨ 654 �/220 ‚. ‘Ì¥³  ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨Ö ¶·¨¢¥¤¥´  ´  ·¨¸. 1. � ¶·Ö-

� · ³¥É·Ò ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¶¨É ´¨Ö, Éμ±μ¢ ¨ ´ ¶·Ö¦¥´¨° ¢ ²¨´§ Ì ¢μ¸Ó³μ£μ É· ±É  ¶ÊÎ± 

�²¥³¥´É ’μ±, � ¶·Ö¦¥´¨¥, ŒμÐ´μ¸ÉÓ, � · ³¥É·Ò ¨¸ÉμÎ´¨± 
É· ±É  � ‚ ‚É ¶¨É ´¨Ö, �/‚

I-2 250 42 10500 1130/115
I-3 250 45 11250 1130/115
VIII-4 220 41 9020 654/220
VIII-5 270 43 11610 1130/115
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�¨¸. 1. 	²μ±-¸Ì¥³  £·Ê¶¶μ¢μ£μ ¶¨É ´¨Ö Î¥ÉÒ·¥Ì ²¨´§ É· ±É  8: Œ-ƒ Å ³μÉμ·-£¥´¥· Éμ·; �‚Œ Å

·¥£Ê²ÖÉμ· ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö; ’‚ Å É¨·¨¸Éμ·´Ò° ¢Ò¶·Ö³¨É¥²Ó; 	”“ Å ¡²μ± Ë §μ¢μ£μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö;
�� Å Ô²¥±É·μ´´Ò° ·¥£Ê²ÖÉμ·; ˜Œ Å ÏÊ´É ³ ¸²Ö´Ò°; I-2, I-3, VIII-4, VIII-5 Å Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò¥

²¨´§Ò; 1��Ä4�� Å ¶·¥Í¨§¨μ´´Ò¥ ·¥£Ê²ÖÉμ·Ò Éμ± ; 1„’Ä5„’ Å ¤ ÉÎ¨±¨ Éμ± ; �	 Å  ±±Ê³Ê²Ö-

Éμ·´ Ö ¡ É ·¥Ö; �‘“-’� Å  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´ Ö ¸¨¸É¥³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö É· ±É ³¨ ¶·μ¢μ¤±¨ ¶ÊÎ±μ¢

¦¥´¨¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶¨É ´¨Ö ¢ÒÏ¥ ¸Ê³³Ò ¶ ¤¥´¨° ´ ¶·Ö¦¥´¨° ´  ´ £·Ê§± Ì,   ¥£μ ³ ±-
¸¨³ ²Ó´Ò° Éμ± ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò° Éμ± ´ £·Ê§±¨. �·¥Í¨§¨μ´´Ò° ·¥£Ê²ÖÉμ·-
¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ó Éμ±  ¢±²ÕÎ ¥É¸Ö ¶ · ²²¥²Ó´μ ± ¦¤μ³Ê Ô²¥³¥´ÉÊ ± ´ ²  ¨ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É
Éμ±, · ¢´Ò° · §´¨Í¥ Éμ±  ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶¨É ´¨Ö ¨ Éμ±  Ô²¥³¥´É  ± ´ ² . �¥£Ê²ÖÉμ·Ò ¢ § ¢¨-
¸¨³μ¸É¨ μÉ É·¥¡Ê¥³μ£μ Éμ±  ¨²¨ ¶μ¤¶¨ÉÒ¢ ÕÉ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐÊÕ ´ £·Ê§±Ê ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó-
´Ò³ Éμ±μ³, ¨²¨ μÉ¡¨· ÕÉ μÉ ´ £·Ê§±¨ ®²¨Ï´¨°¯ Éμ±, μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÖ Ô´¥·£μμ¡³¥´ DCÄDC
¶μ Í¥¶¨ ¶μÉ·¥¡¨É¥²Ó 1 Å �	 Å ¶μÉ·¥¡¨É¥²Ó 2. �	 ¶·¨ É ±μ³ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨¨ ¢Ò-
¶μ²´Ö¥É ·μ²Ó ¡ÊË¥· . Š ± ¢¨¤´μ ¨§ É ¡²¨ÍÒ, ¢ ¸ ³μ³ ®´ £·Ê¦¥´´μ³¯ ¸²ÊÎ ¥ ³μÐ´μ¸ÉÓ
·¥£Ê²ÖÉμ· -¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ö ¸μ¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 1,5 ±‚É, ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò° Éμ± ·¥£Ê²ÖÉμ·  ´¥
¶·¥¢ÒÏ ¥É 30 �. �¥£Ê²ÖÉμ·Ò · §· ¡μÉ ´Ò ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ [3].

�·¨ · ¡μÉ¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶¨É ´¨Ö ´  £·Ê¶¶Ê Ô²¥³¥´Éμ¢ ¨§-§  ¤¨¸¡ ² ´¸  ³μÐ´μ¸É¥° ¨¸-
ÉμÎ´¨±  ¶¨É ´¨Ö ¨ ³μÐ´μ¸É¥°, ¶μÉ·¥¡²Ö¥³ÒÌ Ô²¥³¥´É ³¨ ± ´ ² , · §´¨Í  Ô´¥·£¨° ¨¤¥É
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¨²¨ ´  ¶μ¤§ ·Ö¤±Ê  ±±Ê³Ê²ÖÉμ·´μ° ¡ É ·¥¨ ¨²¨ ´  ¥¥ · §·Ö¤. �μÔÉμ³Ê ±μ´É·μ²¨·μ¢ ÉÓ ¨
¶μ¤¤¥·¦¨¢ ÉÓ ·¥¦¨³ ´μ·³ ²Ó´μ° Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ �	, ¸É ¡¨²¨§¨·ÊÖ ¥¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥, Å ¥Ð¥
μ¤´  ËÊ´±Í¨Ö ¸¨¸É¥³Ò  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ ·¥£Ê²¨·μ¢ ´¨Ö. „²Ö ¥¥ μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´¨Ö �	, ± ±
¨ ¢¸¥  £·¥£ ÉÒ ¸¨¸É¥³Ò, μ¸´ Ð¥´  ¤ ÉÎ¨± ³¨ Éμ± , ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö, ¶² Éμ° ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ
± ´ ²  Í¨Ë·μ¢μ£μ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö (ˆŠ–�) (¸³. ·¨¸. 1). �μ³¨´ ²Ó´μ¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ § ·Ö-
¦¥´´μ° �	 ¤μ²¦´μ ¸μμÉ¢¥É¸É¢μ¢ ÉÓ Éμ±Ê �	, ¡²¨§±μ³Ê ± ´Ê²Õ. ’ ±μ° ·¥¦¨³ · ¡μÉÒ ¢
É¥Î¥´¨¥ ¤²¨É¥²Ó´μ£μ ¢·¥³¥´¨ ³μ¦´μ ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ÉÓ Éμ²Ó±μ ¸ ¶μ³μÐÓÕ �‘“.

�‚’�Œ�’ˆ‡ˆ��‚����Ÿ ‘ˆ‘’…Œ� “���‚‹…�ˆŸ

�¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´ Ö ¸¨¸É¥³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É Ê¸É ´μ¢±Ê ¨ ¶μ¤¤¥·¦ ´¨¥ ¸É -
¡¨²Ó´ÒÌ Éμ±μ¢ ¢ Ô²¥³¥´É Ì ± ´ ² , μ¶É¨³ ²Ó´Ò° ·¥¦¨³ · ¡μÉÒ μ¸´μ¢´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨± 
¶¨É ´¨Ö, ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ¥É ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ ´   ±±Ê³Ê²ÖÉμ·´μ° ¡ É ·¥¥ ¢ ¤μ¶Ê¸É¨³ÒÌ ¶·¥¤¥² Ì.

�·¨ Ô²¥±É·μ¶¨É ´¨¨ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ ²¨´§ μÉ μ¤´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¨¸¶μ²Ó-
§Ê¥É¸Ö ¶·μ£· ³³  ¤²Ö Ê¶· ¢²¥´¨Ö Éμ± ³¨ ¢ Ô²¥³¥´É Ì ¸ ¶μ³μÐÓÕ  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ°
¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö (�‘“) ’� [4]. �  ¶¥·¢μ³ ÔÉ ¶¥ ¢¢μ¤ÖÉ¸Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¤ ´´Ò¥: ¶ · ³¥-
É·Ò ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶¨É ´¨Ö; · ¡μÎ¨¥ Éμ±¨ ¢ ± ¦¤μ° ²¨´§¥; μ¦¨¤ ¥³Ò¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¢ ²¨´§ Ì;
¶μ´¨¦¥´´Ò¥ Éμ±¨ ¢ ²¨´§ Ì, ±μÉμ·Ò¥ ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ÕÉ¸Ö ¢ ¶ Ê§ Ì · ¡μÉÒ Ê¸±μ·¨É¥²Ö; ¤μ¶Ê-
¸É¨³Ò° · §¡·μ¸ Éμ±μ¢ ¢ ± ¦¤μ° ²¨´§¥; ³ ±¸¨³ ²Ó´μ ¤μ¶Ê¸É¨³Ò° Éμ± ¢ ± ¦¤μ° ²¨´§¥; ¤μ-
¶Ê¸É¨³Ò° ¤¨ ¶ §μ´ ´ ¶·Ö¦¥´¨°  ±±Ê³Ê²ÖÉμ·´μ° ¡ É ·¥¨; ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ Éμ± ¨¸ÉμÎ´¨± 
¶¨É ´¨Ö ¢Ò¡¨· ¥É¸Ö ¢ ¶·μ³¥¦ÊÉ±¥ ³¥¦¤Ê ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò³¨ ¨ ³¨´¨³ ²Ó´Ò³¨ Éμ± ³¨ ²¨´§.

‚ �‘“ ’� ¸ ¤ ÉÎ¨±μ¢ Éμ±  ¸´¨³ ÕÉ¸Ö ¶μ± § ´¨Ö Éμ±μ¢ ¢ ± ¦¤μ° ²¨´§¥ ¨ ¨¸ÉμÎ´¨±¥
¶¨É ´¨Ö, ¸ ¤ ÉÎ¨±μ¢ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö Å ¶μ± § ´¨Ö ´ ¶·Ö¦¥´¨° ´  ²¨´§ Ì, ¨¸ÉμÎ´¨±¥ ¶¨É ´¨Ö
¨ ´   ±±Ê³Ê²ÖÉμ·´μ° ¡ É ·¥¥. ‘´¨³ ÕÉ¸Ö É ±¦¥ ¶μ± § ´¨Ö Éμ±μ¢ ¸ ¤ ÉÎ¨±μ¢, Ê¸É ´μ¢²¥´-
´ÒÌ ³¥¦¤Ê  ±±Ê³Ê²ÖÉμ·´μ° ¡ É ·¥¥° ¨ ¢ÒÌμ¤ ³¨ ·¥£Ê²ÖÉμ·μ¢ Éμ±  (¸³. ·¨¸. 1),   É ±¦¥
¢¥²¨Î¨´  ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö  ±±Ê³Ê²ÖÉμ·´μ° ¡ É ·¥¨.

�μ·Ö¤μ± ¢±²ÕÎ¥´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò ¢ · ¡μÉÊ ¨ ¶μ¤¤¥·¦ ´¨¥ § ¤ ´´μ£μ ·¥¦¨³  § ±²ÕÎ -
¥É¸Ö ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¥³. �  μ¸´μ¢ ´¨¨ É ¡²¨Î´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ·¥¦¨³  · ¡μÉÒ Ô²¥³¥´Éμ¢ É· ±É 
¨ ¢Ò¡μ·  ·¥¦¨³  · ¡μÉÒ ·¥£Ê²ÖÉμ·μ¢ �‘“ ’� · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö Éμ±¨ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶¨É -
´¨Ö ¨ Éμ±¨ ·¥£Ê²ÖÉμ·μ¢. ‡´ Î¥´¨Ö Éμ±μ¢ ¶¥·¥¤ ÕÉ¸Ö ¢ ¡²μ±¨ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ·¥£Ê²ÖÉμ· ³¨.
‚±²ÕÎ ÕÉ¸Ö ¨¸ÉμÎ´¨± ¶¨É ´¨Ö ¨ ·¥£Ê²ÖÉμ·Ò Éμ± , ¢ ±μÉμ·ÒÌ  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ Ê¸É ´ ¢²¨-
¢ ÕÉ¸Ö § ¤ ´´Ò¥ Éμ±¨. �μ¸²¥ ¢Ìμ¤  ¢ ·¥¦¨³ ¸É ¡¨²¨§ Í¨¨ Éμ±μ¢ ¢¸¥Ì ·¥£Ê²ÖÉμ·μ¢ ¢
¶ ³ÖÉÓ § ´μ¸ÖÉ¸Ö Éμ±¨ ¨ ´ Î ²Ó´Ò¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´  ²¨´§ Ì. “¶· ¢²¥´¨¥ ·¥¦¨³μ³ · ¡μÉÒ
¶¥·¥¤ ¥É¸Ö ´  ¶Ê²ÓÉ Ê¶· ¢²¥´¨Ö, ¸ ±μÉμ·μ£μ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ¢±²ÕÎ¥´¨¥-μÉ±²ÕÎ¥´¨¥ Ë §μ-
É·μ´  ¨ ¶·¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ ¶¥·¥¢μ¤ ¶¨É ´¨Ö ²¨´§ ´  ¶μ´¨¦¥´´Ò° ·¥¦¨³ · ¡μÉÒ ¶·¨
μÉ±²ÕÎ¥´´μ³ Ë §μÉ·μ´¥. � ¡μÎ¨° Éμ± ¢ ²¨´§ Ì Ê¸É ´ ¢²¨¢ ¥É¸Ö Éμ²Ó±μ ´  ¢·¥³Ö ¢±²ÕÎ¥-
´¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ö. ‚ ¶·μÍ¥¸¸¥ · ¡μÉÒ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö Í¨±²¨Î¥¸±¨° μ¶·μ¸ ¢¸¥Ì ¤ ÉÎ¨±μ¢ Éμ± 
¨ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö. �μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ μ¶·μ¸  μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥ · ¡μÎ¨Ì Éμ±μ¢ ¢ ²¨´§ Ì
§ ¤ ´´Ò³. ‚ ¸²ÊÎ ÖÌ ¨Ì μÉ±²μ´¥´¨Ö ¸¢ÒÏ¥ ¤μ¶Ê¸É¨³ÒÌ ¢¥²¨Î¨´ ¢´μ¸ÖÉ¸Ö ±μ··¥±É¨¢Ò ¢
¡²μ±¨ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ·¥£Ê²ÖÉμ· ³¨. …¸²¨ Î¥·¥§ 10 ¸ ±μ··¥±Í¨¨ Éμ±μ¢ ´¥ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É, Éμ
¶μ¤ ¥É¸Ö  ¢ ·¨°´Ò° ¸¨£´ ².

‘É ¡¨²¨§ Í¨Ö Éμ±μ¢ ¢ ²¨´§ Ì ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ´¥¶·¥·Ò¢´μ ·¥£Ê²ÖÉμ· ³¨ Éμ± , μ¤´ ±μ
¢μ§³μ¦´Ò μÉ±²μ´¥´¨Ö Éμ±μ¢ ¢ ´¨Ì ¸¢ÒÏ¥ § ¤ ´´ÒÌ ¢¥²¨Î¨´. ‚ ÔÉ¨Ì ¸²ÊÎ ÖÌ μÉ �‘“ ’�
´  ·¥£Ê²ÖÉμ· Éμ±  ¶μ¸ÉÊ¶ ¥É ¸¨£´ ² ´  ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐÊÕ ±μ··¥±É¨·μ¢±Ê §´ Î¥´¨° Éμ± .
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AVR Mega32

RS-485
ADM485

Линия
RS-485

USART
SPI

ADC
ADS1240

DAC
DAC8551

AI1

AI2

AO1

Цифровые входы
« »Led_inputs

Цифровые выходы
«Открытый коллектор»

DI[8]

DO[8]

Адрес устройства
ADR

8

8

8 8

�¨¸. 2. ‘É·Ê±ÉÊ·´ Ö ¸Ì¥³  Ê¸É·μ°¸É¢  ˆŠ–�

�·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¶·¥¤´ §´ Î¥´μ ¤²Ö Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô²¥³¥´É ³¨ É· ±É  ¶·μ-
¢μ¤±¨ ¶ÊÎ±μ¢ Ë §μÉ·μ´  ¸ Í¥²ÓÕ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¸¡ ² ´¸¨·μ¢ ´´μ° · ¡μÉÒ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ
¸μ¥¤¨´¥´´ÒÌ ´ £·Ê§μ±, ¶¨É ÕÐ¨Ì¸Ö μÉ μ¤´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶¨É ´¨Ö.

„²Ö ±μ´É·μ²Ö §  · ¡μÉμ° ¨ Ê¶· ¢²¥´¨¥³ ¸¨²μ¢μ£μ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö Ê¸É ´ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö Ê´¨-
¢¥·¸ ²Ó´Ò¥ ³´μ£μËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´Ò¥ ¶² ÉÒ ¢¢μ¤ -¢Ò¢μ¤  (�‚‚), μ¤¨´ ±μ¢Ò¥ ¤²Ö ¢¸¥Ì É¨¶μ¢
μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö, ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò¥ ¶² ÉÒ ¸μ¶·Ö¦¥´¨Ö (�‘)  £·¥£ Éμ¢ ¸ �‚‚. „²Ö ¶μ¤±²ÕÎ¥-
´¨Ö ± ±μ³¶ÓÕÉ¥·Ê ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ó ¨´É¥·Ë¥°¸μ¢ RS485/USB.

�´ ²μ£μ¢Ò¥ ¢Ìμ¤Ò ¨ ¢ÒÌμ¤Ò μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÕÉ Ê¸É ´μ¢±Ê Éμ±  ¨ ³μ´¨Éμ·¨´£ ´ ¶·Ö¦¥-
´¨Ö ¨ Éμ± . Š ¦¤Ò° É ±μ° ³μ¤Ê²Ó ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É ¤¥Í¥´É· ²¨§μ¢ ´´Ò° ³¥Éμ¤ Ê¶· ¢²¥´¨Ö
¶μ ²¨´¨¨ ¶¥·¥¤ Î¨ ¤ ´´ÒÌ RS-485 ¶μ ¶·¨´Í¨¶Ê ®§ ¶·μ¸ÄμÉ¢¥É¯. �μ¸Ò²±  § ¶·μ¸μ¢ ¨
¶·¨¥³ μÉ¢¥É´ÒÌ ¶μ¸Ò²μ± ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥° ¶·μ£· ³³μ° Î¥·¥§ ¶¥·¸μ´ ²Ó´Ò°
±μ³¶ÓÕÉ¥·.

„²Ö Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥° ¸¨¸É¥³Ò ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¡²μ±¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´´μ£μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ë¨·³Ò
IPCDAS Å ³μ¤Ê²Ó Í¨Ë·μ¢μ£μ ¢¢μ¤ -¢Ò¢μ¤  I-7055D, ³μ¤Ê²Ó  ´ ²μ£μ¢μ£μ ¢Ò¢μ¤  I-7021P
¨ ³μ¤Ê²Ó ¢μ¸Ó³¨± ´ ²Ó´μ£μ  ´ ²μ£μ¢μ£μ ¢¢μ¤  I-7017. ”Ê´±Í¨μ´ ²Ó´μ ÔÉ¨ É·¨ ³μ¤Ê²Ö
¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ · §· ¡μÉ ´´μ° ¶² É¥ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô´¥·£μ¸¨¸É¥³μ° ®ˆ´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò° ± ´ ²
Í¨Ë·μ¢μ£μ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö¯ (ˆŠ–�) (·¨¸. 2). „²Ö Ê¶· ¢²¥´¨Ö ³μ¤Ê²Ö³¨ IPCDAS ¶·¨³¥-
´Ö¥É¸Ö ¶·μÉμ±μ² DCON, μ¸´μ¢ ´´Ò° ´  ¶¥·¥¤ Î¥ ¶μ ¢¨Éμ° ¶ ·¥ ±μ³ ´¤ ¢ ¢¨¤¥ ¸¨³¢μ-
²μ¢ ASCII μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ Ëμ·³ É . �·μ³ÒÏ²¥´´ Ö ¸¥ÉÓ ´  ¡ §¥ ¸É ´¤ ·É  RS485 Ê¶· -
¢²Ö¥É¸Ö μÉ ±μ³¶ÓÕÉ¥·  Î¥·¥§ ²Õ¡μ° ¨§ ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²¥° ¨´É¥·Ë¥°¸  Å RS232/RS485,
USB/RS485, PCI/RS485, Ethernet/485. „²Ö Éμ£μ ÎÉμ¡Ò ³μ¤Ê²¨ ³μ¦´μ ¡Ò²μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ
¢ ¸μ¸É ¢¥ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö, μ´¨ ¤μ²¦´Ò ¡ÒÉÓ ¶· ¢¨²Ó´Ò³ μ¡· §μ³ ¸±μ´Ë¨£Ê·¨·μ-
¢ ´Ò. �·¨ ÔÉμ³ § ¤ ¥É¸Ö ¸±μ·μ¸ÉÓ ¶¥·¥¤ Î¨, ´μ³¥· ³μ¤Ê²Ö ¢ ¸¥É¨ RS485, ¢Ò¡¨· ÕÉ¸Ö
· ¡μÎ¨¥ ± ´ ²Ò ¨ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö ´¥±μÉμ·Ò¥ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò, Ê´¨± ²Ó´Ò¥
¤²Ö ± ¦¤μ£μ ³μ¤Ê²Ö.

„²Ö ´ ¸É·μ°±¨ ·¥£Ê²ÖÉμ·μ¢ ¸¨¸É¥³Ò Ô²¥±É·μ¶¨É ´¨Ö Ê¸É ´μ¢±¨ ´  ¡ §¥ ¨³¥ÕÐ¨Ì¸Ö
³μ¤Ê²¥° ¡Ò²μ · §· ¡μÉ ´μ ¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¥¥ ±μ´É·μ²¨·μ¢ ÉÓ ¢μ-
¸¥³Ó Í¨Ë·μ¢ÒÌ ¢Ìμ¤´ÒÌ ± ´ ²μ¢, Ê¶· ¢²ÖÉÓ ¢μ¸¥³ÓÕ Í¨Ë·μ¢Ò³¨ ¢ÒÌμ¤ ³¨,   É ±¦¥ § -
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¤ ¢ ÉÓ μ¶μ·´Ò° ¸¨£´ ² ¶μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Õ ¤²Ö ·¥£Ê²ÖÉμ·μ¢ ¨ ¨§³¥·ÖÉÓ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ ¢ ¢μ¸Ó³¨
ÉμÎ± Ì. �·¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö μ¸Í¨²²μ£· Ë¨Î¥¸±¨° ·¥¦¨³, ¶·¨ ±μÉμ·μ³ ¨§-
³¥·¥´´Ò¥ ¸ Î ¸ÉμÉμ° 1 ƒÍ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö μÉμ¡· ¦ ÕÉ¸Ö ¢ ¢¨¤¥ £· Ë¨± .

‘É·Ê±ÉÊ·  ¶·μ£· ³³Ò ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ¤¢  ¶ · ²²¥²Ó´ÒÌ Í¨±² . ‚ μ¤´μ³ ¨§ Í¨-
±²μ¢ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ´¥¶·¥·Ò¢´μ¥ ÎÉ¥´¨¥ Í¨Ë·μ¢ÒÌ ¨  ´ ²μ£μ¢ÒÌ ¢Ìμ¤μ¢,   ¢μ ¢Éμ·μ³ Í¨±²¥
¶·μ¨¸Ìμ¤¨É Ê¶· ¢²¥´¨¥ ³μ¤Ê²¥³ –��. �μ¸±μ²Ó±Ê ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö μ¤¨´ ¢¨·ÉÊ ²Ó´Ò° ¶μ¸²¥-
¤μ¢ É¥²Ó´Ò° ¶μ·É, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¶·¨³¥´ÖÉÓ ³¥·Ò ¤²Ö ¸¨´Ì·μ´¨§ Í¨¨ · ¡μÉÒ ÔÉ¨Ì Í¨±²μ¢.
‚ ¤ ´´μ° ¢¥·¸¨¨ ·¥ ²¨§μ¢ ´ ³¥Ì ´¨§³ É ± ´ §Ò¢ ¥³ÒÌ ¸¥³ Ëμ·μ¢, ±μÉμ·Ò° ¶μ§¢μ²Ö¥É
· §¤¥²¨ÉÓ μ¡Ð¨° ·¥¸Ê·¸ Å ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´Ò° ¶μ·É.

„²Ö Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ¡Ò¸É·μ¤¥°¸É¢¨Ö  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥
¸¨¸É¥³Ò ³μ¤Ê²¥° ¢¢μ¤ /¢Ò¢μ¤  ¤ ´´ÒÌ · §· ¡μÉ ´μ Ê¸É·μ°¸É¢μ ˆŠ–�, ¶·¥¤´ §´ Î¥´´μ¥
¤²Ö Ê¤ ²¥´´μ£μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸¨²μ¢Ò³¨ Ô²¥³¥´É ³¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò. “¸É·μ°¸É¢μ
ˆŠ–� ¸μ¸Éμ¨É ¨§ Í¨Ë·μ¢μ° ¨ ¸¨²μ¢μ° ¶² É. –¨Ë·μ¢ Ö ¶² É  ¢±²ÕÎ ¥É ¢ ¸¥¡Ö Ê¶· -
¢²ÖÕÐ¨° ³¨±·μ±μ´É·μ²²¥· AVR Mega32, 24-· §·Ö¤´Ò° �–� ¸ 4-± ´ ²Ó´Ò³ ³Ê²ÓÉ¨-
¶²¥±¸μ·μ³, 16-· §·Ö¤´Ò° –��, ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ó ¨´É¥·Ë¥°¸  RS-485 ¨  ¤·¥¸μ§ ¤ ÕÐ¨°
¶¥·¥±²ÕÎ É¥²Ó. �¶μ·´Ò° ¸¨£´ ² ¤²Ö  ´ ²μ£μ¢ÒÌ ¢Ò¢μ¤μ¢ ¸μ¸É ¢²Ö¥É +2,5 ‚. ‘¨²μ¢ Ö
¶² É  Ê¸É·μ°¸É¢  ¸μ¸Éμ¨É ¨§ μ¶É¨Î¥¸±¨Ì ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²¥° Ê·μ¢´Ö ¸¨£´ ²  ¨ ¢Ò¡¨· -
¥É¸Ö ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Ô²¥³¥´É  Ê¶· ¢²¥´¨Ö. ‘¨²μ¢ Ö ¶² É  ¸μ¥¤¨´Ö¥É¸Ö ¸ Í¨Ë·μ¢μ°
¶² Éμ° ¸ ¶μ³μÐÓÕ ÏÉÒ·Ó±μ¢ÒÌ · §Ñ¥³μ¢ PLS ¨ PBS. “¶· ¢²¥´¨¥ Ê¸É·μ°¸É¢μ³ ˆŠ–�
μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¶μ ²¨´¨¨ ¶¥·¥¤ Î¨ ¤ ´´ÒÌ RS-485. �·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨¥ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥£μ
³¨±·μ±μ´É·μ²²¥·  μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö Î¥·¥§ SPI-¨´É¥·Ë¥°¸ ISP-¶·μ£· ³³ Éμ·μ³.

“¶· ¢²ÖÕÐ Ö ¶·μ£· ³³  ¶·¥¤´ §´ Î¥´  ¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ Ê¸É·μ°¸É¢ ³¨ ˆŠ–�, Ô²¥±É·¨-
Î¥¸±¨ · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò³¨ ´  ²¨´¨¨ ¶¥·¥¤ Î¨ ¤ ´´ÒÌ RS-485. �´  ¶μ§¢μ²Ö¥É ±μ´É·μ²¨-
·μ¢ ÉÓ ´  ²¨´¨¨ ¶¥·¥¤ Î¨ ¤ ´´ÒÌ ¤μ 250 Ê¸É·μ°¸É¢ ˆŠ–�. ‘±μ·μ¸ÉÓ ¶¥·¥¤ Î¨ ¤ ´´ÒÌ
¶μ ²¨´¨¨ RS-485 μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö Ê¸É·μ°¸É¢ ³¨ ˆŠ–� ¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¤²Ö ´¨Ì Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ°
¢¥²¨Î¨´μ° (19200 ¡¨É/¸). �·¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¤·Ê£¨Ì Ê¸É·μ°¸É¢ ¢ Ê§² Ì
Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶·μ£· ³³  ¶μ§¢μ²Ö¥É ´ ¸É· ¨¢ ÉÓ ¸±μ·μ¸ÉÓ ¶¥·¥¤ Î¨ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ²¨´¨¨ (μÉ
110 ¤μ 256000 ¡¨É/¸).

�μ¤¶·μ£· ³³  Í¨±²  μ¶·μ¸  Ê¸É·μ°¸É¢ ¢Ò§Ò¢ ¥É¸Ö ¶·¥·Ò¢ ´¨¥³ μÉ ¶·μ£· ³³´μ£μ
É °³¥·  ± ¦¤Ò¥ 50 ³¸. �μ¤¶·μ£· ³³  μ¶·μ¸  ¶μμÎ¥·¥¤´μ μ¶· Ï¨¢ ¥É ¢Ìμ¤´Ò¥ ¶ · ³¥-
É·Ò Ê¸É·μ°¸É¢ ,  ¤·¥¸ ±μÉμ·ÒÌ ¸μ¤¥·¦¨É¸Ö ¢μ Ë·¥°³ Ì Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥° ¶·μ£· ³³Ò. „²Ö
± ¦¤μ£μ  ¤·¥¸  Ê¸É·μ°¸É¢  ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É μ¶·μ¸ §  É·¨ Í¨±²  ¶μ¤¶·μ£· ³³Ò. �·¨ ÔÉμ³
Ê¶· ¢²ÖÕÐ Ö ¶·μ£· ³³  ¶μ²ÊÎ ¥É §´ Î¥´¨Ö Í¨Ë·μ¢ÒÌ ¨  ´ ²μ£μ¢ÒÌ ¢Ìμ¤μ¢ Ê¸É·μ°¸É¢ .
�μ¸²¥ ¶·¨¥³  ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μÉ Ê¸É·μ°¸É¢  μ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ´  ¢Ìμ¤ Ì Ê¶· ¢²ÖÕÐ Ö ¶·μ£· ³³ 
³¥´Ö¥É ÔÉ¨ ¤ ´´Ò¥ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥³ Ê¸É·μ°¸É¢Ê Ë·¥°³¥. �μ § ¢¥·Ï¥´¨¨ μ¶·μ¸  ¢¸¥Ì
Ê¸É·μ°¸É¢ Ê¶· ¢²ÖÕÐ Ö ¶·μ£· ³³  ´ Î¨´ ¥É μ¶· Ï¨¢ ÉÓ Ê¸É·μ°¸É¢  § ´μ¢μ ¤μ É¥Ì ¶μ·,
¶μ±  ´¥ ¡Ê¤¥É μ¸É ´μ¢²¥´ Í¨±² μ¶·μ¸ . …¸²¨ ¢μ ¢·¥³Ö μ¶·μ¸  Ê¸É·μ°¸É¢ ¶·μ¨§μÏ²  ¸³¥´ 
¶·¨μ·¨É¥É  ¸ μ¶·μ¸  ´  Ê¸É ´μ¢±Ê §´ Î¥´¨°, ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ¤¢ÊÌ Í¨±² Ì ¶μ¤¶·μ£· ³³ 
¢³¥¸Éμ μ¶·μ¸  μÉ¶· ¢¨É ¶ ±¥ÉÒ ¤ ´´ÒÌ ´  ¨§³¥´¥´¨¥ §´ Î¥´¨°  ´ ²μ£μ¢μ£μ ¨ Í¨Ë·μ¢ÒÌ
¢ÒÌμ¤μ¢ Ê¸É·μ°¸É¢ ,   § É¥³ ¶·μ¤μ²¦¨É μ¶·μ¸.

�μ¤¶·μ£· ³³  ¨´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´μ£μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸¨¸É¥³μ° ¢Ò§Ò¢ ¥É¸Ö ¶μ § ¢¥·Ï¥´¨¨
Í¨±²  μ¶·μ¸  Ê¸É·μ°¸É¢, ±μ£¤  ¢¸¥ Ê¸É·μ°¸É¢ , Ê± § ´´Ò¥ ¢μ Ë·¥°³ Ì Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥° ¶·μ-
£· ³³Ò, μ¶·μÏ¥´Ò. ˆ´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´μ¥ Ê¶· ¢²¥´¨¥ ¸¨¸É¥³μ° § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢  ´ ²¨§¥ Ê¶· -
¢²ÖÕÐ¥° ¶·μ£· ³³μ° ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¨ ·¥ £¨·μ¢ ´¨¨ ´  ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¸¨¸É¥³Ò.

�·¨ Ê¶· ¢²¥´¨¨ Ô´¥·£μ¸´ ¡¦¥´¨¥³ ´¥ · §·¥Ï ¥É¸Ö ¢Ò¶μ²´¥´¨¥ ²Õ¡μ° ±μ³ ´¤Ò, ±μ-
Éμ· Ö ³μ¦¥É ¶·¨¢¥¸É¨ ±  ¢ ·¨°´Ò³ ¸¨ÉÊ Í¨Ö³. ‚ ¸²ÊÎ ¥ ¢Ò±²ÕÎ¥´¨Ö ±μ³¶ÓÕÉ¥·  ¨²¨
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μ¡·Ò¢  ¸¥É¥¢μ£μ ± ¡¥²Ö μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¥³ ¸¨¸É¥³Ò Ô²¥±É·μ¸´ ¡¦¥´¨Ö ³μ¦´μ Ê¶· ¢²ÖÉÓ ¨
μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÉÓ ±μ´É·μ²Ó ¢ ·¥¦¨³¥ ·ÊÎ´μ£μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö.

�  ±μ³¶ÓÕÉ¥·¥ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ¥É¸Ö ¤· °¢¥· ¤²Ö ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ö ¨´É¥·Ë¥°¸μ¢, ¶μ§¢μ²ÖÕ-
Ð¨° ¨³¨É¨·μ¢ ÉÓ · ¡μÉÊ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ£μ COM-¶μ·É . „ ´´Ò¥, μÉ¢¥Î ÕÐ¨¥ §  · ¡μÉÊ
¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶¨É ´¨¥³ ³ £´¨É´μ-μ¶É¨Î¥¸±¨Ì Ô²¥³¥´Éμ¢ É· ±Éμ¢ ¶·μ¢μ¤±¨ ¶ÊÎ-
±μ¢, ´ ±μ¶²¥´´Ò¥ §  ¢·¥³Ö ¸¥ ´¸ , ¸μÌ· ´ÖÕÉ¸Ö ¢ ¢¨¤¥ Ë °²  ´  ¦¥¸É±μ³ ¤¨¸±¥. �¥¦¨³Ò
´ ¸É·μ°±¨, μ¶·¥¤¥²Ö¥³Ò¥ μ¶¥· Éμ·μ³, ´¥ ¶·μÉμ±μ²¨·ÊÕÉ¸Ö,   Éμ²Ó±μ μÉμ¡· ¦ ÕÉ¸Ö ´ 
Ô±· ´¥ ³μ´¨Éμ· . �μ¸²¥ ±μ³ ´¤Ò ´ Î ²  ¶·μÉμ±μ²¨·μ¢ ´¨Ö ¤ ´´Ò¥ ´ Î¨´ ÕÉ ´ ± ¶²¨-
¢ ÉÓ¸Ö ¢ ¡ÊË¥· ¨ § É¥³ ¢  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ³ ·¥¦¨³¥ § ¶¨¸Ò¢ ÉÓ¸Ö ¢ Ë °². ‚·¥³¥´´Ò¥ ³¥É±¨
¡¥·ÊÉ¸Ö ¸ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥£μ �Š. �¶¥· Éμ· ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢Ê¥É ¸ ¸¨¸É¥³μ° ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ ¢Ò¡μ· 
´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨Ì μ±μ´, ±´μ¶μ±, ¢¢μ¤Ö ¤ ´´Ò¥ ¢ ¢¨¤¥ Î¨¸¥² ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥
¶μ²Ö ¶·μ£· ³³Ò. �¸´μ¢´μ¥ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥¥ μ±´μ ¸μ¤¥·¦¨É ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ μ¸´μ¢-
´ÒÌ ¨  ¢ ·¨°´ÒÌ ¸¨£´ ²μ¢. �·μÉμ±μ²Ò ¤ ´´ÒÌ, ´ ± ¶²¨¢ ¥³Ò¥ ¢ ¢¨¤¥ ´ ¡μ·  Ë °²μ¢,
¶¥·¨μ¤¨Î¥¸±¨ ±μ¶¨·ÊÕÉ¸Ö ¸ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥£μ ±μ³¶ÓÕÉ¥·  ´  ¤·Ê£¨¥ ´μ¸¨É¥²¨. �·¨ ´¥μ¡Ìμ-
¤¨³μ¸É¨ ¤ ´´Ò¥, ¸μÌ· ´Ö¥³Ò¥ ¢ Ë °² Ì, ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ ¢¨¤¥ μ¸Í¨²²μ£· ³³.
‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É¸Ö Ê¶· ¢²¥´¨¥ ¢¸¥³¨  £·¥£ É ³¨ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶¨É ´¨¥³
³ £´¨É´μ-μ¶É¨Î¥¸±¨Ì Ô²¥³¥´Éμ¢ É· ±Éμ¢ ¶·μ¢μ¤±¨ ¶ÊÎ±μ¢. �·¨ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¨ · §·¥Ï ÕÐ¨Ì
· ¡μÉÊ  £·¥£ É  ¸¨£´ ²μ¢ ¸¨¸É¥³  ´¥ ¨³¥¥É ¶· ¢  · §·¥Ï ÉÓ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¥ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨Ì
¸¨£´ ²μ¢. –¨±² ¶¥·¨μ¤¨Î¥¸±μ£μ μ¶·μ¸  ¢¸¥Ì  £·¥£ Éμ¢ ´¥ ¡μ²¥¥ μ¤´μ£μ μ¶·μ¸  §  ¸¥-
±Ê´¤Ê. ‘±μ·μ¸ÉÓ ¶¥·¥¤ Î¨ ¢ ¸¥É¨ RS485 ¤μ²¦´  ¡ÒÉÓ 116200 ¡μ¤. ‡ ¶Ê¸± ¨ ¶·μ¢¥·±  ¸¨-
¸É¥³Ò ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ¢ ´¥¸±μ²Ó±μ ÔÉ ¶μ¢. �  ¶¥·¢μ³ ÔÉ ¶¥ ¶·μ¢¥·Ö¥É¸Ö · ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ
¨ Ê¶· ¢²Ö¥³μ¸ÉÓ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ  £·¥£ Éμ¢. �É¤¥²Ó´μ ¨¸¶ÒÉÒ¢ ¥É¸Ö ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ¸¨¸É¥³Ò ¶·¨
¢±²ÕÎ¥´¨¨ ¨ ¢Ò±²ÕÎ¥´¨¨. �É¤¥²Ó´μ ¶·μ¢¥·Ö¥É¸Ö ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö
¶·¨ ¶μÖ¢²¥´¨¨ ¸¨£´ ²   ¢ ·¨¨. �  ¢Éμ·μ³ ÔÉ ¶¥ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ±μ³¶²¥±¸´ Ö ¶·μ¢¥·± 
¢¸¥£μ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¶·¨ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ³ Ê¶· ¢²¥´¨¨ ¢¸¥³¨  £·¥£ É ³¨.

‡�Š‹	—…�ˆ…

�¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ¥ Ê¶· ¢²¥´¨¥ · ¡μÉμ° £·Ê¶¶Ò Ô²¥³¥´Éμ¢ É· ±Éμ¢ ¶·μ¢μ¤±¨ ¶ÊÎ±μ¢
´  ³¥¤¨Í¨´¸±¨¥ ± ¡¨´Ò Ê³¥´ÓÏ ¥É § É· ÉÒ ´  ¶μ¸ÉμÖ´´μ ¤μ·μ¦ ÕÐÊÕ Ô²¥±É·μÔ´¥·£¨Õ,
Ê²ÊÎÏ ¥É ¸¨¸É¥³Ê ±μ´É·μ²Ö ¨ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Éμ± ³¨ ³ £´¨É´ÒÌ ²¨´§ ¨ Ê³¥´ÓÏ ¥É ¢·¥³Ö
¶μ¤¸É·μ°±¨ ± ´ ²  ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì ¸¥ ´¸μ¢. �Éμ ¶μ§¢μ²¨É ± ± Ê¢¥-
²¨Î¨ÉÓ ¶·μ¶Ê¸±´ÊÕ ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ ¶ Í¨¥´Éμ¢ ´  ³¥¤¨Í¨´¸±μ³ ¶ÊÎ±¥, É ± ¨ Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ
¢·¥³Ö · ¡μÉÒ Ë §μÉ·μ´ .

� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¶·¨ Ë¨´ ´¸μ¢μ° ¶μ¤¤¥·¦±¥ Œ¨´μ¡·´ Ê±¨ �μ¸¸¨¨ ¢ · ³± Ì ƒμ¸-
±μ´É· ±É  16.516.11.6118.
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