
N¹ 47-48. 17 äåêàáðÿ 2020 ãîäà «ДУБНА» 1

ЕЖЕНЕДЕЛЬНИК   ОБЪЕДИНЕННОГО   ИНСТИТУТА   ЯДЕРНЫХ   ИССЛЕДОВАНИЙ
Газета  выходит  с  ноября  1957  года    № 47-48  (4544-4545)    Четверг,  17  декабря  2020  года

Н а ш  а д р е с  в  И н т е р н е т е  –  h t t p : / / j i n r m a g . j i n r. r u /

Õîä ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò ïðî-
êîììåíòèðîâàë çàìåñòèòåëü äèðåê-
òîðà Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè âûñîêèõ
ýíåðãèé Àíäðåé Áóòåíêî: «Ïåðâûé
ýòàï ïðîãðàììû ïóñêî-íàëàäî÷íûõ
ðàáîò � ïðîöåññ çàõîëàæèâàíèÿ
ìàãíèòíî-êðèîñòàòíîé ñèñòåìû
(ÌÊÑ) áóñòåðà íà÷àëñÿ 4 äåêàáðÿ

Íà ôèíèøå ãîäàО работах на бустере NICA
Â ñåàíñå òåñòèðîâàíèÿ ñâåðõïðîâîäÿùåãî áóñòåðà êîìïëåêñà NICA

11 äåêàáðÿ ïðîøåë ýòàï îõëàæäåíèÿ êîëüöà óñêîðèòåëÿ, ïðîäîë-
æàåòñÿ îõëàæäåíèå òîêîââîäîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåàíñ ïðîäîë-
æàåòñÿ. Ïîñêîëüêó áóñòåð ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì óñêîðèòåëåì, òðå-
áóåòñÿ âíèìàòåëüíîå íàáëþäåíèå çà ïðîöåññîì òåñòèðîâàíèÿ, ÷òî-
áû èçáåæàòü âîçìîæíûõ íåïîëàäîê â ðàáîòå ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ
óñêîðèòåëÿ.

è áûë çàâåðøåí 10-ãî. Ýòî ñëîæ-
íûé ïðîöåññ, òðåáóþùèé ó÷àñòèÿ
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èíæåíåðîâ è
ñïåöèàëèñòîâ ïî âàêóóìíîé òåõíè-
êå, êðèîãåíèêå, àâòîìàòèçèðîâàí-
íûì ñèñòåìàì è óïðàâëåíèþ.
Âåñü ïðîöåññ çàõîëàæèâàíèÿ óñ-

ëîâíî ðàçáèò íà ÷åòûðå ñòàäèè:

îõëàæäåíèå îáìîòîê è ÿðì ìàãíè-
òîâ õîëîäíûì ãàçîîáðàçíûì ãåëè-
åì äî òåìïåðàòóðû 80�100 Ê, çà-
òåì íà÷èíàåòñÿ ïîäà÷à æèäêîãî
àçîòà â òåïëîâûå ýêðàíû ìàãíèò-
íî-êðèîñòàòíîé ñèñòåìû, ïðîäîëæå-
íèå îõëàæäåíèÿ ìàãíèòîâ äî òåì-
ïåðàòóðû êèïÿùåãî ãåëèÿ 4,5 Ê è,
íàêîíåö, îõëàæäåíèå ñèñòåìû òî-
êîââîäîâ äî ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ.
Íà çàõîëàæèâàíèå ÌÊÑ áóñòåðà
îòâîäèëîñü ñåìü ñóòîê. Â ðåçóëüòà-
òå âåñü ïðîöåññ çàíÿë âñåãî íà 3
÷àñà ìåíüøå, è ýòî óêàçûâàåò íà
òî, ÷òî ìû õîðîøî ïîíèìàåì ïðî-
öåññû, ïðîèñõîäÿùèå â íîâîé ñâåðõ-
ïðîâîäÿùåé ñèñòåìå ìàãíèòîâ, è
ìîæåì ïëàíèðîâàòü âðåìÿ, íåîá-
õîäèìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé, äîñòàòî÷íî òî÷-
íî. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ïóñêî-íà-
ëàäî÷íûõ ðàáîò ïðîâåðÿþòñÿ ñèñ-
òåìû áëîêèðîâîê, çàùèò îò ïîòåðè
ñâåðõïðîâîäèìîñòè, íàñòðîéêà öèê-
ëà ìàãíèòíîãî ïîëÿ è èñòî÷íèêîâ
ïèòàíèÿ, êîððåêöèè, óñêîðÿþùàÿ
ñèñòåìà è äðóãèå. Ýòè ðàáîòû çàé-
ìóò åùå 7�10 ñóòîê. È òîëüêî íà
òðåòüåì ýòàïå íà÷íåòñÿ ðàáîòà ïî
èíæåêöèè ïó÷êà â êîëüöî, êîððåê-
öèÿ ïåðâîãî îáîðîòà, çàòåì îðáè-
òû, àäèàáàòè÷åñêîãî çàõâàòà â óñ-
êîðåíèå è, íàêîíåö, íàñòðîéêà ðå-
æèìà óñêîðåíèÿ ïó÷êà».

В Совете Федерации
Â ñðåäó, 16 äåêàáðÿ, â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Âðåìÿ

ýêñïåðòà» íà çàñåäàíèè Ñîâåòà Ôåäåðàöèè Ôåäåðàëü-
íîãî Ñîáðàíèÿ ÐÔ âûñòóïèë ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ
Âëàäèìèð Äèìèòðèåâè÷ Êåêåëèäçå, äèðåêòîð Ëàáîðàòî-
ðèè ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé èìåíè Â. È. Âåêñëåðà è
À. Ì. Áàëäèíà. Îí ðàññêàçàë î ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé êîîïåðàöèè è íàó÷íîé äèïëîìàòèè íà ïðè-
ìåðå ìåãàïðîåêòà «Êîëëàéäåð NICA».

На «ПостНауке»
ïðîâåäåíà âñòðå÷à ñ àêàäåìèêîì ÐÀÍ Èãîðåì Íèêî-
ëàåâè÷åì Ìåøêîâûì, íà êîòîðîé îáñóæäàëèñü âîïðî-

Î ìåãàïðîåêòå NICA
ñû: çà÷åì ðàçãîíÿòü è ñòàëêèâàòü ÷àñòèöû äðóã ñ äðó-
ãîì, ÷òî òàêîå ïðîåêò NICA è îïàñíà ëè ðàáîòà êîë-
ëàéäåðà? Ýôèð ïðîõîäèë â ðàìêàõ áîëüøîãî ïðîåêòà
«Ïóòü àòîìà», ïðèóðî÷åííîãî ê 75-ëåòèþ àòîìíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè.

На портале
«Научная Россия»

îïóáëèêîâàíî áîëüøîå èíòåðâüþ «NICA � ìàøèíà
âðåìåíè âî Âñåëåííîé» ñ àêàäåìèêîì ÐÀÍ Ãðèãîðè-
åì Âëàäèìèðîâè÷åì Òðóáíèêîâûì. Îá îñîáåííîñòÿõ
ñòðîÿùåãîñÿ êîëëàéäåðà ðàññêàçàë çàìåñòèòåëü äèðåê-
òîðà ËÔÂÝ Àíäðåé Âàëåðüåâè÷ Áóòåíêî.
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Дубны
Â öåëÿõ ñîäåéñòâèÿ ïîâûøåíèþ

ïðîôåññèîíàëüíîãî óðîâíÿ è ñòèìó-
ëèðîâàíèÿ òâîð÷åñêîé àêòèâíîñòè
ïðåïîäàâàòåëåé, êîòîðûå îñóùåñòâ-
ëÿþò îáðàçîâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü
ïî ïðåäìåòàì è òåõíîëîãèÿì, âîñ-
òðåáîâàííûì ïðè ïîäãîòîâêå êàä-
ðîâ äëÿ ÎÈßÈ, è ïîîùðåíèÿ ðàáîòû
ëó÷øèõ ó÷èòåëåé ãîðîäà Îáúåäèíåí-
íûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé
ïðîâîäèò êîíêóðñ íà åæåãîäíûå ãðàí-
òû ÎÈßÈ äëÿ ó÷èòåëåé øêîë è ïåäà-
ãîãîâ äîïîëíèòåëüíîãî øêîëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ ãîðîäà Äóáíû. Äèðåêöèÿ
Èíñòèòóòà ïðèãëàøàåò ïåäàãîãîâ
ïðèíÿòü ó÷àñòèå â äàííîì êîíêóðñå.
Ñðîê ïîäà÷è äîêóìåíòîâ äëÿ ó÷à-

ñòèÿ â êîíêóðñå: äî 26 ôåâðàëÿ 2021
ãîäà. Äîêóìåíòû íàïðàâëÿþòñÿ ñî-
èñêàòåëåì ãðàíòà â äèðåêöèþ ÎÈßÈ
â ïå÷àòíîì âèäå â åäèíîì êîíâåð-
òå ñ ïîìåòêîé «Íà êîíêóðñ ñòèïåí-
äèé (ãðàíòîâ) ÎÈßÈ äëÿ ó÷èòåëåé»
ïî àäðåñó: 141980, Ìîñêîâñêàÿ îá-
ëàñòü, ã. Äóáíà, óë. Æîëèî-Êþðè,
ä. 6, êîìí. 16 è ïî ýëåêòðîííîé
ïî÷òå grants@jinr.ru.
Ïîðÿäîê ïðèñóæäåíèÿ ãðàíòîâ

Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ
èññëåäîâàíèé ïðèâåäåí â ñîîòâåò-
ñòâóþùåì Ïîëîæåíèè.
Ñïðàâêè ïî òåëåôîíàì: +7 (496)

216-31-34, +7 (496) 216-32-91

Îòêðûâàÿ çàñåäàíèå, âèöå-äèðåê-
òîð ÎÈßÈ Ðèõàðä Ëåäíèöêè îòìå-
òèë, ÷òî ïðèâëå÷åíèå ìîëîäûõ ó÷å-
íûõ è âîñïèòàíèå âûñîêîêâàëèôè-
öèðîâàííûõ êàäðîâ îñòàþòñÿ ñðåäè
ãëàâíûõ ïðèîðèòåòîâ Ñòðàòåãè÷åñ-
êîãî ïëàíà äîëãîñðî÷íîãî ðàçâè-
òèÿ ÎÈßÈ, à ñîçäàíèå èíôîðìàöè-
îííûõ öåíòðîâ ÎÈßÈ è ðàñøèðå-
íèå ïàðòíåðñêîé ñåòè Èíñòèòóòà
íåñîìíåííî ïîñëóæàò ðåàëèçàöèè
ýòèõ öåëåé.

Ïðåçèäåíò ASRT Ìàõìóä Ñàêð
ïðîèíôîðìèðîâàë ñîáðàâøèõñÿ î
ãîòîâÿùåìñÿ îòêðûòèè Èíôîðìàöè-
îííîãî öåíòðà ÎÈßÈ íà áàçå ASRT.
Îí îòìåòèë âûñîêóþ çíà÷èìîñòü
ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ÎÈßÈ äëÿ àêàäå-
ìèè è â öåëîì äëÿ Åãèïòà, îõàðàê-
òåðèçîâàâ åãî êàê âåñüìà óñïåø-
íîå è äàþùåå âûñîêèå ïðàêòè÷åñ-
êèå ðåçóëüòàòû.
Áåðòà Òóàåâà, ïðîðåêòîð ïî íà-

óêå Ñåâåðî-Îñåòèíñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, îòêðûâøå-
ãî ó ñåáÿ ïåðâûé Èíôîðìàöèîí-
íûé öåíòð ÎÈßÈ â îêòÿáðå 2018
ãîäà, â ñâîåì ïðèâåòñòâèè ñîîáùè-
ëà, ÷òî ÈÖ ÎÈßÈ â ÑÎÃÓ ñòàë òî÷-
êîé ïðèòÿæåíèÿ äëÿ ïðåïîäàâàòå-
ëåé è ñòóäåíòîâ, íà åãî ïëîùàäêå
ðåãóëÿðíî ïðîâîäÿòñÿ ìàñòåð-êëàñ-
ñû è ñåìèíàðû, â òîì ÷èñëå ñ ó÷à-
ñòèåì ó÷åíûõ ÎÈßÈ. Â ïðîøëîì

ãîäó ïðè ÈÖ ÎÈßÈ áûëà îòêðûòà
íàó÷íàÿ ëàáîðàòîðèÿ äëÿ ïðèêëàä-
íûõ èññëåäîâàíèé, êîòîðàÿ â 2020
ãîäó çàêëþ÷èëà ñ ÎÈßÈ ñâîé ïåð-
âûé äîãîâîð ïî íàó÷íîìó ñîòðóä-
íè÷åñòâó.
Êîíöåïöèþ èíôîðìàöèîííûõ öåí-

òðîâ, èõ çàäà÷è è ïðèíöèïû ðàáî-
òû, à òàêæå ñîïóòñòâóþùèå óñïåø-
íûå ïðàêòèêè ÎÈßÈ ïðåäñòàâèë
ó÷àñòíèêàì ñåìèíàðà â ñâîåé ïðå-
çåíòàöèè íà÷àëüíèê îòäåëà ìåæäó-

íàðîäíûõ ñâÿçåé Äìèòðèé Êàìàíèí.
Äèðåêòîð ÈÖ íà þãå Ðîññèè Íåë-

ëè Ïóõàåâà ïðåäñòàâèëà îáçîð äâóõ-
ëåòíåé ðàáîòû ÈÖ ÎÈßÈ â ÑÎÃÓ,
êîòîðûé ïîìèìî ïðèâëå÷åíèÿ ìî-
ëîäåæè è ïîïóëÿðèçàöèè äåÿòåëü-
íîñòè ÎÈßÈ ïîçâîëÿåò êîîðäèíè-
ðîâàòü ñîòðóäíè÷åñòâî ÎÈßÈ ñ
îðãàíèçàöèÿìè þãà Ðîññèè, à òàê-
æå ðàçâèâàòü êîíòàêòû ÑÎÃÓ è
ÎÈßÈ ñ ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðåä-
ïðèÿòèÿìè. Àêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü
ÈÖ ïîçâîëèëà îðãàíèçîâàòü íà åãî
áàçå ïðè ïîääåðæêå ÎÈßÈ ïðîâå-
äåíèå ðåãóëÿðíîé IT-øêîëû äëÿ
ìîëîäûõ ó÷åíûõ, à òàêæå ñîçäàòü
âû÷èñëèòåëüíûé êëàñòåð, êîòîðûé
ñòàë ÷àñòüþ âû÷èñëèòåëüíîé èíô-
ðàñòðóêòóðû ÎÈßÈ è ðàñøèðèë âîç-
ìîæíîñòè îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ. Óñ-
òàíîâëåííûå êîíòàêòû ïîçâîëèëè
ÑÎÃÓ ïðèñîåäèíèòüñÿ ê ðåàëèçà-

Информационные центры ОИЯИ:
грядет пополнение

9 äåêàáðÿ â ôîðìàòå îíëàéí ñîñòîÿëñÿ ñåìèíàð, ïîñâÿùåííûé íîâî-
ìó íàïðàâëåíèþ äåÿòåëüíîñòè Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà � èíôîðìàöè-
îííûì öåíòðàì (ÈÖ). Íà âñòðå÷å îáñóæäàëàñü êîíöåïöèÿ ÈÖ ÎÈßÈ,
îïûò ñîçäàíèÿ ïåðâîãî öåíòðà íà þãå Ðîññèè, âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ â äåÿòåëüíîñòè ÈÖ ïðîãðàìì ïîäãîòîâêè êàäðîâ ÓÍÖ. Ñåìèíàð
ñîáðàë áîëåå 70 ó÷àñòíèêîâ èç óíèâåðñèòåòîâ è íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé
Âüåòíàìà, Åãèïòà, Áîëãàðèè, Ìîëäîâû, Ìîíãîëèè, Ðîññèè, Ðóìûíèè,
Ñåðáèè, Ñëîâàêèè, ×åõèè, ÞÀÐ, à òàêæå ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè
Àðàáñêîå àãåíòñòâî ïî àòîìíîé ýíåðãèè. Ïðîâåäåíèå ñåìèíàðà áûëî
èíèöèèðîâàíî Àêàäåìèåé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è òåõíîëîãèé (ASRT)
Àðàáñêîé Ðåñïóáëèêè Åãèïåò.
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öèè ìåãà-ñàéåíñ ïðîåêòà NICA â
ðàìêàõ êîëëàáîðàöèè MPD. Êðîìå
òîãî, óíèâåðñèòåò ñòàë ó÷àñòíèêîì
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîåêòà ÎÈßÈ
«Âèðòóàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ», íà áàçå
ÈÖ ðåãóëÿðíî ïðîõîäÿò îáðàçîâà-
òåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ è íàó÷íûå
âèçèòû ñïåöèàëèñòîâ ÎÈßÈ, à òàê-
æå îðãàíèçîâàíî ó÷àñòèå â êðóï-
íûõ íàó÷íûõ ñîâåùàíèÿõ Èíñòèòó-
òà. Äåëÿñü îïûòîì îðãàíèçàöèè
ðàáîòû èíôîöåíòðà, Íåëëè Ïóõàå-
âà îòìåòèëà, ÷òî êàæäîå íàïðàâëå-
íèå äåÿòåëüíîñòè ÈÖ òðåáóåò îò-
äåëüíîãî êîîðäèíàòîðà. Îñíîâíûì
äîñòèæåíèåì ðàáîòû ÈÖ ÎÈßÈ â
ÑÎÃÓ Íåëëè Ïóõàåâà íàçâàëà ðîñò
÷èñëà ñòóäåíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ íà
ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì ôàêóëüòåòå
óíèâåðñèòåòà, è òåõ, êòî â äàëüíåé-
øåì ïëàíèðóåò ñâÿçàòü ñâîþ æèçíü
ñ íàóêîé.
Îáðàçîâàòåëüíûå âîçìîæíîñòè

Ó÷åáíî-íàó÷íîãî öåíòðà ÎÈßÈ â
ïðèëîæåíèè ê äåÿòåëüíîñòè èíôî-
öåíòðîâ ïðåäñòàâèë åãî äèðåêòîð
Ñòàíèñëàâ Ïàêóëÿê. Îí ðàññêàçàë
î íîâîé óäàëåííîé ïðîãðàììå
ÎÈßÈ äëÿ ñòóäåíòîâ INTEREST,
âèðòóàëüíûõ ýêñêóðñèÿõ, èíæåíåð-
íîì ïðàêòèêóìå è ðÿäå äðóãèõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì ÓÍÖ äëÿ
ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Íà ñîâåùàíèè
âûñòóïèëà âåäóùèé ñïåöèàëèñò îò-
äåëà ðàçðàáîòêè è ñîçäàíèÿ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì ÓÍÖ Êñå-
íèÿ Êëûãèíà, ðàññêàçàâøàÿ î ñòà-
òóñå ïðîåêòà ÎÈßÈ «Âèðòóàëüíàÿ
ëàáîðàòîðèÿ» è âõîäÿùèõ â íåãî
ââîäíûõ êóðñàõ ïî òåìàòèêå ÿäåð-
íîé ôèçèêè, âèðòóàëüíûõ è èíæå-
íåðíûõ ïðàêòèêóìàõ äëÿ ñòóäåíòîâ.
Êàê ñîîáùèëà Êñåíèÿ Êëûãèíà, â
áóäóùåì ïëàíèðóåòñÿ îòêðûòü íî-
âîå íàïðàâëåíèå Remote Labs, êî-
òîðîå ïîçâîëèò ñòóäåíòàì óäàëåí-
íî îñâàèâàòü ðàáîòó íà äâóõ ðå-
àëüíûõ ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ: ãàì-
ìà-ñïåêòðîìåòðå è ñöèíòèëëÿòîðíîì
ñòðîáîñêîïå.
Î âîçìîæíîñòÿõ îáðàçîâàòåëüíî-

ãî ïîðòàëà edu.jinr.ru, âêëþ÷àþùåãî
ëåêöèè âåäóùèõ ó÷åíûõ ïî òåìàòè-
êå èññëåäîâàíèé ÎÈßÈ, âèðòóàëü-

íûå è VR ýêñêóðñèè íà áàçîâûå
óñòàíîâêè, à òàêæå î ïåðñïåêòèâàõ
ñîòðóäíè÷åñòâà ñ Èíôîöåíòðàìè
ÎÈßÈ ïî âñåì ïðåäñòàâëåííûì
íàïðàâëåíèÿì ðàññêàçàë ðóêîâîäè-
òåëü îòäåëà ðàçðàáîòêè è ñîçäàíèÿ
îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì ÓÍÖ
Þðèé Ïàíåáðàòöåâ. Íà âñòðå÷å
îáñóæäàëàñü âîçìîæíîñòü ïåðåâî-
äà ëåêöèîííûõ êóðñîâ è äðóãèõ
èíñòðóìåíòîâ íà ÿçûêè ó÷àñòâóþ-
ùèõ ñòðàí, à òàêæå íåîáõîäèìîñòü
îòáîðà è öåëåâîãî ñîçäàíèÿ îáó÷à-
þùèõ êóðñîâ, èñõîäÿ èç ñïåöèôèêè
èíòåðåñà êîíêðåòíîé ñòðàíû. Áûëî
îòìå÷åíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå øè-
ðîêîãî ñïåêòðà âèðòóàëüíîãî îáðà-
çîâàíèÿ äîñòóïíî âñåì çàèíòåðå-
ñîâàííûì ñòîðîíàì, íî âìåñòå ñ
òåì òðåáóåò îáó÷åíèÿ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ðàçðàáîò÷èêîâ, è çäåñü êîí-
ñîëèäèðóþùàÿ ðîëü ÈÖ ÎÈßÈ îñî-
áåííî âàæíà.
Ñåìèíàð ïðîäîëæèëñÿ îáñóæäå-

íèåì ïîäãîòîâêè ê îòêðûòèþ Èí-
ôîðìàöèîííîãî öåíòðà ÎÈßÈ â
Êàèðå ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì âèöå-
ïðåçèäåíòà ASRT Äæèíû Åëü-Ôåêè,
ïîýòîìó ñî ñòîðîíû Èíñòèòóòà â
ñåìèíàðå áûëè çàäåéñòâîâàíû ó÷à-
ñòíèêè êîîðäèíàöèîííîãî êîìèòåòà
ÎÈßÈ�ÀÐÅ, â ÷àñòíîñòè, ðóêîâîäè-
òåëü ãðóïïû åãèïåòñêèõ ñîòðóäíè-
êîâ â ÎÈßÈ Âàåë Áàäàâè, ñåêðå-
òàðü êîìèòåòà Þëèÿ Ïîëÿêîâà è
ñîòðóäíèê ãðóïïû ïðîòîêîëà ÎÌÑ
Åëåíà Áàäàâè.
Èòîãè âñòðå÷è ïðîêîììåíòèðîâàë

äëÿ èíñòèòóòñêèõ ìåäèà Äìèòðèé
Êàìàíèí: Ìûñëü ïðîâåñòè òàêîé
ñåìèíàð óæå äàâíî íàçðåëà, îñî-
áåííî ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî â Àêàäå-
ìèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è òåõíî-
ëîãèé Åãèïòà áûëî çàïëàíèðîâàíî
îòêðûòèå Èíôîöåíòðà åùå â àïðåëå
ýòîãî ãîäà. Èäåÿ áûëà ïî ïîíÿòíûì
ïðè÷èíàì îòîäâèíóòà, íî íàøè åãè-
ïåòñêèå äðóçüÿ ñîñòàâèëè ïëàí ïî
ïîäãîòîâêå ê ðåàëüíîìó îòêðûòèþ, â
êîòîðîì ïðåäïîëàãàåòñÿ çàïóñòèòü
ñíà÷àëà öåíòð â ðåæèìå îíëàéí è
íà÷àòü íàðàáàòûâàòü îïûò, ÷òîáû
âñòðåòèòü äåëåãàöèþ ÎÈßÈ íà ñëå-
äóþùèé ãîä íå òîëüêî ñ íîæíèöàìè

Ñåìèíàðû
è êðàñíîé ëåíòî÷êîé, íî è ñ êîíê-
ðåòíûìè âîïðîñàìè è ïðåäëîæåíè-
ÿìè ïî îðãàíèçàöèè åãî ðàáîòû. Íàäî
îòäàòü äîëæíîå: òî, ÷òî ñåìèíàð
ñîñòîÿëñÿ, � ýòî èõ çàñëóãà, ìû òîëüêî
ðàñøèðèëè åãî àóäèòîðèþ è ïîçâà-
ëè âñåõ, êòî âûðàæàë èíòåðåñ óç-
íàòü ïîáîëüøå, êàê â ÎÈßÈ âèäèòñÿ
ñàìà èäåÿ èíôîöåíòðîâ è êàêîé ó
íàñ åñòü îïûò.
Íàñ î÷åíü ïîðàäîâàë àêòèâíûé

îòêëèê íà íàøå ïðèãëàøåíèå: â
ðàáîòå ñåìèíàðà ïðèíÿëè ó÷àñòèå
áîëåå 70 ïðåäñòàâèòåëåé 11 ñòðàí
è îäíîé ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçà-
öèè. Ïðè÷åì óðîâåíü ó÷àñòíèêîâ
áûë áîëåå ÷åì ñîëèäíûé: ìû âèäå-
ëè ãîñòåé íà óðîâíå ðóêîâîäñòâà
èç Àêàäåìèè íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé è òåõíîëîãèé Åãèïòà, èç ÂÈÍÀ-
ÒÎÌà � ýòî Âüåòíàì, èç Äàëüíåâî-
ñòî÷íîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñè-
òåòà, Êàì÷àòñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Âèòóñà Áå-
ðèíãà è, êîíå÷íî, ÑÎÃÓ â Ðîññèè,
Èíñòèòóòà àòîìíîé ôèçèêè â Ðóìû-
íèè, Óíèâåðñèòåòà Íîâûé Ñàä â
Ñåðáèè, Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé è ïðèêëàäíîé ôèçèêè ×åøñêî-
ãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, Àðàá-
ñêîãî àãåíòñòâà ïî àòîìíîé ýíåð-
ãèè ñî øòàá-êâàðòèðîé â Òóíèñå. Ê
ñîæàëåíèþ, íå âñå çàðåãèñòðèðî-
âàëèñü, ïîýòîìó ìû ìîãëè êîãî-òî
íå óâèäåòü. Ìíîãèå èç ó÷àñòíèêîâ
ïðèåçæàëè ê íàì ïî ïðîãðàììå
JEMS, ñ êåì-òî ìû îáñóæäàëè âîç-
ìîæíûé èíòåðåñ ê îòêðûòèþ èíôîð-
ìàöèîííûõ öåíòðîâ, è, ïî âñåé
âèäèìîñòè, ýòî òåìà ïðîäîëæàåò
áûòü èíòåðåñíîé.
Óæå ïîíÿòíî, ÷òî ñëåäóþùèé Èí-

ôîöåíòð ÎÈßÈ áóêâàëüíî íà äíÿõ
çàðàáîòàåò â Êàèðå, à âñëåä çà
íèì � î÷åíü ñêîðî â Ñîôèéñêîì
óíèâåðñèòåòå: äåêàí ôèçè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà Ãåîðãèé Ðàéíîâñêèé
òîæå áûë ñðåäè ãîñòåé ñåìèíàðà.
Åñëè ñìîòðåòü åùå äàëüøå, òî

íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ÎÈßÈ íå ñòà-
âèò çàäà÷ó îòêðûòü ìíîãî èíôîð-
ìàöèîííûõ öåíòðîâ, è òåì áîëåå
ñðàçó. Ýòî äîëæíî áûòü èíòåðåñíî
ïðåæäå âñåãî íàøèì ïàðòíåðàì.
Èíôîðìàöèîííûé öåíòð � ýòî äî-
âîëüíî õëîïîòíîå äåëî. Ñàìîå ãëàâ-
íîå çäåñü � ýòî èíèöèàòèâíûé ÷å-
ëîâåê, à ëó÷øå � ãðóïïà èíèöèà-
òèâíûõ ëþäåé, êîòîðûå ãîòîâû âëî-
æèòü â ðàáîòó ñ öåëåâîé àóäèòîðè-
åé ñâîè ñèëû è òâîð÷åñêóþ ýíåð-
ãèþ, áûòü íà ñâÿçè ñ íàìè. Òàêèì
ëþäÿì, îáðàçíî ãîâîðÿ, ÎÈßÈ ïå-
ðåäàåò ñâîé ôëàã è áóäåò îêàçû-
âàòü èíôîðìàöèîííóþ ïîääåðæêó.
Ïåðâûé îïûò ó íàñ åñòü, îí îêàçàë-
ñÿ ïîçèòèâíûì, áóäåì äâèãàòüñÿ
äàëüøå!

www.jinr.ru
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Ó÷àñòíèêè ìåæäóíàðîäíîé êîëëà-
áîðàöèè Borexino îáúÿâèëè î ïåð-
âîì íàáëþäåíèè íåéòðèíî èç ðå-
àêöèé óãëåðîäíî-àçîòíîãî öèêëà â
Ñîëíöå. Ýòî ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîä-
òâåðæäàåò âòîðîé ìåõàíèçì ãåíå-
ðàöèè ýíåðãèè â çâåçäàõ. Ðàíåå
íàáëþäàëèñü íåéòðèíî òîëüêî èç
ïðîòîí-ïðîòîííîãî öèêëà. Îòêðûòèå
èìååò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ
àñòðîôèçèêè, òàê êàê â çâåçäàõ
áîëåå ìàññèâíûõ, ÷åì Ñîëíöå,
ýíåðãèÿ âûäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì çà
ñ÷åò óãëåðîäíî-àçîòíîãî öèêëà. Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îïóáëèêîâà-
íû â Nature.
ßäðî Ñîëíöà � ãèãàíòñêèé òåðìî-

ÿäåðíûé ðåàêòîð. Â ïðîöåññå ÿäåð-
íûõ òðàíñôîðìàöèé ïðè òåìïåðà-
òóðå îêîëî 15 ìèëëèîíîâ ãðàäóñîâ
ïðîòîíû ñëèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì è
îáðàçóþò ãåëèé. Ãåëèé íàðàáàòû-
âàåòñÿ â äâóõ ìíîãîñòàäèéíûõ ïðî-
öåññàõ: â ïðîòîí-ïðîòîííîé (pp) öå-
ïî÷êå è â óãëåðîäíî-àçîòíîì (CNO)

«Äåòåêòîð Borexino ñîçäàâàëñÿ äëÿ
ðåãèñòðàöèè ïîòîêà áåðèëëèåâûõ
íåéòðèíî, íî íà ïðàêòèêå åãî ôå-
íîìåíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîçâî-
ëèëè çàðåãèñòðèðîâàòü è íåéòðèíî
èç äðóãèõ, ìåíåå èíòåíñèâíûõ ðå-
àêöèé â pp-öåïî÷êå, � ãîâîðèò Îëåã
Ñìèðíîâ, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóä-
íèê ËßÏ, ðóêîâîäèòåëü äóáíåíñêîé
ãðóïïû êîëëàáîðàöèè Borexino. �
Òåì íå ìåíåå äî íåäàâíåãî âðå-
ìåíè îñòàâàëñÿ îòêðûòûì âîïðîñ,
óäàñòñÿ ëè çàðåãèñòðèðîâàòü íåéò-
ðèíî èç CNO-öèêëà. Ðåãèñòðàöèþ
CNO-íåéòðèíî, ïîìèìî ìàëîñòè
ñàìîãî ïîòîêà, îñëîæíÿåò ïðèñóò-
ñòâèå ñïåêòðàëüíîé êîìïîíåíòû
ïðèðîäíîãî ôîíà, íåîòëè÷èìîé îò
èõ ñïåêòðà».
Äëÿ Ñîëíöà ýíåðãèÿ, ïðîèçâîäè-

ìàÿ â CNO-öèêëå, îòíîñèòåëüíî
ìàëà. Äëÿ áîëüøîãî æå êîëè÷åñòâà
áîëåå ìàññèâíûõ çâåçä âî Âñåëåí-
íîé è èõ áûñòðîé ýâîëþöèè CNO-
öèêë � îñíîâíîé ìåõàíèçì ñèíòå-
çà ãåëèÿ èç âîäîðîäà. Ïðîöåññ ãå-
íåðàöèè ýíåðãèè â CNO-öèêëå õî-
ðîøî îáîñíîâàí òåîðåòè÷åñêè, íî
äî ñèõ ïîð åãî ïðîòåêàíèå â Ñîë-
íöå ýêñïåðèìåíòàëüíî íå áûëî ïîä-
òâåðæäåíî.

Первое экспериментальное
доказательство

Ñâîéñòâî íå çàìå÷àòü âåùåñòâî
ïîçâîëÿåò íåéòðèíî ñîõðàíÿòü èí-
ôîðìàöèþ î âíóòðåííèõ ïðîöåñ-
ñàõ â Ñîëíöå, íî ýòî æå ñâîéñòâî
äåëàåò èõ íåóëîâèìûìè äëÿ îáû÷-
íûõ äåòåêòîðîâ ÷àñòèö. Ïîýòîìó äëÿ
ðåãèñòðàöèè íåéòðèíî èñïîëüçóþò-
ñÿ ñïåöèàëüíî ñêîíñòðóèðîâàííûå
äåòåêòîðû î÷åíü áîëüøîé ìàññû ñ

Îáúÿâëåíèå ïîáåäèòåëÿ ïðåìèè
Breakthrough � îäíî èç ñàìûõ ÿðêèõ
åæåãîäíûõ ñîáûòèé æóðíàëà Physics
World. Íà ïðîøëîé íåäåëå íàçâàíû
äåñÿòü ôèíàëèñòîâ ýòîé ïðåñòèæíîé
ïðåìèè, èç êîòîðûõ â ÷åòâåðã 17
äåêàáðÿ ãîäà áóäåò âûáðàí ïîáåäè-
òåëü. Ñðåäè ôèíàëèñòîâ ïðåìèè íà-
çâàíà êîëëàáîðàöèÿ Borexino, êîòî-
ðàÿ îáúåäèíÿåò ãðóïïû ó÷åíûõ èç
Èòàëèè, Ãåðìàíèè, ÑØÀ, Ðîññèè,
Ôðàíöèè è Ïîëüøè è íàñ÷èòûâàåò
îêîëî 100 ó÷àñòíèêîâ. Ãðóïïà èç Ëà-
áîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì ïðèíè-
ìàåò ó÷àñòèå â ýêñïåðèìåíòå ñ íà-
÷àëà ðåàëèçàöèè ïðîåêòà â 1991 ãîäó.
Borexino îáíàðóæèë ñîëíå÷íûå íåéòðèíî èç òðóäíî-

óëîâèìîãî òåðìîÿäåðíîãî öèêëà. «Ìû âûáðàëè, � ïè-
øåò ðåäàêöèÿ Physics World, � ðàáîòó êîëëàáîðàöèè
Borexino ïî îáíàðóæåíèþ íåéòðèíî èç àçîòíî-óãëå-
ðîäíîãî öèêëà (CNO) â Ñîëíöå. Êîëëåêòèâó ó÷åíûõ
ïðèøëîñü òùàòåëüíî ïðîàíàëèçèðîâàòü ôîíîâîå ðà-
äèîàêòèâíîå èçëó÷åíèå â äåòåêòîðå Borexino è ñâåñòè

åãî âëèÿíèå ê ìèíèìóìó. Äåòåêòîð
ñîäåðæèò 278 òîíí ñâåðõ÷èñòîãî æèä-
êîãî ñöèíòèëëÿòîðà è ðàñïîëîæåí íà
áîëüøîé ãëóáèíå, â ãîðíîì ìàññèâå
Ãðàí-Ñàññî. Âî-ïåðâûõ, îòêðûòèå ïîä-
òâåðæäàåò òåîðèþ çâåçäíîãî íóêëåî-
ñèíòåçà, î êîòîðîé âïåðâûå çàãîâî-
ðèëè áîëåå 80 ëåò íàçàä. Âî-âòîðûõ,
îíî ìîæåò âîîäóøåâèòü ôèçèêîâ èñ-
ïîëüçîâàòü íåéòðèííûå äåòåêòîðû
ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ
«çàãàäêè ìåòàëëè÷íîñòè» Ñîëíöà, òàê
ó÷åíûå íàçûâàþò ïðîòèâîðå÷èâûå
äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ óãëåðîäà, àçî-
òà è êèñëîðîäà â çâåçäå.

Îðãêîìèòåò Breakthrough Prize, êîòîðóþ òàêæå íà-
çûâàþò «íàó÷íûì Îñêàðîì», åæåãîäíî ïðîâîäèò òîð-
æåñòâåííóþ öåðåìîíèþ íàãðàæäåíèÿ, öåëü êîòîðîé �
îòìåòèòü âûäàþùèåñÿ äîñòèæåíèÿ ëàóðåàòîâ ïðåìèè,
ïðèâëå÷ü äîïîëíèòåëüíóþ ïîääåðæêó íàó÷íûõ íà÷è-
íàíèé è âäîõíîâèòü íîâîå ïîêîëåíèå ó÷åíûõ.
Ïîäðîáíîñòè � â ïóáëèêóåìîì íèæå êîììåíòà-

ðèè.

Âíóòðè äåòåêòîðà Borexino.
Ôîòî ©Borexino collaboration

Ðèñóíîê Àëèíû Âèøíåâîé.

öèêëå. ×àñòü ÿäåðíûõ ðåàêöèé ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ èñïóñêàíèåì íåéòðè-
íî. Èç-çà ÷ðåçâû÷àéíî ìàëîé âå-
ðîÿòíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îáû÷-
íûì âåùåñòâîì íåéòðèíî ëåãêî ïðî-
õîäÿò ñêâîçü òîëùó Ñîëíöà, ñîõðà-
íÿÿ èíôîðìàöèþ êàê î ÿäåðíûõ
ïðîöåññàõ â ãëóáèíàõ Ñîëíöà, òàê
è îá óñëîâèÿõ èõ ïðîòåêàíèÿ. Õîòÿ
ïîòîê ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî îãðîìåí
è èñ÷èñëÿåòñÿ ìèëëèàðäàìè ÷àñòèö
íà êâàäðàòíûé ñàíòèìåòð â ñåêóí-
äó, ðåãèñòðàöèÿ íåóëîâèìûõ íåéò-
ðèíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷ðåçâû-
÷àéíî ñëîæíóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ
çàäà÷ó.

CNO-цикл в звездах
Äëÿ ñðàâíèòåëüíî ëåãêèõ çâåçä,

âêëþ÷àÿ Ñîëíöå, pp-öåïî÷êà ðåàê-
öèé ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì ìå-
õàíèçìîì ñ òî÷êè çðåíèÿ êîëè÷å-
ñòâà ïðîèçâîäèìîé ýíåðãèè. Äëÿ
áîëåå òÿæåëûõ çâåçä, ñ ìàññîé â
ïîëòîðà ðàçà áîëüøå ñîëíå÷íîé,
CNO-öèêë ïðåîáëàäàåò â âûðàáîò-
êå ýíåðãèè. Óãëåðîä, àçîò è êèñëî-
ðîä (áóêâû C, N è O â íàçâàíèè
öèêëà � ñèìâîëû ýòèõ ýëåìåíòîâ)
âûñòóïàþò êàòàëèçàòîðàìè ðåàêöèé
öèêëà, îñòàâàÿñü â èòîãå íåèçìåí-
íûìè. Íåéòðèíî, èçëó÷àåìûå â
ÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ, âûñòóïàþò èõ
õàðàêòåðíûìè «ìåòêàìè». Îêîëî
90 % íåéòðèíî èçëó÷àåòñÿ ïðè ñëè-
ÿíèè ÿäåð âîäîðîäà. Âòîðîé ïî èí-
òåíñèâíîñòè ïîòîê íåéòðèíî ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 10 % è îáðàçóåòñÿ â
îäíîé èç áîëåå ïîçäíèõ ðåàêöèé
pp-öåïî÷êè ïðè ýëåêòðîííîì çàõ-
âàòå íà áåðèëëèè-7. Îñòàëüíûå
ïîòîêè íåéòðèíî ìåíåå èíòåíñèâ-
íû.

Солнечные нейтрино на «Борексино»
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òùàòåëüíûì êîíòðîëåì âñåâîçìîæ-
íûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå ìîãóò èìè-
òèðîâàòü âçàèìîäåéñòâèÿ íåéòðè-
íî. Â äåòåêòîðå Borexino â êà÷å-
ñòâå àêòèâíîé ñðåäû äëÿ ðåãèñòðà-
öèè íåéòðèíî èñïîëüçóåòñÿ îêîëî
100 òîíí æèäêîãî ñöèíòèëëÿòîðà.
Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ íåéòðèíî âçàè-
ìîäåéñòâóåò ñ ýëåêòðîíîì, ïåðå-
äàâàÿ åìó ÷àñòü ñâîåé ýíåðãèè.
Ýòîò ïðîöåññ íàïîìèíàåò óïðóãîå
ñòîëêíîâåíèå áèëüÿðäíûõ øàðîâ.
Ýëåêòðîí, ïîëó÷èâ íåêîòîðóþ íà-
÷àëüíóþ ñêîðîñòü, ïîñòåïåííî òå-
ðÿåò ïîëó÷åííóþ ýíåðãèþ â õîäå
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ìîëåêóëàìè ñðå-
äû. ×àñòü ïåðåäàííîé ýíåðãèè ïðè
ýòîì èçëó÷àåòñÿ â âèäå ôîòîíîâ.
Òàêèì îáðàçîì âçàèìîäåéñòâèå
íåéòðèíî ñ ýëåêòðîíîì ïðèâîäèò ê
âñïûøêå ñâåòà, è íåñêîëüêî òûñÿ÷
ôîòîíîâ ðàçëåòàþòñÿ îò òî÷êè âçà-
èìîäåéñòâèÿ âî âñå ñòîðîíû. Ðå-
ãèñòðàöèÿ ýòèõ ôîòîíîâ ñïåöèàëü-
íûìè ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíûìè ïðè-
áîðàìè � ôîòîýëåêòðîííûìè óì-
íîæèòåëÿìè � ïîçâîëÿåò îöåíèòü
ýíåðãèþ, ïåðåäàííóþ ýëåêòðîíó, à
òàêæå îïðåäåëèòü òî÷êó âíóòðè äå-
òåêòîðà, ãäå ïðîèçîøëî âçàèìîäåé-
ñòâèå.
«Íåñìîòðÿ íà îãðîìíîå êîëè÷å-

ñòâî ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî, ïðîõî-
äÿùèõ ÷åðåç äåòåêòîð (áîëåå ñåê-
ñòèëëèîíà çà äåíü) òîëüêî ïîëñîò-

íè íåéòðèíî îñòàâëÿþò çàìåòíûé
«ñëåä» â äåòåêòîðå çà ýòî æå âðå-
ìÿ. Ó÷åíûå, ðàáîòàþùèå íàä àíà-
ëèçîì äàííûõ, ñìîãëè âûäåëèòü
ñèãíàë, êîòîðûé ìîæíî îáúÿñíèòü
òîëüêî ïðèñóòñòâèåì íåéòðèíî èç
CNO-öèêëà. Òàêèì îáðàçîì äîêà-
çàíî ïðîòåêàíèå ÿäåðíûõ ðåàêöèé
CNO-öèêëà â Ñîëíöå. Ïîëíûé ïî-
òîê íåéòðèíî èç CNO-öèêëà ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 1 % îò ïîëíîãî ïîòîêà
ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî, � ïîÿñíÿåò
Îëåã Ñìèðíîâ.

Тысячи детекторов света
под толщей скал

в 1400 метров
Äåòåêòîð Borexino íàáèðàåò äàí-

íûå ïðàêòè÷åñêè â íåïðåðûâíîì
ðåæèìå ñ ìàÿ 2007 ãîäà. Óñòà-
íîâêà ðàñïîëîæåíà â ñàìîé áîëü-
øîé ïîäçåìíîé ëàáîðàòîðèè â
ìèðå, â Íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòî-
ðèè Ãðàí-Ñàññî â Öåíòðàëüíîé
Èòàëèè. Â öåíòðå äåòåêòîðà íà íåé-
ëîíîâûõ ñòðóíàõ ðàñòÿíóò ïðîçðà÷-
íûé ìåøîê èç î÷åíü òîíêîãî íåé-
ëîíà, ñîäåðæàùèé îêîëî 300 òîíí
ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííîé ñâåðõ-
÷èñòîé æèäêîñòè, îáëàäàþùåé
ñâîéñòâîì èçëó÷àòü ñâåò ïðè ïðî-
õîæäåíèè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö.
Ñëàáûå ñâåòîâûå âñïûøêè ðåãèñ-
òðèðóþòñÿ äâóìÿ òûñÿ÷àìè áîëü-
øèõ ñåíñîðîâ (20-ñàíòèìåòðîâûõ
ôîòîýëåêòðîííûõ óìíîæèòåëåé), óñ-
òàíîâëåííûõ íà ìåòàëëè÷åñêîé
ñôåðå âîêðóã ÷óâñòâèòåëüíîãî
îáúåìà.
Äîïóñòèìîå ñîäåðæàíèå ðàäèî-

àêòèâíûõ ïðèìåñåé â æèäêîì ñöèí-
òèëëÿòîðå â ìèëëèàðäû ðàç íèæå
îáû÷íîãî èõ ñîäåðæàíèÿ â ïðè-
ðîäíûõ ìàòåðèàëàõ, íàïðèìåð â
ïèòüåâîé âîäå. Ïîýòîìó âñå æèä-
êîñòè, èñïîëüçóåìûå â ýêñïåðè-
ìåíòå, ïîäâåðãëèñü ïðåäâàðèòåëü-
íîé ãëóáîêîé î÷èñòêå îò åñòåñòâåí-
íûõ ðàäèîàêòèâíûõ ïðèìåñåé. Ïðè
ñîîðóæåíèè äåòåêòîðà òùàòåëüíî
êîíòðîëèðîâàëàñü ðàäèîàêòèâíîñòü
èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ. Äëÿ ðå-
àëèçàöèè ïðîãðàììû ïî ïîèñêó
CNO-íåéòðèíî ïîòðåáîâàëàñü ïîë-
íàÿ òåðìîèçîëÿöèÿ äåòåêòîðà îò
âíåøíåé ñðåäû, ÷òîáû èñêëþ÷èòü
ôîðìèðîâàíèå òåïëîâûõ ïîòîêîâ,
ïåðåíîñÿùèõ îñòàòî÷íóþ ðàäèîàê-
òèâíîñòü ñ âíóòðåííèõ ñòåíîê äå-
òåêòîðà â åãî îáúåì.
Ñêàëüíûé ìàññèâ íàä ëàáîðàòî-

ðèåé, ýêâèâàëåíòíûé 3800 ì âîäû,
îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíîå ïîäàâ-
ëåíèå ïîòîêà êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé.
Òåì íå ìåíåå ÷àñòü êîñìè÷åñêîé
ðàäèàöèè ïðîíèêàåò ÷åðåç ñêàëû
ïîä çåìëþ è ïðèâîäèò ê ïîÿâëå-
íèþ íåæåëàòåëüíûõ ôîíîâ, óñëîæ-
íÿþùèõ íàáëþäåíèå íåéòðèíî.
Ôèçèêè ðàçðàáîòàëè ñïåöèàëüíûå

ìåòîäû àíàëèçà äàííûõ äëÿ ðàçäå-
ëåíèÿ íåéòðèííîãî è ôîíîâîãî
ñèãíàëîâ.
Äîêàçàòåëüñòâî ïðîõîæäåíèÿ ðå-

àêöèé óãëåðîäíî-àçîòíîãî öèêëà â
Ñîëíöå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì íàó÷íûì
äîñòèæåíèåì, øàãîì íà ïóòè ê ðàç-
ðåøåíèþ çàãàäêè åãî õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà. Ïîñêîëüêó ïîòîê íåéò-
ðèíî, ãåíåðèðóåìûé â CNO-öèêëå,
íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ êîíöåíòðàöè-
åé ýëåìåíòîâ C, N è O, ó÷àñòâóþ-
ùèõ â ðåàêöèÿõ, òî èçìåðåíèå
ïîòîêîâ ýòèõ íåéòðèíî íàïðÿìóþ
ñâÿçàíî ñ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì
Ñîëíöà.

Ãîðèçîíòû íàó÷íîãî ïîèñêà

Ôîòîñåíñîðû (ôîòîóìíîæèòåëè)
äåòåêòîðà Áîðåêñèíî íà âíóò-
ðåííåé ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè-
÷åñêîé ñôåðû. Ïåðåä êàæäûì
ôîòîóìíîæèòåëåì óñòàíîâëåí
êîíöåíòðàòîð ñâåòà â âèäå êî-
íóñà. Îòêðûòàÿ ÷àñòü êîíöåíò-
ðàòîðà èìååò äèàìåòð 50 ñì.
Óñå÷åííûå öèëèíäðû æåëòîãî
öâåòà îáåñïå÷èâàþò çàùèòó
óñòðîéñòâ îò ìàãíèòíîãî ïîëÿ
Çåìëè.

Ôîòî ©Borexino collaboration
Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå
ÿäåðíûõ ðåàêöèé óãëåðîäíî-
àçîòíîãî öèêëà (ìàòåðèàë Âè-
êèïåäèè).

Ýêñïåðèìåíò Borexino â î÷åðåä-
íîé ðàç ïîäòâåðäèë ñâîå ëèäåð-
ñòâî â àñòðîôèçè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèÿõ, ïðèîòêðûâ ñåêðåòû ìåõà-
íèçìîâ, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò
æèçíü çâåçä, â ÷àñòíîñòè íàøåãî
Ñîëíöà.

Группа Borexino в Дубне
Ãðóïïà èç ËßÏ � îäíà èç ñòà-

ðåéøèõ â êîëëàáîðàöèè. Êðîìå
ó÷åíûõ èç ÎÈßÈ, â ðàáîòå ïî ïðî-
åêòó Borexino ïðèíèìàþò ó÷àñòèå
íàøè êîëëåãè èç äðóãèõ ðîññèéñ-
êèõ èíñòèòóòîâ: Íàöèîíàëüíîãî èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà «Êóð÷à-
òîâñêèé èíñòèòóò» â Ìîñêâå, ÍÈÖ
«Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå (ÏÈßÔ) è Íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ÿäåð-
íîé ôèçèêè ÌÃÓ.
Äåòåêòîð Borexino íàáèðàåò äàí-

íûå ñ 2007 ãîäà. Ñ åãî ïîìîùüþ
ðàíåå áûëè ïîëó÷åíû âûäàþùèåñÿ
ðåçóëüòàòû â ôèçèêå ñîëíå÷íûõ è
çåìíûõ íåéòðèíî.
Ãðóïïà âíåñëà çíà÷èòåëüíûé

âêëàä â èññëåäîâàíèå ïîòîêîâ ñîë-
íå÷íûõ íåéòðèíî, ïîèñê ðåäêèõ
ïðîöåññîâ, à òàêæå ïîèñê ãåîíåé-
òðèíî.

Ïî ìàòåðèàëàì ñàéòà
Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì
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Â 1948 ãîäó À. Í. Òàâõåëèäçå
îêîí÷èë ñðåäíþþ øêîëó, à â 1953-ì
� Òáèëèññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíè-
âåðñèòåò ïî ñïåöèàëüíîñòè òåîðå-
òè÷åñêàÿ ôèçèêà. Ïîëó÷åííàÿ â óíè-
âåðñèòåòå îñíîâàòåëüíàÿ ïîäãîòîâ-
êà è ðåêîìåíäàöèè àêàäåìèêîâ
È. Í. Âåêóà è Í. È. Ìóñõåëèøâèëè
äàëè åìó âîçìîæíîñòü ïðîéòè îáó-
÷åíèå â àñïèðàíòóðå â Ìàòåìàòè-
÷åñêîì èíñòèòóòå èìåíè Â. À. Ñòåê-
ëîâà Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ. Åãî íà-
ó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì áûë àêàäå-
ìèê Í. Í. Áîãîëþáîâ.
Â 1956 ãîäó ïî ïðèãëàøåíèþ Í. Í.

Áîãîëþáîâà è À. À. Ëîãóíîâà À. Í.
Òàâõåëèäçå íà÷àë ñâîþ íàó÷íóþ
äåÿòåëüíîñòü â Ëàáîðàòîðèè òåî-
ðåòè÷åñêîé ôèçèêè Îáúåäèíåííî-
ãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâà-
íèé � òîëüêî ÷òî ñîçäàííîãî â Äóáíå
ìåæäóíàðîäíîãî ôèçè÷åñêîãî öåí-
òðà. Âûñîêàÿ íàó÷íàÿ, èñêëþ÷èòåëü-
íî áëàãîïðèÿòíàÿ è äîáðîæåëàòåëü-
íàÿ àòìîñôåðà, öàðèâøàÿ â ÎÈßÈ,
ñïîñîáñòâîâàëà òâîð÷åñêîìó ðîñ-
òó ìîëîäîãî ó÷åíîãî.
Â Äóáíå À. Í. Òàâõåëèäçå ðàáîòàë

â ïåðèîä 1956�1970 ãã. è ïðîøåë
ïóòü îò íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà äî çà-
ìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ËÒÔ. Â 1963
ãîäó íà ó÷åíîì ñîâåòå ËÒÔ îí çà-
ùèòèë äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå
ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê. Â 1965 ãîäó
åìó áûëî ïðèñâîåíî çâàíèå ïðî-
ôåññîðà. À. Í. Òàâõåëèäçå ìíîãî
âíèìàíèÿ óäåëÿë ïîäãîòîâêå íàó÷-
íîé ñìåíû, ïðèâëåêàÿ â ÎÈßÈ íàè-
áîëåå îäàðåííûõ ñòóäåíòîâ è àñïè-
ðàíòîâ. Ïðè åãî íåïîñðåäñòâåííîì
ó÷àñòèè ðàçâèâàëîñü ìåæäóíàðîä-
íîå ñîòðóäíè÷åñòâî è ôîðìèðîâà-
ëàñü íàó÷íàÿ ïîëèòèêà Èíñòèòóòà.
Â 1965�1970 ãã. À. Í. Òàâõåëèäçå

ïî ïðèãëàøåíèþ àêàäåìèêà À. À.
Ëîãóíîâà ïðèíÿë ó÷àñòèå â îðãà-
íèçàöèè ñåêòîðà òåîðåòè÷åñêîé ôè-
çèêè Èíñòèòóòà ôèçèêè âûñîêèõ
ýíåðãèé (Ïðîòâèíî) è ñòàë åãî ïåð-
âûì ðóêîâîäèòåëåì. Â ðåçóëüòàòå
ñîâìåñòíûõ óñèëèé Í. Í. Áîãîëþ-
áîâà è À. Í. Òàâõåëèäçå â Êèåâå â
1967 ãîäó áûë îòêðûò Èíñòèòóò òå-
îðåòè÷åñêîé ôèçèêè, íûíå íîñÿùèé
èìÿ Í. Í. Áîãîëþáîâà, ãäå À. Í.
Òàâõåëèäçå ðàáîòàë çàâåäóþùèì îò-
äåëîì ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñ-
òèö (1967�1971 ãã.).

Â 1967 ãîäó â òåñíîì ñîòðóäíè-
÷åñòâå ñ àêàäåìèêàìè Í. Í. Áîãî-
ëþáîâûì è Ì. À. Ìàðêîâûì îí äî-
áèâàåòñÿ ïðàâèòåëüñòâåííîãî ðå-
øåíèÿ îá èçäàíèè æóðíàëà ÀÍ
ÑÑÑÐ «Òåîðåòè÷åñêàÿ è ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ôèçèêà». Äî 1991 ãîäà
À. Í. Òàâõåëèäçå áûë çàìåñòèòå-
ëåì ãëàâíîãî ðåäàêòîðà ýòîãî æóð-
íàëà.
Â 1970 ãîäó ïðåçèäèóì Àêàäå-

ìèè íàóê ÑÑÑÐ óòâåðäèë À. Í. Òàâ-
õåëèäçå â äîëæíîñòè äèðåêòîðà ñî-
çäàâàåìîãî Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé (Ìîñêâà), ïîðó÷èâ åìó
ðàçðàáîòêó ñòðóêòóðû è íàó÷íîé
òåìàòèêè ýòîãî öåíòðà. Ïðè ðåøà-
þùåé ïîääåðæêå àêàäåìèêà Ì. À.
Ìàðêîâà çäåñü ñôîðìèðîâàëèñü äâà
îñíîâíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèÿ:
ôèçèêà ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà è
íåéòðèííàÿ àñòðîôèçèêà.
Â 1970�1986 ãã. À. Í. Òàâõåëèäçå

� ïðîôåññîð Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ì. Â.
Ëîìîíîñîâà. Îí îñíîâàë íîâóþ
êàôåäðó ôèçèêè ÷àñòèö è êîñìîëî-
ãèè íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ.
Àëüáåðò Íèêèôîðîâè÷ âûðàñòèë
ïëåÿäó ó÷åíûõ ìèðîâîãî óðîâíÿ,
ìíîãèå èç êîòîðûõ ñòàëè äåéñòâè-
òåëüíûìè ÷ëåíàìè Ðîññèéñêîé àêà-
äåìèè íàóê è àêàäåìèé äðóãèõ
ñòðàí.
Â òå÷åíèå 20 ëåò À. Í. Òàâõåëèä-

çå áûë ïðåçèäåíòîì Àêàäåìèè íàóê
Ãðóçèè è ìíîãî ñäåëàë äëÿ óñèëå-

íèÿ åå ðîëè â íàó÷íîé è èíòåëëåê-
òóàëüíîé æèçíè Ãðóçèè. Èì áûëè
ñîçäàíû Èíñòèòóò ôèçèêè âûñîêèõ
ýíåðãèé ïðè Òáèëèññêîì óíèâåð-
ñèòåòå è îòäåë òåîðåòè÷åñêîé ôè-
çèêè â Èíñòèòóòå ìàòåìàòèêè ÀÍ
Ãðóçèè. Àëüáåðò Íèêèôîðîâè÷ â ðàç-
íîå âðåìÿ áûë ÷ëåíîì Ó÷åíîãî
ñîâåòà ÎÈßÈ è ïðåäñòàâëÿë Ãðó-
çèþ â Êîìèòåòå ïîëíîìî÷íûõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ Èí-
ñòèòóòà.
À. Í. Òàâõåëèäçå � àâòîð áîëåå

äâóõñîò íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé, êîòî-
ðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì èí-
äåêñîì öèòèðóåìîñòè. Çà âûäàþ-
ùèéñÿ âêëàä â íàóêó À. Í. Òàâõå-
ëèäçå â 1984 ãîäó áûë èçáðàí ÷ëå-
íîì-êîððåñïîíäåíòîì Àêàäåìèè
íàóê ÑÑÑÐ, à â 1990-ì � àêàäåìè-
êîì ÀÍ ÑÑÑÐ (ñ 1991 ãîäà � Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê).
À. Í. Òàâõåëèäçå � ëàóðåàò Ãîñó-

äàðñòâåííîé ïðåìèè ÑÑÑÐ (1973
ãîä), êîòîðîé áûë îòìå÷åí öèêë ðà-
áîò «Ôîòîðîæäåíèå π-ìåçîíîâ íà
íóêëîíàõ». Â 1988 ãîäó îí áûë óäî-
ñòîåí Ëåíèíñêîé ïðåìèè çà öèêë
ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé «Íîâîå
êâàíòîâîå ÷èñëî � öâåò è óñòàíîâ-
ëåíèå äèíàìè÷åñêèõ çàêîíîìåðíî-
ñòåé â êâàðêîâîé ñòðóêòóðå ýëå-
ìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíûõ ÿäåð».
Â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå îòêðû-
òèé ÑÑÑÐ áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî
îòêðûòèå «Ïðàâèëà êâàðêîâîãî ñ÷å-
òà Ìàòâååâà�Ìóðàäÿíà�Òàâõåëèä-
çå».
Â 1998 ãîäó çà ñîçäàíèå Áàêñàí-

ñêîé íåéòðèííîé îáñåðâàòîðèè è
èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè íåéòðèí-
íîé àñòðîôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö è êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé À. Í.
Òàâõåëèäçå ñ ñîòðóäíèêàìè Èíñòè-
òóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé áûëà
ïðèñóæäåíà Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðå-
ìèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Ìåæäóíàðîäíàÿ àññîöèàöèÿ àêà-

äåìèé íàóê, ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå áîëüøîé âêëàä À. Í. Òàâõåëèä-
çå â óêðåïëåíèå ìåæäóíàðîäíîãî
íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, â 1998
ãîäó íàãðàäèëà åãî çîëîòîé ìåäà-
ëüþ. Çà àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðàáîòå
Âñåìèðíîé ôåäåðàöèè ó÷åíûõ è â
ñâÿçè ñ ïðàçäíîâàíèåì 2000-ëå-
òèÿ Ðîæäåñòâà Õðèñòîâà Ïàïà Ðèì-
ñêèé Èîàíí Ïàâåë II âðó÷èë À. Í.
Òàâõåëèäçå Ïàìÿòíûé çíàê.
Âñå, êòî õîðîøî çíàë Àëüáåðòà

Íèêèôîðîâè÷à, âñåãäà îòìå÷àëè
òàêèå åãî êà÷åñòâà, êàê ïðåäàí-
íîñòü èäåàëàì íàóêè, îãðîìíóþ ñèëó
âîëè, ðåäêóþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü è
óìåíèå ñïëîòèòü ëþäåé äëÿ äîñòè-
æåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè, íàäåæ-
íîñòü â äðóæáå è äîáðîòó.

Äèðåêöèÿ ÎÈßÈ,
êîëëåãè, äðóçüÿ, ó÷åíèêè

Èõ èìåíà � â èñòîðèè íàóêè

Академику А. Н. Тавхелидзе – 90 лет
16 äåêàáðÿ èñïîëíèëîñü 90 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Àëüáåðòà Íèêèôî-

ðîâè÷à Òàâõåëèäçå � âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî è îðãàíèçàòîðà íàóêè,
îäíîãî èç ñîçäàòåëåé è íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ
èññëåäîâàíèé ÐÀÍ, ëàóðåàòà Ëåíèíñêîé è ãîñóäàðñòâåííûõ ïðåìèé,
ÿâëÿâøåãîñÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïðåçèäåíòîì Àêàäåìèè íàóê Ãðó-
çèè è ÷ëåíîì ïðåçèäèóìà Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ.
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Áåñåäû ñ ó÷åíûìè

Расширение
Стандартной модели

� Íà âàø âçãëÿä, êàêîâû ïåðñïåê-
òèâû ðàçâèòèÿ ôèçèêè çà ïðåäåëà-
ìè Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè?
� Íà ñàìîì äåëå ýòî íå ìîäåëü, à

òåîðèÿ. Îíà îñíîâàíà íà íàäåæíûõ
ïðèíöèïàõ, è âñå, ÷òî îíà ïðåäñêà-
çûâàåò, íàáëþäàåòñÿ íà îïûòå. Ñà-
ìîå ÿðêîå ïîäòâåðæäåíèå Ñòàíäàð-
òíîé ìîäåëè � îòêðûòèå áîçîíà
Õèããñà â 2012 ãîäó. Ýòî íàñòîëüêî
áîëüøîå îòêðûòèå, ÷òî áóêâàëüíî íà
ñëåäóþùèé ãîä Õèããñ è Ýíãëåð ïîëó-
÷èëè Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ. Ñòàíäàð-
òíàÿ ìîäåëü äåéñòâèòåëüíî îïèñû-
âàåò ïðèðîäó. Íî óæå ìíîãî ëåò
èçâåñòíî, ÷òî ó ýòîé ìîäåëè åñòü
òåîðåòè÷åñêàÿ ïðîáëåìà � òàê íà-
çûâàåìàÿ ïðîáëåìà èåðàðõèè. Äëÿ
òîãî ÷òîáû åå ðåøèòü, áûëà ïðåäëî-
æåíà ñóïåðñèììåòðèÿ. Ïðåäïîëàãà-
ëîñü, ÷òî ñóïåðñèììåòðèþ íàéäóò â
ýêñïåðèìåíòàõ íà Áîëüøîì àäðîí-
íîì êîëëàéäåðå, íî ïîêà íè÷åãî íå
íàõîäÿò. Ýòî ìåíÿåò âñþ ñèòóàöèþ.
Åñòü òàêæå ÿâëåíèÿ, êîòîðûå Ñòàí-
äàðòíàÿ ìîäåëü îáúÿñíèòü íå ìî-
æåò; îäíî èç òàêèõ ÿâëåíèé � òåì-
íàÿ ìàòåðèÿ. Ìû çíàåì, ÷òî ñóùå-
ñòâóåò ìàòåðèÿ, êîòîðóþ ìû íå âè-
äèì, � î åå ñóùåñòâîâàíèè ìû ìî-
æåì ñóäèòü ïî íàáëþäåíèþ ãðàâèòà-
öèîííûõ ýôôåêòîâ. ×òî îíà ñîáîé
ïðåäñòàâëÿåò, ìû íå çíàåì. Â Ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè íåò «êàíäèäàòîâ»,
êîòîðûå ìîãëè áû îáúÿñíèòü òåì-
íóþ ìàòåðèþ. Áûë çàìå÷àòåëüíûé
«êàíäèäàò» � ñàìàÿ ëåãêàÿ ñóïåð-
ñèììåòðè÷íàÿ ÷àñòèöà; îíà äîëæíà
áûòü äîâîëüíî ìàññèâíîé è ñòàáèëü-
íîé, ÷òîáû óäîâëåòâîðÿòü âñåì óñ-
ëîâèÿì. Îäíàêî ïîêà ñóïåðñèììåò-

ðèþ ìû íå âèäèì. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èìååòñÿ ìíîãî äðóãèõ èäåé
íàñ÷åò òîãî, ÷òî ñîáîé ïðåäñòàâëÿåò
òåìíàÿ ìàòåðèÿ. Äðóãàÿ î÷åíü ñå-
ðüåçíàÿ ïðîáëåìà � òåìíàÿ ýíåð-
ãèÿ, ýòî 70 % ïëîòíîñòè Âñåëåííîé.
Íî ìû, îïÿòü-òàêè, íå çíàåì, ÷òî
ýòî òàêîå. Òàêèì îáðàçîì, åñòü ôàêòû,
êîòîðûå ãîâîðÿò, ÷òî Ñòàíäàðòíàÿ
ìîäåëü íåïîëíà.
� Êàêóþ ðîëü â ïîèñêå íîâîé òå-

îðèè ìîæåò ñûãðàòü íåéòðèíî?
� Ìû äóìàåì, ÷òî íàáëþäåíèå

îñöèëëÿöèé íåéòðèíî, êîòîðîå îç-
íà÷àåò, ÷òî ó íåéòðèíî åñòü ìàññû,
� ýòî íàáëþäåíèå ýôôåêòîâ òåîðèè
Beyond the Standard Model. Ìû òî÷-
íî íå çíàåì çíà÷åíèÿ âñåõ ìàññ,
íî ìû çíàåì, ÷òî ìàññà ñàìîãî
òÿæåëîãî íåéòðèíî ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâíà 0,1 ýëåêòðîíâîëüòà (ýÂ). Ñó-
ùåñòâóåò ïðîáëåìà èåðàðõèè ìàññ,
è îíà áóäåò ðåøàòüñÿ íåéòðèííûìè
ýêñïåðèìåíòàìè.
� Ìîæåò ëè Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü

îáúÿñíèòü çíà÷åíèå ìàññû íåéòðè-
íî?
� Íà ñàìîì äåëå îíà ìàññû íå

îáúÿñíÿåò. Ñóùåñòâóåò õèããñîâñêèé
ìåõàíèçì, êîòîðûé ãåíåðèðóåò ìàñ-
ñû òàêèõ ÷àñòèö, êàê êâàðêè è ëåï-
òîíû. Çíà÷åíèå ìàññ Ñòàíäàðòíàÿ
ìîäåëü íå ìîæåò ïðåäñêàçàòü. Íåé-
òðèííûå ìàññû íå ìîãóò áûòü ãåíå-
ðèðîâàíû õèããñîâñêèì ìåõàíèçìîì
� äîëæåí áûòü äðóãîé ìåõàíèçì.
Íóæíî ïîñòðîèòü äðóãóþ òåîðèþ, â
êîòîðîé òàêîé ìåõàíèçì ñóùåñòâó-
åò.
� Åñòü ëè ôàêòû, ïîäòâåðæäàþùèå

ñóùåñòâîâàíèå íîâîãî ìåõàíèçìà?
� Eñòü òðè ãåíåðàöèè êâàðêîâ è

ëåïòîíîâ. Ó âñåõ ÷àñòèö, âêëþ÷àÿ
íåéòðèíî, åñòü ìàññû. Îäíàêî ìû
íå î÷åíü ïîíèìàåì, ïî÷åìó ýëåêò-
ðîí òàêîé ëåãêèé, à òîï-êâàðê è òàó-
ëåïòîí � òàêèå òÿæåëûå. Ìû íå î÷åíü
ïîíèìàåì ñòðóêòóðó ìàññ. Ìû íå
çíàåì òàêæå, ïî÷åìó ñóùåñòâóåò òðè
ãåíåðàöèè (à íå ÷åòûðå èëè îäíà).
Îäíàêî ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî ìàñ-
ñû íåéòðèíî âûäåëÿþòñÿ: îíè íà äâå-
íàäöàòü ïîðÿäêîâ ìåíüøå, ÷åì ìàñ-
ñû êâàðêîâ è ëåïòîíîâ. Ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî äîëæåí áûòü ñïåöèàëüíûé

ìåõàíèçì ãåíåðàöèè ìàññ íåéòðè-
íî. Ìû äîëæíû ïîíÿòü, ïî÷åìó ìàñ-
ñû íåéòðèíî íàñòîëüêî ìåíüøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìàññàìè îñòàëüíûõ
÷àñòèö. Ýòî ãëàâíîå, ÷òî ìû äîëæíû
îáúÿñíèòü.
� Âîçìîæíûå îáúÿñíåíèÿ óæå ñó-

ùåñòâóþò?
� Â ïðèíöèïå, äà. Ìíîãèå èç íèõ

âêëþ÷àþò ýêçîòè÷åñêèå âîçìîæíîñ-
òè: äîïîëíèòåëüíîå ÷èñëî ñòåïåíåé
ñâîáîäû, äîïîëíèòåëüíîå èçìåðåíèå
ïðîñòðàíñòâà (íå ÷åòûðå, à áîëüøå),
ñòðóíû è ò. ä. Îäíàêî åñëè îñòàâàòü-
ñÿ â ðàìêàõ áîëåå îáû÷íûõ òåîðèé,
òî, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, ñàìîå óáå-
äèòåëüíîå ôèçè÷åñêîå îáúÿñíåíèå
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìàëûå ìàññû
íåéòðèíî ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùå-
ñòâîâàíèè Íîâîé ôèçèêè âíå Ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè, ôèçèêè ÷àñòèö ñ
òÿæåëûìè ìàññàìè. (Ýòè òÿæåëûå
ìàññû çàäàþò ìàñøòàá Íîâîé ôèçè-
êè.) Âñå ýòî òðóäíî ïðîâåðèòü êîëè-
÷åñòâåííî, íî âñå-òàêè ìû âåðèì,
÷òî òÿæåëûå ÷àñòèöû ñóùåñòâóþò.
� Äîïóñòèì, ýòî òàê. Êàê â òàêîì

ñëó÷àå îáúÿñíÿåòñÿ ìàññà íåéòðè-
íî?
� Ãðóáî ãîâîðÿ, ìàññà íåéòðèíî

äàåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì ñòàíäàðòíîé
ìàññû (ëåïòîíîâ è êâàðêîâ) íà íå-
êèé ôàêòîð, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îòíîøåíèå äâóõ ìàñøòàáîâ:
òîãî, êîòîðûé îïðåäåëÿåò Ñòàíäàðò-
íóþ ìîäåëü, è òîãî, êîòîðûé îïðåäå-
ëÿåò Íîâóþ ôèçèêó. Ìàñøòàá, êîòî-
ðûé îïðåäåëÿåò Ñòàíäàðòíóþ ìîäåëü,
èçâåñòåí: 246 ãèãàýëåêòðîíâîëüò
(ÃýÂ). Ýòî ÷èñëî îïðåäåëÿåò êîí-
ñòàíòà Ôåðìè. À âîò íîâûé ìàñø-
òàá íàì íåèçâåñòåí. Íî åñëè ìû
ïðåäïîëîæèì, ÷òî îí áîëüøîé, ìû
ñðàçó ïîíèìàåì, ïî÷åìó ìàññû íåé-
òðèíî, êîòîðûå ãåíåðèðóþòñÿ íîâûì
ìåõàíèçìîì, ìàëû ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìàññàìè ëåïòîíîâ è êâàðêîâ. Ìû
ìîæåì ïîïûòàòüñÿ îöåíèòü íîâûé
ìàñøòàá: ïîðÿäêà 1014 ÃýÂ.
� Ýòî ìîæíî äîêàçàòü ýêñïåðè-

ìåíòàëüíî?
� Íåéòðèíî � ÷àñòèöà, êîòîðàÿ íå

îáëàäàåò ýëåêòðè÷åñêèì çàðÿäîì.

Загадка малых масс нейтрино
♦♦♦♦♦ Êàê èçó÷åíèå íåéòðèíî ïîìîæåò ôèçèêàì âûéòè çà ïðåäåëû Ñòàí-

äàðòíîé ìîäåëè?
♦♦♦♦♦ Ïî÷åìó âíà÷àëå ó÷åíûå íå âåðèëè, ÷òî íåéòðèíî îáëàäàåò ìàññîé?
♦♦♦♦♦ Êàê Áðóíî Ïîíòåêîðâî ïðèøåë ê èäåå íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèé?
♦♦♦♦♦ Êàê âîçíèê è ðàçâèâàëñÿ Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäî-

âàíèé?
Îá ýòîì â èíòåðâüþ ßíó Ìàõîíèíó ðàññêàçàë ïðîôåññîð Ñàìîèë

Ìèõåëåâè÷ Áèëåíüêèé, ñîâåòíèê ïðè äèðåêöèè Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñ-
êîé ôèçèêè ÎÈßÈ. Ýòî áûëî ïîñëåäíåå èíòåðâüþ âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî,
çàìå÷àòåëüíîãî ïåäàãîãà è îáàÿòåëüíîãî ÷åëîâåêà. Îí óøåë èç æèçíè 5
íîÿáðÿ 2020 ãîäà â âîçðàñòå 92 ëåò.

Â ËÒÔ ÎÈßÈ (1966).
Ôîòî Ï. Çîëüíèêîâà

(Ïðîäîëæåíèå íà 8�9-é ñòð.)
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� Ïî÷åìó òàê âàæåí áåçíåéòðèí-
íûé äâîéíîé áåòà-ðàñïàä?
� Ýòî åäèíñòâåííûé ïðîöåññ, èçó-

÷åíèå êîòîðîãî ïîçâîëèò íàì ñêà-
çàòü, ÿâëÿþòñÿ ëè íåéòðèíî äèðà-
êîâñêèìè èëè ìàéîðàíîâñêèìè ÷àñ-
òèöàìè. Åñëè áåçíåéòðèííûé äâîé-
íîé áåòà-ðàñïàä áóäåò íàáëþäåí,
òîãäà ïîäòâåðäèòñÿ, ÷òî íåéòðèíî �
ìàéîðàíîâñêèå ÷àñòèöû. Åñëè íåò,
íè÷åãî ñêàçàòü íåëüçÿ.
� Êàêóþ ðîëü â èçó÷åíèè ýòîãî

ïðîöåññà èãðàþò ó÷åíûå ÎÈßÈ?
� Äóáíà âíîñèò áîëüøîé âêëàä â

ýòè ýêñïåðèìåíòû. Â ýêñïåðèìåí-
òàõ GERDA, NEMO è äðóãèõ ó÷àñòâó-
þò ó÷åíûå èç Äóáíû. Îäèí èç ãëàâ-
íûõ ñïåöèàëèñòîâ ïî òåîðèè ýòîãî
ïðîöåññà � ñëîâàöêèé ôèçèê Ôåäoð
Øèìêîâèö, êîòîðûé ðàáîòàåò â
ÎÈßÈ. Åãî âêëàä â òåîðèþ áåçíåé-
òðèííîãî äâîéíîãî áåòà-ðàñïàäà òðóä-
íî ïåðåîöåíèòü; îí âû÷èñëÿåò ìàò-
ðè÷íûå ýëåìåíòû è ìíîãîå äðóãîå.
� Âû óïîìÿíóëè âòîðîé òèï âàæ-

íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿò íàì ïðîäâèíóòüñÿ â ïîíèìàíèè
ïðèðîäû ìàññ íåéòðèíî. ×òî îí ñî-
áîé ïðåäñòàâëÿåò?
� Ýòî ïîèñê òàê íàçûâàåìûõ ñòå-

ðèëüíûõ (ò. å. íåâçàèìîäåéñòâóþùèõ)
íåéòðèíî. Ìíîãî ëåò íàçàä íà íåéò-
ðèííîì äåòåêòîðå â Ëîñ-Àëàìîñå
íàáëþäàëèñü ïåðåõîäû îáû÷íûõ ìþ-
îííûõ àíòèíåéòðèíî â ñòåðèëüíûå
ñîñòîÿíèÿ. Ìû ìîæåì óâèäåòü ýô-
ôåêòû ñòåðèëüíûõ íåéòðèíî, íàáëþ-
äàÿ îñöèëëÿöèè íåéòðèíî íà êîðîò-
êèõ ðàññòîÿíèÿõ. Åñòü ìíîãî ýêñïåðè-
ìåíòîâ, â õîäå êîòîðûõ ñòåðèëüíûå
íåéòðèíî êàê áóäòî íàáëþäàþòñÿ, îä-
íàêî âî ìíîãèõ ýêñïåðèìåíòàõ èõ íå
âèäÿò. Ïðèøëî âðåìÿ îêîí÷àòåëüíî
óñòàíîâèòü, ñóùåñòâóþò ñòåðèëüíûå
íåéòðèíî èëè íåò. Îäèí èç ëó÷øèõ
ðåàêòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, êîòîðûé,
âîçìîæíî, ïîçâîëèò íàì îòâåòèòü íà
ýòîò âîïðîñ, âåäóò íà Êàëèíèíñêîé
ÀÝÑ ó÷åíûå èç Äóáíû � îí íàçûâà-
åòñÿ DANSS. Ê áîëüøîìó ñîæàëå-
íèþ, îäèí èç ãëàâíûõ ó÷àñòíèêîâ ýòîãî
ýêñïåðèìåíòà Âÿ÷åñëàâ Åãîðîâ íå-
äàâíî óìåð. Ýòî áîëüøàÿ ïîòåðÿ äëÿ
Äóáíû è ôèçèêè âîîáùå.

Взгляд в прошлое:
работа с Бруно Понтекорво
� Ðàññêàæèòå, ïîæàëóéñòà, êàê âû

îòíåñëèñü ê ïðåäëîæåííîé Áðóíî
Ïîíòåêîðâî â 1957 ãîäó èäåå íåéò-
ðèííûõ îñöèëëÿöèé?
� Òîãäà ÿ ñîâåðøåííî íå èíòåðå-

ñîâàëñÿ íåéòðèíî. ß íà÷àë çàíè-
ìàòüñÿ ôèçèêîé íåéòðèíî ñ Áðóíî
Ìàêñèìîâè÷åì òîëüêî â 1970 ãîäó.
Âîîáùå, â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò îñ-
öèëëÿöèÿìè íåéòðèíî íèêòî íå èí-
òåðåñîâàëñÿ, ïîòîìó ÷òî ôèçèêè
òâåðäî âåðèëè, ÷òî ó íåéòðèíî íåò
ìàññû; à åñëè ìàññû íåò, òî è îñ-

öèëëÿöèè íåâîçìîæíû. Íàøå ñîòðóä-
íè÷åñòâî ñ Áðóíî Ìàêñèìîâè÷åì
áûëî ñâÿçàíî ñ ñîâñåì äðóãîé ïðî-
áëåìîé. Â ýòî âðåìÿ ïîÿâèëñÿ ïðå-
ïðèíò ðàáîòû î÷åíü èçâåñòíîãî àìå-
ðèêàíñêîãî ôèçèêà Ôðåäåðèêà Ðåé-
íåñà, êîòîðûé âïåðâûå íàáëþäàë
íåéòðèíî è âïîñëåäñòâèè ïîëó÷èë çà
ýòè èññëåäîâàíèÿ Íîáåëåâñêóþ ïðå-
ìèþ. Îí îïóáëèêîâàë âåñüìà ñòðàí-
íóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ðàáîòó, â
êîòîðîé èçìåðÿë ðàññåÿíèå íåéòðè-
íî íà ýëåêòðîíàõ. Ñå÷åíèå ýòîãî
ïðîöåññà ó íåãî îêàçàëîñü â äâåñòè
ðàç áîëüøå, ÷åì ïðåäñêàçûâàëîñü
òåîðèåé. Ýòî âûçâàëî íåäîóìåíèå è
îãðîìíûé èíòåðåñ, â ÷àñòíîñòè ó
Áðóíî Ìàêñèìîâè÷à.
� Êàêîâà áûëà åãî ðåàêöèÿ?
� Îí ýòó ðàáîòó Ðåéíåñà èçó÷èë è

ðàññêàçàë î íåé íà ñåìèíàðå â Ëà-
áîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì ÎÈßÈ.
ß áûë íà ýòîì ñåìèíàðå è, êîãäà îí
çàêîí÷èëñÿ, ðåøèë îáñóäèòü ñ Áðóíî
Ìàêñèìîâè÷åì âîïðîñ î òîì, êàê
ìîãëè ïîÿâèòüñÿ òàêèå ðåçóëüòàòû.
Òîãäà ÿ áûë åùå äàëåê îò èçó÷åíèÿ
íåéòðèíî, íî, òåì íå ìåíåå, ñïðîñèë
ó Áðóíî Ìàêñèìîâè÷à, íå ìîæåò ëè
ýòî áûòü ðåçóëüòàòîì ñèëüíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ìåæäó íåéòðèíî. Âíà÷à-
ëå îí îñîáî íå îòðåàãèðîâàë, ïðàê-
òè÷åñêè íè÷åãî íå îòâåòèë. À íà ñëå-
äóþùåå óòðî ïîçâîíèë è ñêàçàë: «Çíà-
åòå, ýòî î÷åíü èíòåðåñíàÿ èäåÿ, äà-
âàéòå íàä ýòèì ðàáîòàòü». È ìû
íà÷àëè ðàáîòàòü.
� Â ÷åì çàêëþ÷àëàñü âàøà ðàáî-

òà?
� Äàæå ëþäÿì, äàëåêèì îò íåéò-

ðèíî, áûëî ïîíÿòíî, ÷òî ìû íè÷åãî
íå çíàåì î âçàèìîäåéñòâèè íåéòðè-
íî ìåæäó ñîáîé. Âçàèìîäåéñòâèå
íåéòðèíî ñ ïðîòîíàìè è ýëåêòðîíà-
ìè áûëî èçâåñòíî � ïî êðàéíåé ìåðå,
òåîðåòè÷åñêè. Ìû íà÷àëè äóìàòü,
êàêèå îïûòû ïîçâîëèëè áû ïîëó÷èòü
èíôîðìàöèþ î âçàèìîäåéñòâèè ìåæ-
äó íåéòðèíî. Âñêîðå Ðåéíåñ íàøåë
îøèáêó â ñâîåì ýêñïåðèìåíòå: îêà-
çàëîñü, ÷òî äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûé
ãàììà-ôîí äàâàë ýëåêòðîíû îòäà÷è.
Ñîîòâåòñòâåííî, ðåçóëüòàò Ðåéíåñà
èñ÷åç, íî âîïðîñ î âçàèìîäåéñòâèè
ìåæäó íåéòðèíî � îñòàëñÿ. È â òå-
÷åíèå äâóõ ëåò ìû ñ Áðóíî Ìàêñè-
ìîâè÷åì è ìîèìè ñòóäåíòàìè ïðî-
âåðÿëè ðàçíûå âîçìîæíîñòè. Èç ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ íà òîò
ìîìåíò ìîæíî áûëî ñäåëàòü çàêëþ-
÷åíèå, ÷òî äàæå ñèëüíîå âçàèìî-
äåéñòâèå ìåæäó íåéòðèíî íå èñêëþ-
÷åíî. Îïûòû, êîòîðûå ìû ïðåäëîæè-
ëè, áûëè âûïîëíåíû. Ñåé÷àñ óæå èç-
âåñòíî, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
íåéòðèíî äåéñòâèòåëüíî ñëàáîå.
� Âû ïðîäîëæàëè ñîòðóäíè÷àòü ñ

Ïîíòåêîðâî è ïî äðóãèì íàïðàâëå-
íèÿì?

Ýòî ïîçâîëÿåò èçó÷àòü ñ ïîìîùüþ
íåéòðèíî ôèçèêó î÷åíü áîëüøèõ
ìàñøòàáîâ � êàê ÿ óæå ñêàçàë, ïî-
ðÿäêà 1014 ÃýÂ. Òàêèå ýíåðãèè íåäî-
ñòóïíû è íèêîãäà íå áóäóò äîñòóïíû
íà Çåìëå, èíôîðìàöèþ î ôèçèêå
íà òàêèõ ìàñøòàáàõ ìû ìîæåì ïî-
ëó÷èòü òîëüêî èç êîñìîëîãèè. Íà-
áëþäåíèÿ íåéòðèíî èãðàþò çäåñü
áîëüøóþ ðîëü. Ñ ìîåé òî÷êè çðå-
íèÿ, åñòü äâà òèïà ýêñïåðèìåíòîâ,
êîòîðûå ïîçâîëÿò ïðîâåðèòü ýòó
òî÷êó çðåíèÿ. Îäèí òèï � ýòî ýêñïå-
ðèìåíòû ïî íàáëþäåíèþ áåçíåéò-
ðèííîãî äâîéíîãî áåòà-ðàñïàäà ÿäåð
(GERDA, NEMO, CUORE è äðóãèå).
Ýòî èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûé ïðîöåññ.
Åñëè îí áóäåò íàáëþäåí, òî ýòî áó-
äåò îçíà÷àòü, ÷òî íåéòðèíî ÿâëÿþò-
ñÿ ÷àñòèöàìè Ìàéîðàíû.
� Êàêîâû èõ îòëè÷èòåëüíûå ñâîé-

ñòâà?
� Åñòü äâà òèïà ÷àñòèö, êîòîðûå

ìû íàçûâàåì ôåðìèîíàìè. Îäèí òèï
� ýòî äèðàêîâñêèå ÷àñòèöû, òàêèå
êàê ýëåêòðîíû, ìþîíû, êâàðêè è
äðóãèå. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì,
÷òî ó êàæäîé ÷àñòèöû åñòü ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ àíòè÷àñòèöà, îòëè÷àþùà-
ÿñÿ îò ÷àñòèöû çíàêîì ýëåêòðè÷åñ-
êîãî çàðÿäà: íàïðèìåð, ýëåêòðîí è

Èçó÷åíèå áåçíåéòðèííîãî äâîé-
íîãî áåòà-ðàñïàäà â ëàáîðàòî-
ðèè CUORE (Cryogen ic
Underground Observatory for
Rare Events), Èòàëèÿ.

cuore.lngs.infn.it

ïîçèòðîí, êâàðê è àíòèêâàðê è òàê
äàëåå. Âòîðîé òèï ôåðìèîíîâ � ýòî
÷àñòèöû Ìàéîðàíû. Ó ýòèõ ÷àñòèö
íåò àíòè÷àñòèö � ÷àñòèöåé Ìàéîðà-
íû ìîæåò áûòü òîëüêî ÷àñòèöà ñ
ðàâíûì íóëþ çàðÿäîì. Êîãäà ÷àñòè-
öû îáëàäàþò ýëåêòðè÷åñêèì çàðÿ-
äîì, ðàáîòàåò îáùàÿ òåîðåìà êâàí-
òîâîé òåîðèè ïîëÿ: åñëè åñòü ÷àñòè-
öà ñ çàðÿäîì ìèíóñ, äîëæíà áûòü
àíòè÷àñòèöà ñ çàðÿäîì ïëþñ. Íåéò-
ðèíî � åäèíñòâåííàÿ ÷àñòèöà, êîòî-
ðàÿ ìîæåò áûòü ÷àñòèöåé Ìàéîðà-
íû. Ôàêòè÷åñêè, áëàãîäàðÿ ýòîìó
íåéòðèíî ïîçâîëÿþò èññëåäîâàòü
ôèçèêó íà î÷åíü áîëüøèõ ìàñøòà-
áàõ. Ýòî ïîèñê ôèçèêè íà î÷åíü
ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ, èëè íà î÷åíü
áîëüøèõ ýíåðãèÿõ.

(Ïðîäîëæåíèå.
Íà÷àëî íà 8�9-é ñòð.)
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� Ó íàñ åùå íå áûëî ñîâìåñòíûõ
ðàáîò, íî ìû ñ íèì îñòàâàëèñü î÷åíü
äðóæíû. Îí ìåíÿ ïðèãëàøàë âî âñÿ-
êèå ïîåçäêè. Ïîíòåêîðâî ëþáèë ðàç-
íûå âèäû ñïîðòà, â ÷àñòíîñòè îõîòó
ñ ïîäâîäíûì ðóæüåì íà ðûá. Â îä-
íîé èç òàêèõ ïîåçäîê ìû íà÷àëè
îáñóæäàòü � ñíà÷àëà â ìàøèíå, à
ïîòîì ó êîñòðà � îñöèëëÿöèè íåéò-
ðèíî. Âîçíèêëè âñÿêèå èäåè. Ïîòîì,
â 1975-ì, ìû íà÷àëè âìåñòå ðàáî-
òàòü íàä îñöèëëÿöèÿìè íåéòðèíî. Â
1977-ì ìû íàïèñàëè ïåðâûé îáçîð.
Ðàáîò íà ýòó òåìó òîãäà áûëî ìàëî
� ôèçèêè ïî-ïðåæíåìó íå âåðèëè â
îñöèëëÿöèè íåéòðèíî. Âïëîòü äî
1989�1990 ãîäîâ ìû ñ Ïîíòåêîðâî
äîâîëüíî ìíîãî ðàáîòàëè � ïðàêòè-
÷åñêè êàæäûé äåíü � íàä ïðîáëå-
ìîé ìàññ, ñìåøèâàíèÿ è îñöèëëÿ-
öèé íåéòðèíî. ß ÷àñòî ïðèõîäèë
ðàáîòàòü â åãî êàáèíåò â Ëàáîðàòî-
ðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì, è ìû âûïóñ-
òèëè ìíîãî ñîâìåñòíûõ ðàáîò.
� Ïî÷åìó îáùèé èíòåðåñ ê ïðî-

áëåìå îñöèëëÿöèé íåéòðèíî âîçíèê
òîëüêî íà ðóáåæå 1980-õ ãîäîâ?
� Â íà÷àëå 1980-õ ìû íà÷àëè ñòà-

âèòü ñïåöèàëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïî
ïîèñêó îñöèëëÿöèé íåéòðèíî. ß óæå
ãîâîðèë, ÷òî çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ
ê ýòîé ïðîáëåìå âîçíèê ïîñëå îïû-
òà Ðåéíåñà, êîòîðûé óòâåðæäàë, ÷òî
íàáëþäàåò îñöèëëÿöèè íåéòðèíî.
Âïîñëåäñòâèè îêàçàëîñü, ÷òî ýòî áûë
îøèáî÷íûé ýêñïåðèìåíò. Ãëàâíûé
èíòåðåñ ê ïðîáëåìå ìàññ è îñöèë-
ëÿöèé íåéòðèíî âîçíèê â ñâÿçè c
òåîðèÿìè Âåëèêîãî îáúåäèíåíèÿ
(Grand Unified Theories, GUT). (Òîãäà
áûëè î÷åíü ìîäíû òåîðèè, îáúåäè-
íÿþùèå ñëàáûå, ýëåêòðîìàãíèòíûå
è ñèëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ.) Â òàêèõ
òåîðèÿõ, åñòåñòâåííî, ïîÿâëÿþòñÿ
ìàññû íåéòðèíî. Ôèçèêè ñòàëè äó-
ìàòü, ÷òî åñëè óâèäåòü ýôôåêòû
ìàññû íåéòðèíî, òî ýòî áóäåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü î ïðàâèëüíîñòè GUT. Â
1970 ãîäó Ðåéìîíä Äåéâèñ, ñàìûé
áîëüøîé àìåðèêàíñêèé ýíòóçèàñò èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî, è
åãî ãðóïïà íà÷àëè ýêñïåðèìåíò, â
êîòîðîì îíè âïåðâûå íàáëþäàëè ñîë-
íå÷íûå íåéòðèíî è ïîëó÷èëè äàí-
íûå â ïîëüçó îñöèëëÿöèé íåéòðèíî.
Â 2002 ãîäó çà íàáëþäåíèå ñîëíå÷-
íûõ íåéòðèíî Äåéâèñ ïîëó÷èë Íî-
áåëåâñêóþ ïðåìèþ.
� Îïûò Äåéâèñà áûë ñâÿçàí ñ

ïðåäûäóùèìè èññëåäîâàíèÿìè Áðó-
íî Ìàêñèìîâè÷à?
� Äåéâèñ èñïîëüçîâàë ðàäèîõèìè-

÷åñêèé õëîð-àðãîííûé ìåòîä, êîòî-
ðûé ïðåäëîæèë Ïîíòåêîðâî â 1946
ãîäó. Â åãî ïîäçåìíîì ýêñïåðèìåí-
òå èñïîëüçîâàëñÿ áîëüøîé äåòåêòîð.
Îí íàáëþäàë ìåíüøå íåéòðèíî, ÷åì
ïðåäñêàçûâàëà ñòàíäàðòíàÿ ñîëíå÷-
íàÿ ìîäåëü. Åñëè âñåðüåç âîñïðèíè-

ìàòü ìîäåëü Ñîëíöà, òî ýòî êðèçèñ
(åãî íàçâàëè Solar Neutrino Puzzle).
Ìíîãèå äóìàëè, îäíàêî, ÷òî «íåõâàò-
êà» ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî ìîæåò áûòü
ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ìû íå äî êîíöà
ïîíèìàåì Ñîëíöå è íå ìîæåì ïðåä-
ñêàçàòü ïîòîê íåéòðèíî îò Ñîëíöà.
Ïîíòåêîðâî ðåçóëüòàò Äåéâèñà âîñ-
ïðèíèìàë äîâîëüíî ñåðüåçíî è äó-
ìàë, ÷òî ýòî ýôôåêò îñöèëëÿöèé íåé-
òðèíî. ß åãî èäåþ âñÿ÷åñêè ïîääåð-
æèâàë, è ìû íà ýòó òåìó íàïèñàëè
ñòàòüþ. Ïîòîì îêàçàëîñü, ÷òî ýòî äåé-
ñòâèòåëüíî òàê, íî äåëî íå òîëüêî â
îñöèëëÿöèè íåéòðèíî. Ãëàâíóþ ðîëü
èãðàþò ýôôåêòû êîãåðåíòíîãî ðàñ-
ñåÿíèÿ íåéòðèíî â âåùåñòâå Ñîëí-
öà, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê îñëàáëåíèþ
ïîòîêà ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî (òàê íà-
çûâàåìûé ýôôåêò Ìèõååâà � Ñìèð-
íîâà � Âîëüôåíøòåéíà).

Страницы автобиографии
� Ðàññêàæèòå, ïîæàëóéñòà, îòêóäà

âû ðîäîì.
� ß ðîäèëñÿ â 1928 ãîäó íà Óêðà-

èíå, â ãîðîäå Æìåðèíêà. Òàì ÿ
ïðîæèë ãîä, ïîòîì ìû åùå íåêîòî-
ðîå âðåìÿ æèëè â äðóãîì ìåñòå íà
Óêðàèíå, çàòåì � â Áåëîðóññèè, à ñ
äåñÿòè ëåò ÿ æèâó â Ðîññèè.
� Êåì áûëè ïî ïðîôåññèè âàøè

ðîäèòåëè?
� Ìîé îòåö áûë èíæåíåðîì, ìàìà

� áóõãàëòåðîì. Áîëüøàÿ ÷àñòü èõ
æèçíè ïðèøëàñü íà ñîâåòñêèå âðå-
ìåíà. Îíè áûëè íîðìàëüíûå ñîâåò-
ñêèå ëþäè.
� Ãäå âû æèëè âî âðåìÿ âîéíû?
� Â íà÷àëå âîéíû ìíå áûëî 13

ëåò. Ìû òîãäà æèëè â ãîðîäå Òàãàí-
ðîã íà Àçîâñêîì ìîðå. Îòòóäà ýâà-
êóèðîâàëèñü â Êàçàõñòàí. Îòåö ïî-
øåë â àðìèþ, à ìû ñ ìàìîé è ñåñ-
òðîé îñòàëèñü â êîëõîçå, ãäå ÿ îäèí
ãîä ðàáîòàë. À ïîòîì ìû ïåðååõàëè
â Ñàðàòîâ, êóäà îòöà ïåðåâåëè èç
àðìèè êàê ñïåöèàëèñòà � îí ðàáî-
òàë íà ìåñòíûõ çàâîäàõ, ãäå ïðîèç-
âîäèëè âîåííóþ òåõíèêó.
� Â 1946 ãîäó âû îêîí÷èëè ñðåä-

íþþ øêîëó â Ñàðàòîâå, ïîñòóïèëè â
ÌÈÔÈ, ñ îòëè÷èåì îêîí÷èëè åãî â
1952 ãîäó. Âàñ êîñíóëàñü êàìïàíèÿ
ïðîòèâ êîñìîïîëèòèçìà, êîòîðàÿ ðàç-
âîðà÷èâàëàñü â ýòî âðåìÿ?
� Ê ñ÷àñòüþ, ìåíÿ ýòà êàìïàíèÿ

ïî÷òè íå êîñíóëàñü, ìíå ïîâåçëî. ß
äåëàë äèïëîì ó ïðîôåññîðà Èñààêà
ßêîâëåâè÷à Ïîìåðàí÷óêà. Â ãîðîäå
Èâàíüêîâî (ïîçæå åãî îáúåäèíèëè ñ
Äóáíîé) ñîçäàâàëñÿ ïåðâûé óñêîðè-
òåëüíûé öåíòð. Èç-çà ñåêðåòíîñòè åãî
íàçûâàëè Ãèäðîòåõíè÷åñêîé ëàáîðà-
òîðèåé � íåäàëåêî áûëà ïëîòèíà ñ
ãèäðîýëåêòðîñòàíöèåé. Áûë ïîñòðî-
åí ïåðâûé óñêîðèòåëü Ëàáîðàòîðèè
ÿäåðíûõ ïðîáëåì � ñèíõðîöèêëîò-
ðîí; åãî ýíåðãèÿ áûëà â òî âðåìÿ
460 ÌýÂ. Îí áûë ïîñòðîåí çà äâà

ãîäà, ýòî áûë ðåêîðä. Óñêîðèòåëü áûë
ñåêðåòíûé, î íåì â ìèðå íå áûëî
èçâåñòíî. Âîêðóã íåãî âûðîñëà Ëà-
áîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ïðîáëåì, êîòî-
ðóþ íàçûâàëè Ïëîùàäêîé. Íà óñêî-
ðèòåëå ðàáîòàëè ýêñïåðèìåíòàòîðû
è íåáîëüøàÿ ãðóïïà òåîðåòèêîâ.
� Êàê âû ïîïàëè â Äóáíó?
� Ëàáîðàòîðèåé ÿäåðíûõ ïðîáëåì

ðóêîâîäèë Ìèõàèë Ãðèãîðüåâè÷ Ìå-
ùåðÿêîâ. Ïîìåðàí÷óê áûë ðóêîâîäè-
òåëåì åå òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà. Â
ÌÈÔÈ îí íàì ÷èòàë ëåêöèè. Êàê-òî
îí îñòàíîâèëñÿ âî âðåìÿ ëåêöèè è
ñêàçàë ñëåäóþùåå: «Çíàåòå, â Ñî-
âåòñêîì Ñîþçå ñîçäàåòñÿ áîëüøîé
óñêîðèòåëüíûé öåíòð. ß âàì íå ìîãó
ñêàçàòü, ãäå èìåííî (ýòî ñåêðåòíî).
Òóäà íóæíû òåîðåòèêè. Êòî èç âàñ
õî÷åò ïîïðîáîâàòü ïîïàñòü â ýòîò
öåíòð, îáðàòèòåñü êî ìíå». Íàñ â
ãðóïïå áûëî òîãäà ÷åëîâåê äåñÿòü. Â
òå ãîäû áûëî ñóðîâîå ïîíÿòèå � ìîñ-
êîâñêàÿ ïðîïèñêà, è ìíå â ýòîì ñìûñ-
ëå ïîâåçëî � ó íàñ â ãðóïïå âñå
áûëè ìîñêâè÷è, ñ ìîñêîâñêîé ïðî-
ïèñêîé, îíè íå î÷åíü õîòåëè óåçæàòü
èç Ìîñêâû. Ó ìåíÿ òîæå áûëà ìîñ-
êîâñêàÿ ïðîïèñêà, íî ÿ íå âèäåë äëÿ
ñåáÿ äðóãîãî âûõîäà. ß ïîäîøåë ê
Èñààêó ßêîâëåâè÷ó è ñêàçàë, ÷òî õî-
òåë áû ïîñòóïèòü íà ðàáîòó â ýòîò
öåíòð. Îí îòâåòèë: íå îáåùàþ, íî
ïîñòàðàþñü. ß ó íåãî äåëàë äèïëîì,
è îí êàêèì-òî îáðàçîì óáåäèë Ìå-
ùåðÿêîâà ïðèíÿòü ìåíÿ íà ðàáîòó.
Òîãäà ëàáîðàòîðèÿ ïðèíàäëåæàëà òàê
íàçûâàåìîé ëàáîðàòîðèè N¹ 2, ãäå
ðàçðàáàòûâàëñÿ àòîìíûé ïðîåêò, �
ñåãîäíÿ ýòî Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò.
Ìåùåðÿêîâ, ïî-âèäèìîìó, äîëæåí áûë
óáåäèòü Êóð÷àòîâà, è â 1952 ãîäó
ìåíÿ, ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÌÈÔÈ,
âçÿëè íà ðàáîòó â ÿêîáû Ãèäðîòåõ-
íè÷åñêóþ ëàáîðàòîðèþ. ×åðåç ÷åòû-
ðå ãîäà, â 1956 ãîäó, â Äóáíå îáðà-
çîâàëñÿ ÎÈßÈ.
� Âû ïîìíèòå ìîìåíò ñîçäàíèÿ

Èíñòèòóòà?
� ß î÷åíü õîðîøî ýòî ïîìíþ. Íà

çàñåäàíèÿõ ÿ, êîíå÷íî, íå ïðèñóò-
ñòâîâàë. Òîãäà ðàáîòàë óñêîðèòåëü
Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì, à
ñèíõðîôàçîòðîí åùå òîëüêî ñòðîèë-
ñÿ. Áûëî ðåøåíî ñîçäàòü öåíòð íà
áàçå ýòèõ äâóõ óñêîðèòåëåé. Áûëî
òàêæå ðåøåíî ñîçäàòü Ëàáîðàòîðèþ
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè. Áûëî äâå òå-
îðåòè÷åñêèå ãðóïïû: îäíà â Ëàáî-
ðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì; äðóãàÿ,
êîòîðîé çàâåäîâàë àêàäåìèê Ìîè-
ñåé Àëåêñàíäðîâè÷ Ìàðêîâ, � â
Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé. Êîã-
äà ñîçäàëè ËÒÔ, ýòèõ òåîðåòèêîâ ðå-
øèëè âçÿòü â ëàáîðàòîðèþ, íî ñ
îòáîðîì. Äèðåêòîðîì ÎÈßÈ áûë
íàçíà÷åí Äìèòðèé Èâàíîâè÷ Áëî-
õèíöåâ. Îí ñîáðàë íàñ âñåõ â àäìè-

Áåñåäû ñ ó÷åíûìè

(Îêîí÷àíèå íà 10-é ñòð.)
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íèñòðàòèâíîì êîðïóñå, â êàáèíåòå
äèðåêòîðà, ÷òîáû ðåøèòü, êòî ïåðåé-
äåò â ÎÈßÈ. Êàæäûé äîëæåí áûë
åìó ðàññêàçàòü, ÷åì îí çàíèìàåòñÿ.
Ïóáëèêàöèé ó íàñ îñîáî íå áûëî �
ïóáëèêîâàòüñÿ äîëãîå âðåìÿ íå áûëî
ðàçðåøåíî. Äìèòðèé Èâàíîâè÷ ôàê-
òè÷åñêè ïðèíÿë íà ðàáîòó âñåõ è
çàòåì ñïðîñèë: à êîãî íàì íàçíà-
÷èòü äèðåêòîðîì? Â íàøåé ãðóïïå
áûë òåîðåòèê Âàäèì Ãåîðãèåâè÷
Ñîëîâüåâ, òîãäà àñïèðàíò Íèêîëàÿ
Íèêîëàåâè÷à Áîãîëþáîâà, õîðîøî åãî
çíàâøèé. Îí ïðåäëîæèë Äìèòðèþ
Èâàíîâè÷ó ïðèãëàñèòü Áîãîëþáîâà.
Íà ÷òî Äìèòðèé Èâàíîâè÷ îòâåòèë:
íàâåðíîå, Áîãîëþáîâ íå ñîãëàñèòñÿ,
âåäü îí ðàáîòàåò â Ñòåêëîâñêîì èí-
ñòèòóòå è â ÌÃÓ, îí î÷åíü èçâåñòíûé
àêàäåìèê è, ãëàâíûì îáðàçîì, ìàòå-
ìàòèê. Îäíàêî â òî æå âðåìÿ Áîãî-
ëþáîâ î÷åíü èíòåðåñîâàëñÿ ôèçèêîé
è âíåñ â íåå ñåðüåçíûé âêëàä. Âà-
äèì Ãåîðãèåâè÷ ñêàçàë: «Äàâàéòå ÿ
ïîïðîáóþ óáåäèòü Áîãîëþáîâà ïå-
ðåéòè â ÎÈßÈ». Íèêîëàé Íèêîëàå-
âè÷, äåéñòâèòåëüíî, ñîãëàñèëñÿ. Êîã-
äà îí ïåðåøåë â Äóáíó, òî ïðèãëà-
ñèë â ËÒÔ ãðóïïó ìîëîäûõ ëþäåé, ñ
êîòîðûìè â òî âðåìÿ ðàáîòàë: Øèð-
êîâà, Ëîãóíîâà, Ìåäâåäåâà, Ïîëè-
âàíîâà, Áëàíêà (îí ðàíî ïîãèá â
ãîðàõ). Òàê ñîçäàâàëàñü Ëàáîðàòî-
ðèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè.
� Âñå îíè ïåðååõàëè â Äóáíó?
� Íåò, îíè ñþäà ïðèåçæàëè ðàç â

íåäåëþ, â òîò äåíü, êîãäà â ëàáîðà-
òîðèè áûâàëè ñåìèíàðû. Ïðèåçæà-
ëè íà ìàøèíàõ � ýëåêòðè÷åê òîãäà
åùå íå áûëî. ×åðåç íåêîòîðîå âðå-
ìÿ Ëîãóíîâ ñòàë çàìåñòèòåëåì äè-
ðåêòîðà è ïåðååõàë â Äóáíó.
� Ïåðèîä, êîãäà Èíñòèòóòîì ðóêî-

âîäèë Áëîõèíöåâ, 1956�1965 ãîäû,
ïî àòìîñôåðå è îáùåìó íàñòðîþ
ñîîòâåòñòâîâàë äóõó îòòåïåëè?
� Äóáíà â ýòî âðåìÿ áûëà äîâîëü-

íî îòêðûòûì ãîðîäîì, çäåñü öàðèëà
ñâîáîäíàÿ àòìîñôåðà. «Ñëóæáû»
áûëè, íî îíè íå òàê ñèëüíî î ñåáå
çàÿâëÿëè. È ýòî, êîíå÷íî, áûëà çàñ-
ëóãà Äìèòðèÿ Èâàíîâè÷à Áëîõèíöå-
âà, à âïîñëåäñòâèè Íèêîëàÿ Íèêî-
ëàåâè÷à Áîãîëþáîâà. Áîëüøóþ ðîëü
èãðàëî è òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â
Äóáíå ðàáîòàëè èíîñòðàíöû. Ìû æèëè
íà îäíîé ëåñòíè÷íîé ïëîùàäêå ñ ñå-
ìüåé Þðû Ïàòî÷êè è áûëè ñ íèì è
åãî æåíîé Ëèáîé î÷åíü äðóæíû. Âî-
îáùå, ó ìåíÿ è ìîåé æåíû â ×åõèè
áûëî ìíîãî äðóçåé. Ìû áûëè î÷åíü
áëèçêè ñ Ôðàíòèøåêîì Ëåãàðîì, êî-
òîðûé ðàáîòàë ñ ìîåé æåíîé. Ëåãàð
áûë â Àìåðèêå è ïîïàë íà ðàñïðî-
äàæó âîåííûõ ïàëàòîê, ñïàëüíûõ
ìåøêîâ è òîìó ïîäîáíîãî. Êîãäà ìû
ñîáðàëèñü â ïîõîä, Ôðàíòèøåê âñå
ýòî íàì îäîëæèë. Àëüòåðíàòèâ òîãäà
íå áûëî.

� Â ãîðû âû ñ íèì õîäèëè?
� Íåò. Â ãîðíûå ïîõîäû ìû õîäèëè

ñ äðóãèìè ÷åõàìè. Ñ ßðîñëàâîì
Öâàõîì, Èðæè Ñòðàõîòîé, Ïàâëîì
Ýêñíåðîì è äðóãèìè. Èðæè Ñòðàõî-
òà è åãî æåíà Ìàðèÿ äî ñèõ ïîð
íàøè áëèæàéøèå äðóçüÿ. ß áûë õî-
ðîøî çíàêîì òàêæå ñ Ïàâëîì Âèí-
òåðíèöåì, êîòîðûé ñåé÷àñ æèâåò â
Êàíàäå, â Ìîíðåàëå.

äè áûë ó÷åíèêîì Ôåðìè, êàê è Ïîí-
òåêîðâî; îíè áûëè ÷ëåíàìè åãî ãðóï-
ïû («ïàðíè ñ óëèöû Ïàíèñïåðíà»),
êóäà, êðîìå íèõ, âõîäèëè Ýìèëèî
Ñåãðå, Ôðàíêî Ðàçåòòè è Îñêàð
Ä�Aãîñòèíî. Èòàëüÿíöû î÷åíü õîòå-
ëè, ÷òîáû Ïîíòåêîðâî ïðèñóòñòâî-
âàë íà êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííîé
ñåìèäåñÿòèëåòèþ Àìàëüäè. Â êîíöå
êîíöîâ, ïðåîäîëåâ áîëüøèå òðóäíî-
ñòè, Áðóíî Ìàêñèìîâè÷ ïîåõàë â
Èòàëèþ � â ïåðâûé ðàç ïîñëå ïåðå-
åçäà â ÑÑÑÐ. È ïîñëå ýòîãî åçäèë
íà ðîäèíó óæå êàæäûé ãîä.
� Êàêóþ ðîëü èãðàåò äëÿ âàñ ïðå-

áûâàíèå çà ãðàíèöåé?
� ß ïðîâîæó ìíîãî âðåìåíè çà

ãðàíèöåé, ìíîãî ðàáîòàþ ñ êîëëåãà-
ìè èç ðàçíûõ ñòðàí, ó÷àñòâóþ â
ìíîãî÷èñëåííûõ êîíôåðåíöèÿõ. Â
Ïðàãå ÿ íèêîãäà ïîäîëãó íå ðàáî-
òàë, õîòÿ ÷àñòî ïðèåçæàþ òóäà íà
ìåñÿö-äâà è ñîòðóäíè÷àþ ñ ïðàæñ-
êèìè êîëëåãàìè. Â êîíöå 1980-õ
ìîåìó ñûíó ñäåëàëè î÷åíü íåóäà÷-
íóþ îïåðàöèþ â Ñî÷è, ïîñëå êîòî-
ðîé îí ìîæåò ïåðåäâèãàòüñÿ òîëüêî
íà êîëÿñêå. Ñåé÷àñ îí æèâåò â Êà-
íàäå. Â 2006 ãîäó ìû ðåøèëè ñ íèì
âîññîåäèíèòüñÿ. Ñ òåõ ïîð ÿ æèâó â
Êàíàäå. Êàæäûé ãîä ïðèáëèçèòåëüíî
íà ìåñÿö ÿ ïðèåçæàþ â Äóáíó.
� Âàø þáèëåé, 90-ëåòèå, âû îòìå-

òèëè â Ïðàãå è Äóáíå. Êàê ýòî ïîëó-
÷èëîñü?
� Âìåñòå ñ Àëåêñàíäðîì Îëüøåâ-

ñêèì, Ôåäîðîì Øèìêîâèöåì è äðó-
ãèìè êîëëåãàìè èç ×åõèè è Äóáíû
ìû êàæäûå äâà ãîäà ïðîâîäèì Ìåæ-
äóíàðîäíóþ ëåòíþþ øêîëó ïî ôèçè-
êå íåéòðèíî èìåíè Á. Ì. Ïîíòåêîð-
âî. Ïðåæäå îíà ïðîõîäèëà â Àëóø-
òå, â Êðûìó � âñåì î÷åíü íðàâè-
ëîñü, òàì ïðåêðàñíîå ìåñòî. Íî ïîñëå
èçâåñòíûõ ñîáûòèé íàì ïðèøëîñü ýòó
øêîëó îðãàíèçîâûâàòü â äðóãèõ ìå-
ñòàõ. Ïåðâûé ðàç ýòî áûëî â Ñëîâà-
êèè, âòîðîé ðàç øêîëà ïðîâîäèëàñü
â Ïðàãå; òîãäà ìíå áûëî 89 ëåò. Íà
áóäóùèé ãîä, â ñâÿçè ñ ìîèì þáèëå-
åì, Èâàí Øòåêë è Ðóïåðò Ëåéòíåð
ïðåäëîæèëè ìíå ïðîâåñòè íåéòðèí-
íûé êîëëîêâèóì â Ïðàãå. ß ñ ðàäî-
ñòüþ ñîãëàñèëñÿ è ïðèåõàë â Ïðàãó
ñ ñåìüåé. Òóäà ïðèãëàñèëè ìîèõ
êîëëåã è äðóçåé èç Èòàëèè, Ãåðìà-
íèè è äðóãèõ ñòðàí � îíè âûñòóïèëè
íà êîëëîêâèóìå. Áûëî î÷åíü ïðèÿò-
íî è õîðîøî. Ïîòîì ÿ ïîåõàë îòìå-
÷àòü þáèëåé â ìîþ àëüìà-ìàòåð �
Äóáíó. Áûë îðãàíèçîâàí íåéòðèííûé
ñåìèíàð â Äîìå ó÷åíûõ. Ïðèøëî
ìíîãî äðóçåé è çíàêîìûõ ôèçèêîâ
èç ðàçíûõ ëàáîðàòîðèé. Áûëè äè-
ðåêòîð ÎÈßÈ Âèêòîð Ìàòâååâ è
äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñ-
êîé ôèçèêè Äìèòðèé Êàçàêîâ. ß,
êîíå÷íî, áûë î÷åíü ðàä è ïîëüùåí.

ßí ÌÀÕÎÍÈÍ

Áåñåäû ñ ó÷åíûìè

Çà ðàáîòîé íà äà÷å (2000 ãîä).

� Ëåãàð è Âèíòåðíèö ïîñëå 1968
ãîäà ýìèãðèðîâàëè. Âû íå äóìàëè
òîãäà íàä òàêèì âàðèàíòîì?
� Íåò. Âîçìîæíîñòü, ïî-âèäèìî-

ìó, áûëà: â 1970-å ãîäû åâðååâ èç
Ñîâåòñêîãî Ñîþçà âûïóñêàëè â Èç-
ðàèëü. Íî ÿ òîãäà äàæå è íå äóìàë
îá ýìèãðàöèè. ß àáñîëþòíî ýòîãî
íå õîòåë. Ó ìåíÿ è ìîåé ñåìüè
áûëà íîðìàëüíàÿ æèçíü, ÿ ëþáèë è
ëþáëþ Äóáíó, ÿ ìíîãî ðàáîòàë ñ
Áðóíî Ìàêñèìîâè÷åì. Ìíå î÷åíü
ïîâåçëî. Ìíîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî ÿ áûë
ñòóäåíòîì èëè àñïèðàíòîì Ïîíòå-
êîðâî. Íî ÿ áûë óæå äîêòîðîì íàóê,
êîãäà ìû íà÷àëè âìåñòå ðàáîòàòü.
Ìû ðàáîòàëè ôàêòè÷åñêè íà ðàâ-
íûõ, ó íàñ áûëè ïàðòíåðñêèå îòíî-
øåíèÿ. Îí íå áûë òåîðåòèêîì, íî ó
íåãî áûëà î÷åíü õîðîøàÿ èíòóèöèÿ:
îí ïðåêðàñíî ïîíèìàë, ÷òî ïðàâèëü-
íî, à ÷òî íåâåðíî. Â ôèçèêå ýòî
î÷åíü âàæíî. È âîîáùå, Áðóíî Ìàê-
ñèìîâè÷ áûë î÷åíü ãëóáîêèé ÷åëî-
âåê è áîëüøîé ôèçèê. ß ñ âåëèêèì
óäîâîëüñòâèåì ðàáîòàë ñ íèì.
� Îí ÷óâñòâîâàë ñåáÿ â Äóáíå êàê

äîìà?
� Äà, ñîâåðøåííî. Åäèíñòâåííîå,

÷åãî åìó íå õâàòàëî, � ïîåçäîê â
Èòàëèþ. Åãî äîëãî íå âûïóñêàëè çà
ãðàíèöó, íàêîíåö âûïóñòèëè â 1976
ãîäó, ïîñëå îòòåïåëè, íî çàäîëãî äî
ïåðåñòðîéêè. Âïåðâûå îí ïîåõàë íà
êîíôåðåíöèþ, ïîñâÿùåííóþ ñåìè-
äåñÿòèëåòèþ Ýäóàðäî Àìàëüäè. Àìàëü-
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Âàäèì Þðüåâè÷ � èçâåñòíûé ôè-
çèê-ýêñïåðèìåíòàòîð, ïðèçíàííûé
ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ôèçèêè ýëå-
ìåíòàðíûõ ÷àñòèö, îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè è ìîäåëèðîâàíèÿ ïðî-
öåññîâ ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé,
àâòîð áîëåå 120 íàó÷íûõ ðàáîò.
Â. Þ. Àëåêñàõèí îêîí÷èë Ìîñ-

êîâñêèé èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêèé èí-
ñòèòóò, êàôåäðó ýêñïåðèìåíòàëüíîé
è òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, â 1994
ãîäó. Âñÿ åãî íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü
ñâÿçàíà ñ Îáúåäèíåííûì èíñòèòó-
òîì ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé. Â 1993
ãîäó îí íà÷àë ðàáîòó â Ëàáîðàòî-
ðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì â êà÷åñòâå
ñòóäåíòà-äèïëîìíèêà è ïðîøåë ïóòü
îò ìëàäøåãî äî âåäóùåãî íàó÷íîãî
ñîòðóäíèêà ËÔÂÝ. Âñå ýòè ãîäû îí
àêòèâíî ó÷àñòâîâàë â èññëåäîâà-
íèÿõ, ïðîâîäèìûõ íà óñêîðèòåëü-
íûõ êîìïëåêñàõ DESY (HERA) è
ÖÅÐÍ (SPS è LHC).
Âàæíûì ýòàïîì íàó÷íîé áèîãðà-

ôèè Â. Þ. Àëåêñàõèíà ñòàëî ó÷à-
ñòèå â ýêñïåðèìåíòàõ HERMES
(DESY) è COMPASS (ÖÅÐÍ) ïî èçó-
÷åíèþ ñïèíîâîé ñòðóêòóðû íóêëî-
íîâ. Ïî÷òè äåñÿòü ëåò îí ÿâëÿëñÿ
îòâåòñòâåííûì çà ïðîãðàììó Ìîí-

òå-Êàðëî ìîäåëèðîâàíèÿ è èññëå-
äîâàíèÿ ïîëÿðèçàöèè Λ è àíòè-Λ
ãèïåðîíîâ â ãëóáîêî-íåóïðóãîì ðàñ-
ñåÿíèè â ýêñïåðèìåíòå COMPASS.
Ýòè èññëåäîâàíèÿ ëåãëè â îñíîâó
êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè, êîòîðóþ
Âàäèì Þðüåâè÷ óñïåøíî çàùèòèë
â 2012 ãîäó.
Ñ 2015 ãîäà ðàáîòà Âàäèìà Þðü-

åâè÷à òåñíî ñâÿçàíà ñ ýêñïåðè-
ìåíòîì «Êîìïàêòíûé ìþîííîé ñî-
ëåíîèä» (CMS) íà LHC. Â ðàìêàõ
ïðîâåäåíèÿ ìîäåðíèçàöèè äåòåê-
òîðíîãî êîìïëåêñà CMS äëÿ ðàáî-
òû â óñëîâèÿõ âûñîêîé ñâåòèìîñòè
LHC (HL-LHC) èì âûïîëíåí áîëü-
øîé îáúåì ðàáîò ïî ðàñ÷åòàì ïî-
ãëîùåííûõ äîç ðàäèàöèè ñöèíòèë-
ëÿòîðàìè òîðöåâîãî àäðîííîãî êà-
ëîðèìåòðà, ïðîâåäåíà îïòèìèçàöèÿ
ïîïåðå÷íîé ñåãìåíòàöèè òîðöåâî-
ãî àäðîííîãî êàëîðèìåòðà ñ ïîìî-
ùüþ äåòåêòèðîâàíèÿ «ìå÷åííûõ»
ñòðóé èç ïðîöåññà ðîæäåíèÿ áîçî-
íà Õèããñà, îáðàçóþùåãîñÿ çà ñ÷åò
ñëèÿíèÿ âåêòîðíûõ áîçîíîâ (VBF),
ïðè ïîñëåäóþùåì ðàñïàäå áîçîíà
Õèããñà íà òàó-ëåïòîíû.
Ñåãîäíÿ Âàäèì Þðüåâè÷ ïðèíè-

ìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â òåêóùèõ

èññëåäîâàíèÿõ ýêñïåðèìåíòà CMS,
íàïðàâëåííûõ íà ïîèñê ñèãíàëîâ
íîâîé ôèçèêè, â ðàçðàáîòêå ïåðñ-
ïåêòèâíîé ïðîãðàììû ôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ýêñïåðèìåíòà CMS,
à òàêæå âíîñèò âåñîìûé âêëàä â
ðàçðàáîòêó ïðîãðàììû èññëåäîâà-
íèé ýêñïåðèìåíòà SPD, ïëàíèðóå-
ìîãî íà óñêîðèòåëüíîì êîìïëåêñå
NICA.
Òâîð÷åñêèé ïóòü Âàäèìà Þðüå-

âè÷à è åãî ìíîãîëåòíÿÿ äåÿòåëü-
íîñòü íåîäíîêðàòíî îòìå÷åíû ïðå-
ìèÿìè è ãðàìîòàìè ÎÈßÈ, ïðå-
ìèÿìè ËÔÂÝ.
Äèðåêöèè Èíñòèòóòà è ËÔÂÝ, äðó-

çüÿ è êîëëåãè ïîçäðàâëÿþò Âàäèìà
Þðüåâè÷à Àëåêñàõèíà ñ þáèëååì,
æåëàþò õîðîøåãî çäîðîâüÿ, äàëü-
íåéøèõ òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ, îïòè-
ìèçìà è ñ÷àñòüÿ â æèçíè.

Äèðåêöèè ÎÈßÈ, ËÔÂÝ,
êîëëåãè è äðóçüÿ

Þáèëåè

В. Ю. Алексахину – 50 лет
21 äåêàáðÿ èñïîëíÿåòñÿ 50 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Âàäèìà Þðüåâè÷à

Àëåêñàõèíà, êàíäèäàòà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, âåäóùåãî íàó÷-
íîãî ñîòðóäíèêà Íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îòäåëà ôèçèêè íà CMS
Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé èìåíè Â. È. Âåêñëåðà è À. Ì.
Áàëäèíà.

Â óñëîâèÿõ ïàíäåìèè ñîñòàâèòü
äåòàëüíûé ïëàí ìåæäóíàðîäíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé 2021 ãîäà íå ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíûì, òåì íå ìåíåå
Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ïðîäîëæà-
åò âåñòè àêòèâíóþ ðàáîòó ïî ñîáû-
òèéíîìó íàïîëíåíèþ þáèëåéíîãî
ãîäà. Ïðîøåäøåå çàñåäàíèå çàêîí-
÷èëî öèêë èç òðåõ ñîáðàíèé ðàáî-
÷åé ãðóïïû, îõâàòèâøèõ âñå îñíîâ-
íûå âîïðîñû ïîäãîòîâêè ïðàçäíî-
âàíèÿ 65-ëåòèÿ Èíñòèòóòà. Â ðàáî-
òå çàñåäàíèé ïðèíèìàëè àêòèâíîå
ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëè çåìëÿ÷åñòâ
ñòðàí-ó÷àñòíèö Îáúåäèíåííîãî èí-
ñòèòóòà.
Íà òðåõ çàñåäàíèÿõ, ïðîøåäøèõ

ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì íà÷àëüíèêà
Îòäåëà ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé
Äìèòðèÿ Êàìàíèíà è ïðè ó÷àñòèè
ãëàâíîãî ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ Àëåê-
ñàíäðà Ñîðèíà, ðàáî÷àÿ ãðóïïà äå-
òàëüíî îáñóäèëà ïîäãîòîâêó âûñòàâ-
êè, ãîòîâÿùåéñÿ ê ïîêàçó â ÄÊ

«Ìèð», à òàêæå íàìåòèëà ýòàïû
äàëüíåéøåé ïîäãîòîâêè ìîáèëüíîé
âûñòàâêè, êîíöåïöèþ êîòîðîé ðàç-
ðàáîòàëà ãðóïïà ÷åøñêèõ è ïîëüñêèõ
ñïåöèàëèñòîâ.
Öåëûé ðÿä ïðåäëîæåíèé ïðåäñòà-

âèë Ó÷åáíî-íàó÷íûé öåíòð, â ÷àñò-
íîñòè îôîðìëåíèå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñèìâîëèêè ÎÈßÈ ýêñïðåññà Äóá-
íà-Ìîñêâà è íåêîòîðûõ äðóãèõ
îáúåêòîâ, óñòàíîâêà èíòåðàêòèâíûõ
èíôîðìàöèîííûõ êèîñêîâ äëÿ çíà-
êîìñòâà ñ Èíñòèòóòîì è ïðåäëîæå-
íèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíêóðñà ïî
âûáîðó îôèöèàëüíîãî ëîãîòèïà 65-
ëåòèÿ.
Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííûé îòäåë

ãîòîâèò ê þáèëåþ êíèæíîå èçäàíèå
îá ÎÈßÈ, êàëåíäàðè, áðîøþðû. Â
÷èñëî ìåðîïðèÿòèé, ïðåäëîæåííûõ
Ìóçååì ÎÈßÈ, âîøëè âûñòàâêè,
êîíôåðåíöèè, äíè äîêóìåíòàëüíîãî
êèíî, îðãàíèçàöèÿ âèðòóàëüíûõ è
î÷íûõ ýêñêóðñèé.

Òðàäèöèîííî øèðîêèé ñïåêòð ìå-
ðîïðèÿòèé Óíèâåðñàëüíîé áèáëèî-
òåêè â ïðàçäíè÷íûé ãîä ïðåäëàãà-
åòñÿ, äîïîëíèòü ðåñòîðàííûì äíåì
ñòðàí-ó÷àñòíèö, èãðîâûìè êâèçàìè,
ñåìåéíûìè îíëàéí-ìàðàôîíàìè,
òàêæå áóäóò îðãàíèçîâàíû õóäîæå-
ñòâåííûå âûñòàâêè è ôåñòèâàëü
òâîð÷åñòâà ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà.
Ïëàíû åæåíåäåëüíèêà ÎÈßÈ íà

þáèëåéíûé ãîä âêëþ÷àþò ðÿä ðåò-
ðîñïåêòèâíûõ ïóáëèêàöèé, ñîâìåñ-
òíûé ïðîåêò ñ ìîëîäåæíûì îáúå-
äèíåíèåì Èíñòèòóòà, à òàêæå öèêë
èíòåðâüþ ó÷åíûõ èç ñòðàí-ó÷àñòíèö.
Îòäåëüíîå âíèìàíèå â õîäå ñî-

áðàíèé áûëî óäåëåíî ðàçðàáîòêå
èíôîðìàöèîííîãî ìîáèëüíîãî ïðè-
ëîæåíèÿ íà ïëàòôîðìå «Àíäðîèä»
äëÿ ñîòðóäíèêîâ è ãîñòåé ÎÈßÈ.
Ó÷àñòíèêè îáñóäèëè òàêæå ðÿä äðó-
ãèõ ïðåäëîæåíèé.
Ïî èòîãàì çàñåäàíèé ðàáî÷åé ãðóï-

ïû áûëè ñôîðìóëèðîâàíû òåìû äëÿ
îáñóæäåíèÿ íà çàñåäàíèè Îðãêîìè-
òåòà ïî ïîäãîòîâêå ïðàçäíîâàíèÿ 65-
ëåòèÿ ÎÈßÈ, êîòîðîå äàñò îòñ÷åò
100 äíÿì äî ïðàçäíè÷íîé äàòû � 26
ìàðòà 2021 ãîäà. www.jinr.ru

Навстречу юбилею Института
11 äåêàáðÿ â îíëàéí-ôîðìàòå ñîñòîÿëîñü èòîãîâîå çàñåäàíèå ðàáî-

÷åé ãðóïïû ïî ïîäãîòîâêå ìåðîïðèÿòèé, ïîñâÿùåííûõ 65-ëåòèþ ÎÈßÈ.
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Ê âûïóñêó ïåðåâîäíîé êíèãè ïðè-
÷àñòíû äâîå: ïåðåâîä÷èê è ðåäàê-
òîð, è çà÷àñòóþ ìåæäó íèìè âîçíè-
êàåò ïðîòèâîñòîÿíèå, îñîáåííî êîã-
äà ïåðåâîä÷èê íà÷èíàþùèé, à ðå-
äàêòîð íå çíàåò ÿçûêà èëè ïðîñòî
õî÷åò ïîêàçàòü ñâîþ çíà÷èìîñòü.
ß ñòîëêíóëàñü ñ ýòèì íà ïåðâîì

æå ñåðüåçíîì ðîìàíå. Â ñëîâàðå
ñëîâî serf çíà÷èòñÿ êàê «ðàá, êðå-
ïîñòíîé». Òàê ðàá èëè êðåïîñòíîé?
ß ïîøëà â íàø óíèâåðñèòåò, è èñ-
òîðèê îáúÿñíèë ìíå îñîáåííîñòè
îáùåñòâåííîãî ñòðîÿ Àíãëèè 16-ãî
âåêà. ß ñäåëàëà â òåêñòå ñíîñêó è
äàëüøå ïèñàëà «êðåïîñòíîé». Ðå-
äàêòîð íè÷òîæå ñóìíÿøåñÿ âûáðî-
ñèë ñíîñêó, à «êðåïîñòíûõ» ñòàë íà-
çûâàòü «ïîäíåâîëüíûå ëþäè». Â ðå-
çóëüòàòå ó íåãî ïîëó÷èëñÿ áóíò «ïîä-
íåâîëüíûõ ëþäåé» âìåñòî áóíòà
êðåïîñòíûõ êðåñòüÿí. ß óçíàëà îá
ýòîì òîëüêî ïîñëå âûõîäà êíèãè.
Î÷åíü ñìóùàþò ðåäàêòîðà èäèî-

ìû. Òàê, â îäíîì ðîìàíå îòïóñê ó
ïàðíÿ, åñëè ïåðåâåñòè áóêâàëüíî,
«ðàñïîëçàëñÿ îáåçüÿíüèìè óæèì-
êàìè», ÿ íàïèñàëà: íàêðûëñÿ ìåä-
íûì òàçîì. Ðåäàêòîð èñïðàâèë: îò-
ïóñê ïðîïàë.
Íåêîòîðûå íåëåïèöû òÿíóòñÿ, êàê

ìíå êàæåòñÿ, èç 30-õ ãîäîâ, êîãäà

Òâîð÷åñòâî íàøèõ ÷èòàòåëåé
Ìû óæå ïðåäñòàâëÿëè (â N¹ 42) íàøèì ÷èòàòåëÿì

áûâøóþ ñîòðóäíèöó ËÂÒÀ/ËÈÒ Â. Â. ×åëíîêîâó â íîâîì
àìïëóà � ïåðåâîä÷èêà õóäîæåñòâåííîé ëèòåðàòóðû. Âûéäÿ
íà ïåíñèþ, îíà ñíà÷àëà ïðåïîäàâàëà àíãëèéñêèé ÿçûê
â øêîëå «Ðîäíèê», à çàòåì 15 ëåò çàíèìàëàñü ïåðåâî-
äîì. Ñîòðóäíè÷àëà ñ èçäàòåëüñòâàìè «Ðàäóãà», ÀÑÒ, äëÿ
îòäåëüíûõ ðàáîò åå ïðèãëàøàëè «Áóðäà» è «Ìàãèñòð»
(âñåìèðíàÿ èñòîðèÿ). Ñóììàðíûé òèðàæ ïåðåâåäåííûõ

Âèêòîðèåé Âëàäèìèðîâíîé èñòîðè÷åñêèõ è ëþáîâíûõ
ðîìàíîâ, äåòåêòèâîâ, íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ êíèã ïðèáëè-
æàåòñÿ ê äâóì ìèëëèîíàì. Âèêòîðèÿ Âëàäèìèðîâíà �
÷ëåí Ñîþçà ïåðåâîä÷èêîâ Ðîññèè. Äâà ìîñêîâñêèõ òå-
àòðà � «Òàáàêåðêà» è Òåàòð íà Ìàëîé Áðîííîé ïîñòà-
âèëè ñïåêòàêëè ïî ïåðåâåäåííûì Â. Â. ×åëíîêîâîé
ïüåñàì À. Êðèñòè. Ñåãîäíÿ ìû ïóáëèêóåì ýññå, ëþáåç-
íî ïðåäîñòàâëåííîå àâòîðîì äëÿ ïóáëèêàöèè â ãàçåòå.

Виктория Челнокова
Редактор и переводчик

ñëóæàùèå Ìèíêîìïðîñà î ïðîèç-
íîøåíèè ÷òî-òî ñëûøàëè, íî òî÷íî
íå çíàëè, è íàîáóì ïèñàëè ïîñòà-
íîâëåíèÿ î ïðàâèëàõ ïåðåâîäà �
òàê ïîÿâèëñÿ «ëåí÷» âìåñòî «ëàí÷»
(íî âåäü íå «ëóí÷»!), «òåìíî-ãîëó-
áûå» êîñòþìû ó ìèíèñòðîâ. À ñäâî-
åííûå ñîãëàñíûå! Â îäíîì ðîìàíå
ó ìåíÿ áûë ïåðñîíàæ ïî ôàìèëèè
Littletom, ÿ íàïèñàëà Ëèòëòîì, ðå-
äàêòîð èñïðàâèëà: Ëèòòëòîì! ×åòû-
ðå ñîãëàñíûõ ïîäðÿä, òðè èç êîòî-
ðûõ ò, íî çàòî îíà íàøëà îøèáêó!
Óòîìëÿåò èçîáèëèå ìåñòîèìåíèé

â àíãëèéñêîì ÿçûêå. ß ïèøó «Îí
ïîëîæèë ðóêó åé íà ïëå÷î», ðåäàê-
òîð äîòîøíî èñïðàâëÿåò: «Îí ïîëî-
æèë ñâîþ ðóêó íà åå ïëå÷î». Îñî-
áåííî ýòî äîñàäíî ïðè ïåðåâîäå
ñòèõîâ, êîòîðûå ìíå èçðåäêà âñòðå-
÷àëèñü â òåêñòå, ïîòîìó ÷òî íàðó-
øàëñÿ ðèòì ñòèõà.
Ó íàñ åñòü ñëîâà «äåâî÷êà» è

«äåâóøêà», â àíãëèéñêîì òîëüêî
«girl», ïîýòîìó ïðî äåâî÷êó àâòîð
ïèøåò «little girl», íî ðåäàêòîð íå
ìîæåò ñìèðèòüñÿ ñ ðóññêèì âàðè-
àíòîì è ïèøåò «ìàëåíüêàÿ äåâî÷-
êà», õîòÿ åé 10 ëåò! Òî æå ñ èíäåé-
öàìè: â ðóññêîì ÿçûêå åñòü èíäåé-
öû è èíäèéöû, ðîäîì èç Èíäèè; â
àíãëèéñêîì òîëüêî îäíî ñëîâî, ïðè-

õîäèòñÿ ãîâîðèòü «american indians»,
íî ðåäàêòîð âàì íå ïîçâîëèò îñòà-
âèòü ïðîñòî «èíäåéöû».
Î ãðàììàòèêå. Âûäàþùèåñÿ ïè-

ñàòåëè, êàê ïðàâèëî, ïèøóò ïðîñòî.
ß áûëà ïîðàæåíà, íàñêîëüêî ëåã-
êèé ÿçûê ó Õåìèíãóýÿ. Àãàòà Êðèñ-
òè òîæå íå èçîùðÿåòñÿ, íî âîò âòî-
ðîñòåïåííûå àâòîðû! Çàìó÷àåøüñÿ
ñ èõ Perfect Passive, ñîñëàãàòåëüíû-
ìè íàêëîíåíèÿìè è ò. ä. À êîãäà
ðåäàêòîðó ïîïàäàåòñÿ ñëîæíûé àá-
çàö, îí åãî ïðîñòî âûêèäûâàåò! Õîòÿ
èç-çà ýòîãî äàëüøå ìîãóò âîçíèê-
íóòü íåïîíÿòíûå ñèòóàöèè.
Ïå÷àëüíî èçâåñòíîå îòñóòñòâèå

«òû» â àíãëèéñêîì ÿçûêå ïðèâîäèò
èíîãäà ê íåëåïîñòÿì. Ðåäàêòîð ìåíÿ
èñïðàâèë, ïî åãî âîëå ìàòü ñòàëà
ãîâîðèòü «âû» òðåõëåòíåé äî÷êå, è
â êíèãå ñîâåòîâ æåíùèíå, èíîãäà
âåñüìà èíòèìíûõ, íå ïîëåíèëñÿ ïî
âñåé êíèãå çàìåíèòü «òû» íà «âû».
ß âèäåëà â ìàãàçèíå êíèæèöó

ãëàâíîãî ðåäàêòîðà èçäàòåëüñòâà
«Ðàäóãà», îíà ñîáðàëà ëÿïû, êîòî-
ðûå äîïóñêàþò ïåðåâîä÷èêè. Ñìåø-
íî. Ìíå çàõîòåëîñü ïîêàçàòü åé ëÿïû
ðåäàêòîðîâ! Íî â åå ðàñïîðÿæåíèè
áûëè ñîòíè êíèã, ó ìåíÿ � òîëüêî
ìîè.
Â çàêëþ÷åíèå: äåâî÷êè, íå äóìàé-

òå, ÷òî åñëè âû çàïðîñòî îáúÿñíÿ-
åòåñü çàãðàíèöåé â ìàãàçèíå, òî
ñóìååòå ïåðåâåñòè ðîìàí! Ýòî çà-
íÿòèå òðåáóåò è çíàíèé (âñïîìíèòå
«ïîäíåâîëüíûõ ëþäåé»), è ëþáâè ê
ðóññêîìó ÿçûêó!

ÄÎÌ ÊÓËÜÒÓÐÛ «ÌÈÐ»

18 äåêàáðÿ, ñóááîòà
Ôüþçèíã ìàñòåð-êëàññû «Ñèìôîíèÿ
ñòåêëà» � òåìà N¹ 5 «Ãðàâèðîâêà
ïî ñòåêëó». Âåäóùàÿ ôèçèê è õó-
äîæíèê ïî ñòåêëó Äàðüÿ Ãîëüô.

21 äåêàáðÿ, ïîíåäåëüíèê
Îðêåñòð-online. Âèðòóàëüíîå âûñòóï-
ëåíèå Äóáíåíñêîãî ñèìôîíè÷åñêî-
ãî îðêåñòðà.

22 äåêàáðÿ, âòîðíèê
Ìóçûêàëüíî-ïîçíàâàòåëüíûé ïðîåêò
«Õîð-online». Âèðòóàëüíûå ãàñòðî-
ëè ñ àêàäåìè÷åñêèì õîðîì «Áåëü-
êàíòî» â Ìàêåäîíèþ.

23 äåêàáðÿ, ñðåäà
Àêòåðñêèå ìàñòåð-êëàññû «Òåàòðàëü-
íàÿ ñðåäà» � òåìà N¹ 7 «Äûõàíèå
� îñíîâà ðå÷åâîãî çâó÷àíèÿ». Âå-
äóùàÿ Þëèàíà Êóêàðíèêîâà.

24 äåêàáðÿ, ÷åòâåðã
Ìóçûêàëüíûé îíëàéí-ïðîåêò «Øàã
íà ñöåíó. Ïðîäîëæåíèå...», Ðîæäå-
ñòâåíñêèé êîíöåðò.

25 äåêàáðÿ, ïÿòíèöà
Ôüþçèíã ìàñòåð-êëàññû «Ñèìôîíèÿ
ñòåêëà» � òåìà N¹ 5 «Ïàðàä ðà-
áîò». Âåäóùàÿ ôèçèê è õóäîæíèê
ïî ñòåêëó Äàðüÿ Ãîëüô.

Мастерская
Деда Мороза-2021

1 ÿíâàðÿ øàðèêè íà åëêó ðó÷íîé
ðàáîòû (Òàòüÿíà Äûäûøêî).
2 ÿíâàðÿ âîëøåáíàÿ êóêëà «Íàóàëü»
(Ïîëèíà Âàñèëüåâà).
3 ÿíâàðÿ ñêàçî÷íûå åëî÷íûå óêðà-

øåíèÿ èç ôåòðà (Àííà Àìáèëîíî-
âà).
4 ÿíâàðÿ íîâîãîäíèå ÷óäåñà èç
ïîëèìåðíîé ãëèíû (Åêàòåðèíà Òè-
õîìèðîâà).
5 ÿíâàðÿ âîñêîâîå ñàøå è àðîìîñ-
âå÷è «Àïåëüñèí» (Ìàðèÿ Ñìèðíî-
âà).
6 ÿíâàðÿ âåñåëûå èãðóøêè � øèø-
êè è õëîïóøêè (Åêàòåðèíà Ñëåïî-
âà).
7 ÿíâàðÿ ðîæäåñòâåíñêàÿ îòêðûòêà
«Âîëøåáíûé øàð» (Äóáíåíñêèé ÖÑÎ
«Ðîäíèê»).
8 ÿíâàðÿ åëî÷êà íà áóìàãå èç íè-
òîê (Äóáíåíñêèé ÖÑÎ «Ðîäíèê»).
9 ÿíâàðÿ Ñíåæèíêè â òåõíèêå ìàê-
ðàìå (Ìàðèÿ Ñìèðíîâà).
10 ÿíâàðÿ ôîòîñåññèÿ «Â Äóáíå ðî-
äèëàñü Åëî÷êà!» (Êñåíèÿ Ìàëüöåâà).

Îíëàéí-ìåðîïðèÿòèÿ ïðîéäóò â
îôèöèàëüíûõ ãðóïïàõ ÄÊ «Ìèð»
(Âêîíòàêòå è Ôåéñáóê).

ÂÀÑ ÏÐÈÃËÀØÀÞÒ


