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Â ñâÿçè ñ íåáëàãîïðèÿòíîé ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêîé 32-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà
ïðîéäåò â íîâîì äëÿ íåå îíëàéí ôîðìàòå.
Äëÿ ó÷àùèõñÿ øêîë ÌÊØ-2020 áóäåò ïðîâîäèòüñÿ ñ 19

èþëÿ ïî 2 àâãóñòà, à äëÿ ïåäàãîãîâ è ñòóäåíòîâ, êîòîðûå
æåëàþò îñâîèòü ïðîåêòíûé ïîäõîä â îáó÷åíèè èññëåäî-
âàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, � ñ 12 ïî 17 èþëÿ.
Ïîðÿäîê ðåãèñòðàöèè ó÷àñòíèêîâ ñëåäóþùèé: 1. Äî 5

èþíÿ íàäî ïðîéòè ïðåäâàðèòåëüíóþ ðåãèñòðàöèþ íà
ñàéòå mksh.ru, çàïîëíèâ àíêåòó ó÷àñòíèêà (îòäåëüíî äëÿ
øêîëüíèêà, îòäåëüíî äëÿ íàñòàâíèêà). 2. Ïîñëå îáúÿâëå-
íèÿ ïðîãðàììû Øêîëû 12 èþíÿ çàïèñàòüñÿ íà âèä
äåÿòåëüíîñòè (ôîðìû áóäóò îòêðûòû 7 èþíÿ).
Èçìåíåíèå ôîðìàòà ïðîâåäåíèÿ ÌÊØ îçíà÷àåò è îñî-

áåííîñòè îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Ó÷àñòíèêàì
Øêîëû 7 èþíÿ áóäóò îáúÿâëåíû ìèíè-ïðîåêòû, ìèíè-ñïåö-
êóðñû è äîñóãîâûå îíëàéí ìåðîïðèÿòèÿ, ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü êîòîðûõ ñîñòàâèò 5-6 ó÷åáíûõ äíåé. Ìèíè � ïîòîìó
÷òî îíè îãðàíè÷åíû ïî âðåìåíè è ïî ñîñòàâó (íå áîëåå
5-6 ÷åëîâåê ãðóïïà). Ó÷àñòâîâàòü ìîæíî ñðàçó â íåñêîëü-
êèõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè, åñëè ýòî ïîçâîëèò ðàñïèñàíèå.

32-я МКШ: в новом форматеПоздравление
азербайджанским

коллегам
Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðåìèÿ Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóá-

ëèêè â îáëàñòè íàóêè çà 2020 ãîä çà ñáîðíèê íàó÷íûõ
ñòàòåé íà òåìó «Íîâîå êâàíòîâîå ñîñòîÿíèå ìàòåðèè
� àíòèôåððîìàãíèòíûé òîïîëîãè÷åñêèé èçîëÿòîð: äè-
çàéí, îñíîâíûå ýëåêòðîííûå õàðàêòåðèñòèêè è ïåðñ-
ïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ» ðåøåíèåì Ïðåçèäåíòà Àçåð-
áàéäæàíà Èëüõàìà Àëèåâà îò 22 ìàÿ 2020 ãîäà ïðè-
ñóæäåíà Íàçèìó Òèìóð îãëó Ìàìåäîâó � ïîëíîìî÷íî-
ìó ïðåäñòàâèòåëþ ïðàâèòåëüñòâà Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñ-
ïóáëèêè â ÎÈßÈ, Èìàìåääèíó Ðàäæàáàëè îãëó Àìè-
ðàñëàíîâó, Íàäèðó Àëëàõâåðäè îãëó Àáäóëëàåâó, Çèå
Ñàõàâåääèí îãëó Àëèåâó. Äèðåêöèÿ ÎÈßÈ íàïðàâèëà
êîëëåãàì è äðóçüÿì ïîçäðàâëåíèå ñ ïîæåëàíèÿìè íîâûõ
áîëüøèõ óñïåõîâ íà áëàãî íàóêè è ìåæäóíàðîäíîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà.

Ó÷åíûå èç ÔÈÀÍ, ÌÔÒÈ è ÈßÈ
ÐÀÍ óñòàíîâèëè, ÷òî íåéòðèíî âû-
ñîêèõ ýíåðãèé ðîæäàþòñÿ âáëèçè
÷åðíûõ äûð â äàëåêèõ êâàçàðàõ.
Ýòèì ðàáîòàì ïîñâÿùåíû îáçîðû,
îïóáëèêîâàííûå Àñòðîêîñìè÷åñ-
êèì öåíòðîì ÔÈÀÍ è ïðåññ-ñëóæ-
áîé ÌÔÒÈ, à òàêæå ïóáëèêàöèÿ â
ãàçåòå «Òðîèöêèé âàðèàíò». Ïî
ïðîñüáå ðåäàêöèè åæåíåäåëüíèêà
«Äóáíà» ýòî íàó÷íîå ñîáûòèå êîì-
ìåíòèðóåò äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêèõ íàóê çàìåñòèòåëü äèðåê-
òîðà Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì
èìåíè Â. Ï. Äæåëåïîâà ÎÈßÈ Äìèò-
ðèé Íàóìîâ.
Ðàáîòà ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ À. Â.

Ïëàâèíà, Þ. Þ. Êîâàëåâà, Þ. À.
Êîâàëåâà è Ñ. Â. Òðîèöêîãî, îïóá-
ëèêîâàííàÿ â àñòðîôèçè÷åñêîì æóð-
íàëå, ïîñâÿùåíà âûÿñíåíèþ îäíîãî
èç ñàìûõ èíòðèãóþùèõ âîïðîñîâ �
ïðîèñõîæäåíèÿ íåéòðèíî ñâåðõâû-
ñîêèõ ýíåðãèé, ñëåäû êîòîðûõ èùåò
ñòðîÿùèéñÿ íà Áàéêàëå íåéòðèííûé
òåëåñêîï. Ãäå-òî âî Âñåëåííîé äåé-
ñòâóþò ïðèðîäíûå óñêîðèòåëè ÷àñ-
òèö, ðàçãîíÿþùèå èõ äî îãðîìíûõ
ýíåðãèé, íåäîñòèæèìûõ äëÿ çåìíûõ
óñêîðèòåëåé.
Ó÷åíûå äàâíî ïîäîçðåâàëè, ÷òî

àêòèâíûå ãàëàêòè÷åñêèå ÿäðà (ÀÃÍ)
� õîðîøèå êàíäèäàòû â òàêèå óñêî-
ðèòåëè. Íî íàäåæíûõ ñâèäåòåëüñòâ
ýòîìó ïî÷òè íåò. Àâòîðû ñòàòüè,
âçãëÿíóâ íà ïðîáëåìó ñ î÷åíü íåî-
áû÷íîé ñòîðîíû («ïîñìîòðåëè» íà
ÀÃÍ â ðàäèîäèàïàçîíå), îáíàðóæè-
ëè ñåðüåçíîå óêàçàíèå (âåðîÿòíîñòü
ñëó÷àéíîãî ñîâïàäåíèÿ 0,2 %) íà
òî, ÷òî èìåííî â ÀÃÍ ìîãóò ðîæ-

Òåëåñêîï ÐÀÒÀÍ-600 ïîìîãàåò ðàçîáðàòüñÿ, ãäå ðîæäàþòñÿ íåéòðèíî.
Èëëþñòðàöèÿ Äàðüè Ñîêîë, ïðåññ-ñëóæáà ÌÔÒÈ.

Где рождаются нейтрино
äàòüñÿ íåéòðèíî ñâåðõâûñîêèõ ýíåð-
ãèé. Áàéêàëüñêèé è äðóãèå íåéòðèí-
íûå òåëåñêîïû, ðàäèîèíòåðôåðîìåò-
ðû äàäóò íîâûé èìïóëüñ ýòèì èññëå-
äîâàíèÿì, ÷òî ïîìîæåò ó÷åíûì ðà-
çîáðàòüñÿ â çàãàäêå ïðîèñõîæäåíèÿ
òàêèõ íåéòðèíî è ëó÷øå ïîíÿòü ïðî-
öåññû ýâîëþöèè Âñåëåííîé.
×èòàéòå ìàòåðèàëû íà 3�5-é

ñòðàíèöàõ ãàçåòû.

Â çåðêàëå ïðåññû
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Коронавирус
сплотил

IT-компании
и вузы

Åæåãîäíàÿ Âñåðîññèéñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ «Ïðåïîäàâàíèå èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè» ñîáðàëà â ýòîì
ãîäó ïî÷òè 900 ó÷àñòíèêîâ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ 636 îðãàíèçàöèé èç
181 ãîðîäà ïÿòè ñòðàí.
Ýòî ïðåïîäàâàòåëè óíèâåðñèòå-

òîâ è êîëëåäæåé Ìîñêâû, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà, Ñèáèðè, Ïîâîëæüÿ,
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è äðóãèõ ðå-
ãèîíîâ, ýêñïåðòû âåäóùèõ ðîññèé-
ñêèõ è çàðóáåæíûõ IT-êîìïàíèé,
ïðåäñòàâèòåëè èíñòèòóòîâ ðàçâèòèÿ
è ïðîôèëüíûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ.
Òåìàòèêà âêëþ÷àëà âîïðîñû, êàñà-
þùèåñÿ ñîâðåìåííûõ òðåíäîâ ðàç-
âèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
ïîäãîòîâêè IT-ñïåöèàëèñòîâ â óñëî-
âèÿõ öèôðîâîé ýêîíîìèêè è åå
íîâûõ ôîðì, ëó÷øèõ ïðàêòèê âçàè-
ìîäåéñòâèÿ âóçîâ è èíäóñòðèè è
äðóãèõ ïðîáëåì è çàäà÷.
Îðãàíèçàòîðû îíëàéí-ôîðóìà �

Àññîöèàöèÿ ïðåäïðèÿòèé êîìïüþ-
òåðíûõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé (ÀÏÊÈÒ) è Ìîñêîâñêèé ôè-
çèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò (íàöèî-
íàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåð-

ñèòåò ÌÔÒÈ). Â õîäå ïàíåëüíûõ äèñ-
êóññèé è êðóãëûõ ñòîëîâ ñïèêåðû
îöåíèëè òåêóùóþ ñèòóàöèþ è èìå-
þùèåñÿ âîçìîæíîñòè äëÿ ðåàëèçà-
öèè öèôðîâûõ ôîðìàòîâ îáó÷åíèÿ,
ïîäâåëè èòîãè è ñïðîãíîçèðîâàëè
ïîñëåäñòâèÿ ðåçêîãî ïåðåõîäà âó-
çîâ è øêîë â äèñòàíöèîííûé ðå-
æèì ðàáîòû. Îñíîâíàÿ äâóõäíåâ-
íàÿ ïðîãðàììà ïðîäîëæèëàñü áåñ-
ïëàòíûìè ìàñòåð-êëàññàìè IT-êîì-
ïàíèé äëÿ ñîòðóäíèêîâ îáðàçîâà-
òåëüíûõ îðãàíèçàöèé è óïðàâëåí-
öåâ.
Îñîáîå âíèìàíèå ó÷àñòíèêè êîí-

ôåðåíöèè óäåëèëè ñîòðóäíè÷åñòâó
âóçîâ è ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè. Ïî
ðàñ÷åòàì àíàëèòèêîâ ÍÈÓ «Âûñ-
øàÿ øêîëà ýêîíîìèêè» (ÍÈÓ ÂØÝ),
ê 2030 ãîäó ïðèìåðíî ïîëîâèíà
ïîêàçàòåëÿ ðîñòà ÂÂÏ ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíà çà ñ÷åò èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé. Ñïèêåðû íåîäíîê-
ðàòíî ïîä÷åðêèâàëè, ÷òî ñîñòîÿ-
íèå IT-îòðàñëè, êàê è äðóãèõ, âî
ìíîãîì áóäåò çàâèñåòü îò ãîòîâíî-
ñòè ïðåïîäàâàòåëåé âñåõ óðîâíåé
îáðàçîâàíèÿ äàòü ñïåöèàëèñòàì íå-
îáõîäèìûå çíàíèÿ. Ñåãîäíÿ àêòó-
àëüíû òàêèå íàïðàâëåíèÿ îáó÷å-
íèÿ êàäðîâ, êàê ïîâûøåíèå êâàëè-
ôèêàöèè ñîòðóäíèêîâ IT-êîìïàíèé,
ïåðåïðîôèëèðîâàíèå ðàáîòíèêîâ
ïðåäïðèÿòèé ðåàëüíîãî ñåêòîðà ñ
èíæåíåðíûì îáðàçîâàíèåì è ïîä-
íÿòèå óðîâíÿ îáùèõ ÈÊÒ-íàâûêîâ
òåõ, êòî òðóäèòñÿ â ñîöèàëüíîé
ñôåðå. Ïðåäñòàâèòåëè Ìèíêîìñâÿ-
çè è Ìèíîáðíàóêè çàÿâèëè, ÷òî
ïîääåðæàò èíèöèàòèâû ïî ðàñøè-
ðåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ïðîãðàìì, à òàêæå óñèëèÿ
ïî âîçâðàùåíèþ IT-ñïåöèàëèñòîâ â
Ðîññèþ.
Äåôèöèò êâàëèôèöèðîâàííûõ êàä-

ðîâ � êëþ÷åâàÿ ïðîáëåìà äëÿ ó÷à-
ñòíèêîâ ÀÏÊÈÒ, ïðè ýòîì íåõâàò-
êà ñîòðóäíèêîâ, âëàäåþùèõ èíôîð-
ìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûìè òåõ-
íîëîãèÿìè, âåëèêà è â äðóãèõ îò-
ðàñëÿõ. Ïî äàííûì ðóêîâîäèòåëÿ
êîìèòåòà ÀÏÊÈÒ ïî îáðàçîâàíèþ,
äèðåêòîðà êîìïàíèè «1Ñ» Áîðèñà
Íóðàëèåâà, â 2019 ãîäó â Ðîññèè
÷èñëî çàíÿòûõ â ñôåðå IT ñîñòàâè-
ëî 1,45 ìèëëèîíà ÷åëîâåê, à âìå-
ñòå ñ èíæåíåðàìè ñâÿçè � 1,8
ìèëëèîíà, è ýòî ïðèìåðíî 2,4% îò
âñåõ ðàáîòàþùèõ. Àíàëîãè÷íûé
ïîêàçàòåëü â áîëüøèíñòâå ñòðàí
Åâðîïû � îò 3 äî 5%, ó íàñ åìó
ñîîòâåòñòâóåò òîëüêî Ìîñêâà, òîã-
äà êàê â ðåãèîíàõ IT-ñïåöèàëèñòîâ
îñòðî íå õâàòàåò.
Ñ êàêèì ýëåêòðîííûì ðåñóðñîì

íàøè âóçû áûëè âûíóæäåíû ìàñ-
ñîâî â ñðî÷íîì ïîðÿäêå ïåðåõî-
äèòü íà äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå?
Ïðèìåðíàÿ êàðòèíà îáùåé ñèòóà-

öèè ñêëàäûâàåòñÿ èç äàííûõ, ñî-
äåðæàâøèõñÿ â äîêëàäàõ ó÷àñòíè-
êîâ êîíôåðåíöèè. Íàïðèìåð, äî-
öåíò ÑÏáÃÓ Ëþäìèëà Ãàäàñèíà
ñîîáùèëà, ÷òî àêòèâíî ïóáëèêóåò
ñâîè êóðñû íà ðàçëè÷íûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ïëàòôîðìàõ òîëüêî ãðóï-
ïà âåäóùèõ óíèâåðñèòåòîâ, ñðåäè
êîòîðûõ îíà îñîáî îòìåòèëà ÑÏáÃÓ,
ÍÈÓ «ÂØÝ», ÌÃÓ, ÌÔÒÈ, Íàöèî-
íàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé Òîìñ-
êèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ïîëèòåõíè÷åñ-
êèé óíèâåðñèòåò Ïåòðà Âåëèêîãî,
Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé
ÿäåðíûé óíèâåðñèòåò «ÌÈÔÈ» è
ÈÒÌÎ.
� Ìàññîâûé ïåðåõîä âóçîâ â äè-

ñòàíöèîííûé ôîðìàò îáó÷åíèÿ ïî-
êàçàë, êàêèå èíñòðóìåíòû ðàáîòà-
þò, à êàêèå òðåáóþò äîíàñòðîéêè è
êîððåêòèðîâêè íàøèõ ïëàíîâ, �
îòìåòèë äèðåêòîð äåïàðòàìåíòà. �
Íàäåþñü, ÷òî êîíôåðåíöèÿ ïîìî-
æåò âûÿâèòü êëþ÷åâûå íàïðàâëå-
íèÿ äàëüíåéøèõ äåéñòâèé è òî÷åê
ïðèëîæåíèÿ ñîâìåñòíûõ ñ êîìïà-
íèÿìè óñèëèé â ðàìêàõ ðàçâèòèÿ
è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè.

Самые
востребованные

факультеты
Ñåðâèñ «Èíòåðàêòèâíàÿ ðàáî-

÷àÿ òåòðàäü Skysmart» ïðîâåë
îïðîñ ñðåäè 1 200 øêîëüíèêîâ.
Âûÿñíèëîñü, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü
âûïóñêíèêîâ ýòîãî ãîäà óæå
çíàþò, êóäà áóäóò ïîñòóïàòü.
Ïðè÷åì, ïî ìíåíèþ ïîäàâëÿþ-
ùåãî áîëüøèíñòâà, ïàíäåìèÿ íè-
êàê íå ïîâëèÿëà íà ïðèíÿòèå
ðåøåíèÿ.
Íà ïåðâîì ìåñòå, ïðè÷åì ñ áîëü-

øèì îòðûâîì, ôàêóëüòåò IT-òåõíî-
ëîãèé, åãî âûáðàëè 20% îïðîøåí-
íûõ îäèííàäöàòèêëàññíèêîâ. Íà
âòîðîì ìåñòå � ìåäèöèíñêèé ôà-
êóëüòåò (12%). Íà òðåòüåì � ýêî-
íîìè÷åñêèé (10%). Äàëåå ñëåäó-
þò: þðôàê (10%, ìåõìàò (7%), èíÿç
è ãóìàíèòàðíûé (ïî 6%), ôèçôàê
(5%), áèîôàê (4%), èñòôàê è õèì-
ôàê (ïî 3%), ôèëôàê è ãåîãðàôè-
÷åñêèé (ïî 1%).
10% âûáðàëè ãðàôó «íå çíàþ».

Â ýòîì ãîäó íå ïëàíèðóþò ïîñòó-
ïàòü â âóç ëèøü 3% îïðîøåííûõ.
Áîëüøèíñòâî ñîáèðàþùèõñÿ ñòàòü
ñòóäåíòàìè øêîëüíèêîâ (9 èç 10)
õîòåëè áû ó÷èòüñÿ íà áþäæåòíîì
îòäåëåíèè.

Ïî ìàòåðèàëàì ãàçåòû «Ïîèñê»,
22 ìàÿ 2020 ãîäà

Îáðàçîâàíèå: îò øêîëû äî âóçà
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Ó÷åíûå èç ÔÈÀÍ, ÌÔÒÈ è ÈßÈ
ÐÀÍ óñòàíîâèëè, ÷òî íåéòðèíî âû-
ñîêèõ ýíåðãèé ðîæäàþòñÿ âáëèçè
÷åðíûõ äûð â äàëåêèõ êâàçàðàõ.
Ðîññèéñêèå ó÷åíûå ïîäîøëè ê

ðàçãàäêå ïðîáëåìû, êîòîðàÿ â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû çàíèìàåò óìû ôèçè-
êîâ âñåãî ìèðà. Àñòðîôèçèêè ñðàâ-
íèëè äàííûå, ïîëó÷åííûå íà íåéò-
ðèííîì òåëåñêîïå IceCube â Àí-
òàðêòèäå, ñ ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêè-
ìè íàáëþäåíèÿìè êâàçàðîâ. Â ðå-
çóëüòàòå óäàëîñü íàéòè ñâÿçü ìåæ-
äó êîñìè÷åñêèìè íåéòðèíî è âñïûø-
êàìè â öåíòðàõ äàëåêèõ àêòèâíûõ
ãàëàêòèê. Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì
ïðåäñòàâëåíèÿì ó÷åíûõ, â öåíòðàõ
òàêèõ ãàëàêòèê ðàñïîëîæåíû ñâåðõ-
ìàññèâíûå ÷åðíûå äûðû. Âî âðå-
ìÿ ïàäåíèÿ âåùåñòâà íà ÷åðíóþ
äûðó ÷àñòü ïîòîêà ÷àñòèö âûáðà-
ñûâàåòñÿ îáðàòíî, óñêîðÿåòñÿ è
ðîæäàåò íåéòðèíî, êîòîðûå çàòåì
ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà ëåòÿò ÷åðåç âñþ
Âñåëåííóþ.
Íåéòðèíî � ìåëü÷àéøèå è çàãà-

äî÷íûå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû. Äà-
æå èõ ìàññó ó÷åíûå äî ñèõ ïîð íå
çíàþò, íàñòîëüêî îíà ìàëåíüêàÿ.
Íåéòðèíî ñâîáîäíî ïðîíèêàþò
ñêâîçü ïðåäìåòû, ëþäåé è äàæå
íàøó ïëàíåòó. Íåéòðèíî âûñîêèõ
ýíåðãèé ìîãóò ðîæäàòüñÿ òîëüêî ñ
ïîìîùüþ ïðîòîíîâ, ðàçîãíàâøèõ-
ñÿ ïî÷òè äî ñêîðîñòè ñâåòà. Íåéò-
ðèííàÿ îáñåðâàòîðèÿ IceCube, íà-
÷àâøàÿ ðàáîòó â 2010 ãîäó, ðåãè-
ñòðèðóåò òàêèå íåéòðèíî è èçìå-
ðÿåò èõ ýíåðãèè è íàïðàâëåíèÿ
ïðèõîäà. Àñòðîôèçèêè ðåøèëè ñôî-
êóñèðîâàòüñÿ íà àíàëèçå ïðîèñõîæ-
äåíèÿ íåéòðèíî ñâåðõâûñîêèõ ýíåð-
ãèé � áîëåå 200 òðèëëèîíîâ ýëåê-
òðîí-âîëüò. Àâòîðû ñðàâíèëè èçìå-
ðåíèÿ òåëåñêîïà IceCube ñ ìíîãî-
÷èñëåííûìè íàáëþäåíèÿìè íåáà â
ðàäèîäèàïàçîíå è óñòàíîâèëè, ÷òî
ýòè íåéòðèíî îáðàçóþòñÿ â öåíò-
ðàõ êâàçàðîâ ñ ìàññèâíûìè ÷åð-
íûìè äûðàìè, àêêðåöèîííûìè äèñ-
êàìè è âûáðîñàìè î÷åíü ãîðÿ÷åãî
ãàçà. Áîëåå òîãî, íàéäåíà ñâÿçü
ìåæäó ðîæäåíèåì íåéòðèíî è
âñïûøêàìè ðàäèîèçëó÷åíèÿ â ýòèõ
àêòèâíûõ ãàëàêòèêàõ.
«Íàø ðåçóëüòàò ãîâîðèò î òîì,

÷òî íåéòðèíî âûñîêèõ ýíåðãèé ðîæ-
äàþòñÿ â àêòèâíûõ ÿäðàõ ãàëàêòèê,
ïðè÷åì èìåííî â ìîìåíòû âñïû-
øåê ðàäèîèçëó÷åíèÿ. Ïîñêîëüêó è
ýòè ÷àñòèöû, è ðàäèîâîëíû ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ ïî Âñåëåííîé ñî ñêî-
ðîñòüþ ñâåòà, ìû «âèäèì» èõ íà
Çåìëå îäíîâðåìåííî», � ðàññêà-
çàë àñïèðàíò Àëåêñàíäð Ïëàâèí èç
Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà èìåíè Ëå-

áåäåâà ÐÀÍ (ÔÈÀÍ) è Ìîñêîâñêî-
ãî ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà
(ÌÔÒÈ). Äàëåêî íå êàæäîìó âåçåò
ïîëó÷èòü òàêîé ðåçóëüòàò óæå íà
ñòàðòå íàó÷íîé êàðüåðû.
Ñòàòüÿ ðîññèéñêèõ àñòðîôèçèêîâ

îïóáëèêîâàíà â àâòîðèòåòíîì æóð-
íàëå Astrophysical Journal (ðàáîòà
òàêæå äîñòóïíà èç àðõèâà ïðåïðèí-
òîâ). Â ñâîåé ñòàòüå ó÷åíûå íà
ïåðâîì ýòàïå ïîêàçàëè, ÷òî íà-
ïðàâëåíèÿ, îòêóäà íà Çåìëþ ïðè-
õîäÿò íåéòðèíî ñâåðõâûñîêèõ ýíåð-
ãèé, ñîâïàäàþò ñ ïîëîæåíèåì ÿð-
êèõ êâàçàðîâ ïî äàííûì ñåòè ðà-
äèîòåëåñêîïîâ âñåãî ìèðà. Íà âòî-
ðîì ýòàïå ôèçèêè ðåøèëè ïðîâå-
ðèòü ãèïîòåçó î òîì, ÷òî íåéòðèíî
ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé ïîÿâëÿþòñÿ
â ãàëàêòèêàõ âî âðåìÿ âñïûøåê
ðàäèîèçëó÷åíèÿ. Äëÿ ýòîãî îíè èñ-
ïîëüçîâàëè äàííûå ðîññèéñêîãî òå-
ëåñêîïà ÐÀÒÀÍ-600, ðàñïîëîæåí-
íîãî íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå â Êà-
ðà÷àåâî-×åðêåññèè. Âñåãî áûëî
ïðîàíàëèçèðîâàíî îêîëî ïîëóñîò-
íè íåéòðèíî âûñîêèõ ýíåðãèé, çà-
ðåãèñòðèðîâàííûõ IceCube. Ðàíåå
èñòî÷íèêè òàêèõ íåéòðèíî èñêàëè
ïðåèìóùåñòâåííî â ãàììà-ëó÷àõ,
ïîñêîëüêó ñ÷èòàëîñü, ÷òî íåéòðèíî
äîëæíû ðîæäàòüñÿ âìåñòå ñ ãàì-
ìà-èçëó÷åíèåì.
«Äî íàñ ó÷åíûå èñêàëè èñòî÷íèê

íåéòðèíî âûñîêèõ ýíåðãèé, ÷òî
íàçûâàåòñÿ, «ïîä ôîíàðåì». Ìû æå
ðåøèëè ïðîâåðèòü íåñòàíäàðòíóþ
èäåþ, íå îñîáî ðàññ÷èòûâàÿ íà óñ-
ïåõ. Íî íàì ïîâåçëî! Ìíîãîëåòíèå
ñîâìåñòíûå íàáëþäåíèÿ íà ìåæäó-
íàðîäíûõ ðåøåòêàõ ðàäèîòåëåñêî-
ïîâ è çàìå÷àòåëüíîì ðîññèéñêîì
ÐÀÒÀÍå ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü ýòîò
èíòåðåñíåéøèé ðåçóëüòàò. Èìåííî
ðàäèîäèàïàçîí îêàçàëñÿ êëþ÷åâûì
äëÿ îáíàðóæåíèÿ èñòî÷íèêîâ íåéò-
ðèíî», � ãîâîðèò Þðèé Êîâàëåâ
(ÔÈÀÍ è ÌÔÒÈ).
«Ïîíà÷àëó ðåçóëüòàò ìíå ïîêà-

çàëñÿ �ñëèøêîì õîðîøèì�, íî ïðî-
âåäÿ äåòàëüíûé àíàëèç äàííûõ è
ìíîãî÷èñëåííûå ïðîâåðêè, ìû ïîä-
òâåðäèëè ÿâíóþ ñâÿçü íåéòðèííûõ
ñîáûòèé ñ ðàäèîèçëó÷åíèåì, êîòî-
ðóþ çàòåì ïðîâåðèëè ïî ìíîãîëåò-
íèì èçìåðåíèÿì âñïûøåê èçëó÷å-
íèÿ íà ðàäèîòåëåñêîïå ÐÀÒÀÍ-600
Ñïåöèàëüíîé àñòðîôèçè÷åñêîé îá-
ñåðâàòîðèè. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ýòîò ðåçóëüòàò ñëó÷àéíûé, ñîñòàâ-
ëÿåò âñåãî 0,2 ïðîöåíòà. Ýòî áîëü-
øîé óñïåõ â íåéòðèííîé àñòðîôè-
çèêå, è òåïåðü íàøå îòêðûòèå òðå-
áóåò òåîðåòè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ»,
� çàêëþ÷àåò Ñåðãåé Òðîèöêèé (ÈßÈ
ÐÀÍ).

Ó÷åíûå ñîáèðàþòñÿ ïðîâåðÿòü
ñâîé ðåçóëüòàò è ðàçîáðàòüñÿ ñ ìå-
õàíèçìîì ðîæäåíèÿ íåéòðèíî â
êâàçàðàõ ñ ïîìîùüþ äàííûõ òåëå-
ñêîïà Baikal-GVD, êîòîðûé â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ äîñòðàèâàåòñÿ íà Áàé-
êàëå è óæå íà÷àë íàáîð äàííûõ.
Êàê â IceCube, òàê è â Baikal-GVD
èñïîëüçóþòñÿ âîäíûå «÷åðåíêîâñ-
êèå» äåòåêòîðû: áîëüøîé îáúåì âîäû
(ëüäà) ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ÷èñëî
äåòåêòèðóåìûõ íåéòðèíî è îäíîâðå-
ìåííî çàùèòèòüñÿ îò ñëó÷àéíûõ
ñðàáàòûâàíèé äåòåêòîðà. Ïîíÿòíî,
÷òî áåç ïðîäîëæàþùåãî ñâîè íà-
áëþäåíèÿ äàëåêèõ ãàëàêòèê ÐÀÒÀÍ-
600 áëèç èçâåñòíîãî ìíîãèì Àðõû-
çà òîæå íèêàê íå îáîéòèñü.

ÀÊÖ ÔÈÀÍ
è ïðåññ-ñëóæáà ÌÔÒÈ

* * *

Ãäå ðîæäàþòñÿ íåéòðèíî? � «Â
ÿäðàõ àêòèâíûõ ãàëàêòèê», � òàê
îòâåòèëà íà äàâíî áåñïîêîèâøèé
àñòðîôèçèêîâ âîïðîñ ãðóïïà ðîñ-
ñèéñêèõ ó÷åíûõ èç Àñòðîêîñìè-
÷åñêîãî öåíòðà ÔÈÀÍ (ÀÊÖ
ÔÈÀÍ), Ìîñêîâñêîãî ôèçèêî-òåõ-
íè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ÌÔÒÈ) è
Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé
(ÈßÈ ÐÀÍ). Àëåêñàíäð Ïëàâèí,
Þðèé Êîâàëåâ-ìë., Þðèé Êîâà-
ëåâ-ñò. è Ñåðãåé Òðîèöêèé ðàññêà-
çàëè ÒðÂ-Íàóêà î ñäåëàííîì èìè
îòêðûòèè.
Íåéòðèíî � òðóäíîóëîâèìûå ÷àñ-

òèöû, íàñòîëüêî ëåãêèå, ÷òî äàæå
èõ ìàññó äî ñèõ ïîð íå óäàëîñü
èçìåðèòü. Îíè ëåãêî ïðîõîäÿò ÷å-
ðåç íàñ, ÷åðåç Çåìëþ è ÷åðåç
ëþáûå äðóãèå ïðåïÿòñòâèÿ. Îäíàêî
÷óâñòâèòåëüíûå äåòåêòîðû ìîãóò
óëàâëèâàòü íåéòðèíî, êîòîðûå ïðè-
ëåòàþò ê íàì èç äàëåêîãî êîñìîñà.

Â çåðêàëå ïðåññû

Где рождаются нейтрино

(Îêîí÷àíèå íà 4�5-é ñòð.)

Îïòè÷åñêèé ìîäóëü, óñòàíîâ-
ëåííûé íà íåéòðèííîì òåëåñêî-
ïå Baikal-GVD. Ôîòî ÈßÈ ÐÀÍ.
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Óæå ïîëâåêà ðåãèñòðèðóþòñÿ òàêèå
÷àñòèöû, ðîæäåííûå âíóòðè Ñîëí-
öà. Îêàçàëîñü, ÷åðåç êàæäîãî èç
íàñ èõ ïðîëåòàåò ìèëëèàðäû â ñå-
êóíäó. Íàìíîãî áîëåå ðåäêèå, íî è
áîëåå ýíåðãè÷íûå, íåéòðèíî äîñòè-
ãàþò íàñ îò ñâåðõíîâûõ çâåçä �
áîëüøàÿ ÷àñòü ýíåðãèè îò âçðûâà
çâåçä óíîñèòñÿ èìåííî íåéòðèíî.
Ñàìûå ýíåðãè÷íûå íåéòðèíî íà-

áëþäàþòñÿ òàêèìè ñîâðåìåííûìè
íåéòðèííûìè òåëåñêîïàìè, êàê
IceCube íà Þæíîì ïîëþñå è äå-
òåêòîð íà Áàéêàëå (Baikal-GVD, îñ-
íîâíûå íàó÷íûå îðãàíèçàöèè �
ÎÈßÈ è ÈßÈ). Ðåãóëÿðíî îáíàðó-
æèâàþòñÿ ÷àñòèöû, íåñóùèå ýíåð-
ãèþ â íåñêîëüêî ïåòàýëåêòðîíâîëüò
(1 ÏýÂ � åäèíèöà ñ ïÿòíàäöàòüþ
íóëÿìè ýëåêòðîíâîëüò). Îòêóäà îíè
ïðèõîäÿò, äî íåäàâíåãî âðåìåíè
áûëî íåèçâåñòíî, è ìíîãî÷èñëåí-
íûå ïîèñêè èñòî÷íèêîâ ñðåäè ÿð-
êèõ îáúåêòîâ íà íåáå èëè ñðåäè
ìîùíûõ âñïûøåê íå äàâàëè óáåäè-
òåëüíîãî ðåçóëüòàòà.

Êàê ðàáîòàþò íåéòðèííûå òåëå-
ñêîïû? Îíè èñïîëüçóþò ïëàíåòó
Çåìëÿ äëÿ ôèëüòðàöèè ïðèõîäÿùèõ
÷àñòèö. Íåéòðèíî, èñïûòûâàþùèå
òîëüêî ñëàáîå è ãðàâèòàöèîííîå âçà-
èìîäåéñòâèå, ëåãêî ïðîõîäÿò ÷åðåç
Çåìëþ. Îáíàðóæèòü èõ óäàåòñÿ âî
ëüäó íà Þæíîì ïîëþñå èëè â âîäå
îçåðà Áàéêàë. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ðîæäàþòñÿ ìþîíû,
îíè ïðîëåòàþò ÷åðåç ëåä è âîäó ñî
ñêîðîñòüþ âûøå, ÷åì ñêîðîñòü ñâå-
òà â äàííîé ñðåäå. Â èòîãå ïîÿâëÿ-
åòñÿ òàê íàçûâàåìîå èçëó÷åíèå Âà-
âèëîâà�×åðåíêîâà â âèäèìîì ñâå-
òå. È âîò ýòè âñïîëîõè ñâåòà ðåãè-
ñòðèðóþò ôîòîäåòåêòîðû, ïîçâîëÿ-
þùèå ïîëó÷èòü äëÿ àíàëèçà ýíåð-

ãèþ è íàïðàâëåíèå ïðèõîäà íåéò-
ðèíî, à òàêæå ìîìåíò ðåãèñòðàöèè
ýòèõ ÷àñòèö. Ïîíÿòíî, ÷òî ýòè äàí-
íûå èçìåðÿþòñÿ ñ êàêîé-òî îøèá-
êîé. È êàê âñåãäà â àñòðîíîìèè,
òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ íà
íåáå (èëè íàïðàâëåíèÿ ïðèõîäà �
â ñëó÷àå íåéòðèíî) êðèòè÷åñêè âàæ-
íà. Äàëåå ìû åùå âåðíåìñÿ ê ýòî-
ìó âîïðîñó.
Èòàê, ìû ñôîêóñèðîâàëèñü íà íåé-

òðèíî, èìåþùèõ ñàìóþ áîëüøóþ
ýíåðãèþ, è ñìîãëè íàéòè, ãäå îíè
ðîæäàþòñÿ. Ïî÷åìó ýòî âàæíî è
èíòåðåñíî? Äåëî â òîì, ÷òî íåéò-
ðèíî ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé (âïëîòü
äî ýíåðãèè õîêêåéíîé øàéáû, ëåòÿ-
ùåé ñî ñêîðîñòüþ 100 êì/÷), ñêî-
ðåå âñåãî, ðîæäàþòñÿ â ðåçóëüòàòå
âçàèìîäåéñòâèÿ ðåëÿòèâèñòñêèõ
ïðîòîíîâ äðóã ñ äðóãîì èëè ñ èçëó-
÷åíèåì. À ïðîòîí óñêîðèòü ïî÷òè
äî ñêîðîñòè ñâåòà î÷åíü ñëîæíî,
âåäü ýòî ìàññèâíàÿ ÷àñòèöà. Òî åñòü
íåéòðèíî âûñîêèõ ýíåðãèé � êëþ-
÷èê ê êîñìè÷åñêèì ñóïåðêîëëàéäå-
ðàì!

ó IceCube, è ó Áàéêàëüñêîãî òåëå-
ñêîïà áîëüøå ãðàäóñà. Â ó÷àñòêè
òàêîãî ðàçìåðà ïîïàäàåò ñðàçó
ìíîãî äàëåêèõ êîñìè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ, è äîñòîâåðíî ïîíÿòü, êàêîé èç
íèõ îòâåòñòâåíåí çà íåéòðèíî, ñëîæ-
íî.
Òåîðåòè÷åñêèå ïðåäñêàçàíèÿ òîãî,

÷òî àêòèâíûå ãàëàêòèêè ÿâëÿþòñÿ
èñòî÷íèêàìè íåéòðèíî, äåëàëèñü
óæå äàâíî. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî íåé-
òðèíî ðîæäàþòñÿ â èõ ÿäðàõ èëè íà
ôðîíòàõ óäàðíûõ âîëí â ïëàçìåí-
íûõ îáëàêàõ íà ðàññòîÿíèè êèëî-
ïàðñåêîâ îò öåíòðà. Îäíàêî ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî ýòî íèêàê íå óäàâà-
ëîñü ïîäòâåðäèòü.
Â öåíòðàõ àêòèâíûõ ãàëàêòèê «ñè-

äÿò» ìàññèâíûå ÷åðíûå äûðû è óñ-
êîðÿþò ïàäàþùèå íà íèõ ëåãêèå
÷àñòèöû ïî÷òè äî ñêîðîñòè ñâåòà.
Ïîñëåäíèå âûáðàñûâàþòñÿ â âèäå
íàáëþäàåìûõ àñòðîíîìàìè äæåòîâ.
Ïðè÷åì, åñëè äæåò ñìîòðèò ïðÿìî
íà íàáëþäàòåëÿ, àñòðîíîìû íàçû-
âàþò òàêóþ ãàëàêòèêó êâàçàðîì èëè
áëàçàðîì. Íî ìîãóò ëè äæåòû òàê
æå óñêîðèòü ìàññèâíûå ïðîòîíû?
Íàïîìíèì ÷èòàòåëÿì, ÷òî ïðîòîí
ïî÷òè â 2 òûñÿ÷è ðàç ìàññèâíåå
ýëåêòðîíà.
Äåëî â òîì, ÷òî âìåñòå ñ íåéòðè-

íî äîëæíû ðîæäàòüñÿ è ôîòîíû âû-
ñîêèõ ýíåðãèé. Ñîîòâåòñòâåííî, ó÷å-
íûå âåëè ïîèñê «ïîä ôîíàðåì»,
ñðàâíèâàÿ íàïðàâëåíèÿ ïðèõîäà
íåéòðèíî è ôîòîíîâ ãàììà-èçëó÷å-
íèÿ îò êâàçàðîâ ïðè ïîìîùè çàìå-
÷àòåëüíîãî êîñìè÷åñêîãî òåëåñêî-
ïà Fermi LAT. È òåì íå ìåíåå ïðè
ìàññîâûõ ïîïûòêàõ ïî âñåìó íåáó
îòîæäåñòâèòü ïðèõîä íåéòðèíî ñ
ïðèõîäîì ãàììà-ôîòîíîâ ïîëîæè-
òåëüíûé ðåçóëüòàò ïîëó÷èòü íå óäà-
ëîñü. Áûë íàéäåí òîëüêî îäèí êâà-
çàð ñî çâó÷íûì íàçâàíèåì
0506+056. Ó íåãî îáíàðóæèëè ãàì-
ìà-âñïëåñê îäíîâðåìåííî ñ ïðèõî-
äîì íåéòðèíî. Ýòîìó óíèêàëüíîìó
ñîáûòèþ Íàöèîíàëüíûé íàó÷íûé
ôîíä ÑØÀ ïîñâÿòèë áîëüøóþ ïðåññ-
êîíôåðåíöèþ â 2018 ãîäó. Íî ó
ìíîãèõ êîëëåã îñòàâàëèñü ñîìíå-
íèÿ. Àðãóìåíò ïðîñò: åñëè æäàòü 10
ëåò, êàê ìèíèìóì îäèí ðàç ìîæåò
è «ïîâåçòè».
Ìû ïîäîøëè ê ýòîìó âîïðîñó ñ

äðóãîé ñòîðîíû: îáúåäèíèëè äàí-
íûå ñðàçó ïî âñåì íåéòðèíî âûñî-
êèõ ýíåðãèé, êîòîðûå óâèäåë
IceCube, è ñðàâíèëè èõ ñ ìàññîâû-
ìè è ðåãóëÿðíûìè íàáëþäåíèÿìè
â ðàäèîäèàïàçîíå. Êàæåòñÿ áåçó-
ìèåì � ïðè ÷åì òóò ðàäèî ñ ìè-
çåðíûìè ýíåðãèÿìè åãî ôîòîíîâ
ïî ñðàâíåíèþ ñ ãèãàíòñêèìè ýíåð-
ãèÿìè íåéòðèíî èëè ãàììà-êâàí-
òîâ? Äà è ìû ñíà÷àëà íå îñîáåí-
íî ðàññ÷èòûâàëè íà óñïåõ. È âñå-

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 3-é ñòð.)

Ëåäÿíûå òîðîñû íà îçåðå Áàéêàë, îáðàçîâàâøèåñÿ èç-çà ñèëüíîãî
âåòðà, ñëîìàâøåãî ëåäÿíîé ïîêðîâ âîäîåìà. Çà âñå 40 ëåò áàé-
êàëüñêèõ ýêñïåäèöèé èññëåäîâàòåëè ñòîëêíóëèñü ñ òàêèì ÿâëåíè-
åì âïåðâûå. Ôîòî Á. Øàéáîíîâà (ÎÈßÈ).

Îêàçàëîñü, ÷òî ìíîãèå íåéòðèíî
âûñîêèõ ýíåðãèé (ìû àíàëèçèðîâà-
ëè ýíåðãèè áîëüøå 0,2 ÏýÂ) ðîæäà-
þòñÿ â ñàìûõ öåíòðàõ êâàçàðîâ,
âáëèçè ñâåðõìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð
è ðåëÿòèâèñòñêèõ âûáðîñîâ âåùå-
ñòâà èç íèõ. Çíà÷èò, òàì èìåþòñÿ
ïîäõîäÿùèå óñëîâèÿ è ýíåðãèè äëÿ
îáðàçîâàíèÿ òàêèõ íåéòðèíî: åñòü
ïðîòîíû, óñêîðåííûå ïî÷òè äî ñêî-
ðîñòè ñâåòà.
Îñíîâíàÿ òðóäíîñòü â óñòàíîâëå-

íèè èñòî÷íèêîâ íåéòðèíî � ñëàáîå
óãëîâîå ðàçðåøåíèå ñîâðåìåííûõ
äåòåêòîðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðè-
âû÷íûìè àñòðîíîìè÷åñêèìè òåëå-
ñêîïàìè � òèïè÷íàÿ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ íàïðàâëåíèé íà íåáå è
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Â çåðêàëå ïðåññû
òàêè: â ðàäèîäèàïàçîíå èçëó÷àþò
ãîðÿ÷èå äæåòû ïëàçìû, ðàçîãíàí-
íîé äî ñêîðîñòè ñâåòà. Âäðóã îíè
ïîìîãóò? È ïîìîãëè!
Èìåííî òàêîé ïîäõîä ïîçâîëèë

îáíàðóæèòü ñëåäóþùóþ çàêîíîìåð-
íîñòü: îêàçàëîñü, ÷òî ñàìûå ÿðêèå
êâàçàðû «ïðåäïî÷èòàþò» íàõîäèòü-
ñÿ íà íåáå âáëèçè îáëàñòåé, îòêóäà
ïðèøëè íåêîòîðûå íåéòðèíî. Èõ
ÿðêîñòü èçìåðåíà ñ ïîìîùüþ ìåæ-
äóíàðîäíûõ ñåòåé ðàäèîòåëåñêîïîâ
� òàê íàçûâàåìûõ ðàäèîèíòåðôå-
ðîìåòðîâ. Îíè îòôèëüòðîâûâàþò âñ¸
ïðîòÿæåííîå èçëó÷åíèå è âèäÿò
òîëüêî íàèáîëåå êîìïàêòíîå èçëó-
÷åíèå äæåòîâ âáëèçè öåíòðàëüíîé
÷åðíîé äûðû. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî áûñ-
òðûå ïðîòîíû íå óñïåâàþò äàëåêî
óéòè îò ÷åðíîé äûðû è ÷àñòè÷íî
òåðÿþò ñâîþ ýíåðãèþ, ñîçäàâàÿ ïðè
ýòîì íåéòðèíî â êàñêàäå ðîæäåíèé
è ðàñïàäîâ äðóãèõ íåñòàáèëüíûõ
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö (ïèîíîâ è
ìþîíîâ).

Â ðåçóëüòàòå ñèñòåìàòè÷åñêàÿ
îøèáêà áûëà îöåíåíà ïðèìåðíî â
ïîëîâèíó ãðàäóñà. Ìû æäàëè, ÷òî
ãðóïïà IceCube ñ âûñîòû ñâîåãî
ïîíèìàíèÿ îñîáåííîñòåé òåëåñêî-
ïà âûñòóïèò ñ ñóðîâîé êðèòèêîé ýòîé
îöåíêè. Êàêîâî æå áûëî íàøå óäèâ-
ëåíèå, êîãäà ïî ðåçóëüòàòàì íàó÷-
íîãî ñåìèíàðà â ãðóïïå IceCube
ìû óñëûøàëè: «Êîëëåãè, âîçìîæíî,
ýòî íàèëó÷øèé ñïîñîá îöåíêè íà-
øèõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê».
Äàëüøå � áîëüøå. Êàæåòñÿ ëîãè÷-

íûì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîòîíû
«ëåã÷å» óñêîðèòü âî âðåìÿ âñïû-
øåê, íàáëþäàåìûõ îò êâàçàðîâ. Äëÿ
ïðîâåðêè ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ìû
èñïîëüçîâàëè ðåçóëüòàòû ìíîãîëåò-
íèõ íàáëþäåíèé áîëüøîé âûáîðêè
êâàçàðîâ íà ðîññèéñêîì ðàäèîòå-
ëåñêîïå ÐÀÒÀÍ-600 Ñïåöèàëüíîé àñ-
òðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÐÀÍ
íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå. È äåéñòâè-
òåëüíî, îêàçàëîñü, ÷òî íåéòðèíî
ïðåäïî÷èòàþò ïðèõîäèòü â òå ìî-

ëî áû áåç êðàñèâîãî è ïðîñòîãî
ýôôåêòà ðåëÿòèâèñòñêîé àáåððàöèè.
Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ýôôåêòà êâàçà-
ðû âûãëÿäÿò ÿð÷å, êîãäà èõ äæåòû
íàïðàâëåíû ïî÷òè òî÷íî íà íàáëþ-
äàòåëÿ. Òàêèì îáðàçîì ðàäèîàñò-
ðîíîìèÿ «àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàëà»
òå àêòèâíûå ãàëàêòèêè íà íåáå, ÷üè
äæåòû ñìîòðÿò â íàøó ñòîðîíó. À
ðàç âåùåñòâî èçëó÷àþùèõ ñòðóé ðà-
çîãíàíî â íàïðàâëåíèè íà íàñ, òî
è íåéòðèíî, ðîæäåííîå ðåëÿòèâèñò-
ñêèì ïðîòîíîì, ëåòèò â íàøó ñòî-
ðîíó.
Âíèìàòåëüíûé ÷èòàòåëü ñïðîñèò:

à êàê æå ñîïóòñòâóþùåå ãàììà-èç-
ëó÷åíèå, íà ïîèñê êîòîðîãî îðèåí-
òèðîâàëèñü äðóãèå èññëåäîâàòåëè?
Ðàäèîíàáëþäåíèÿ óêàçûâàþò íà îá-
ëàñòü ðîæäåíèÿ íåéòðèíî ñòîëü áëèç-
êóþ ê ñàìîìó öåíòðó ãàëàêòèêè, ÷òî
ïëîòíîñòü ôîòîíîâ òàì ìîæåò íå
ïîçâîëÿòü ýòîìó ãàììà-èçëó÷åíèþ
åå ïîêèíóòü: ôîòîíû ðàññåèâàþòñÿ
íà ôîòîíàõ. Ñêîðåå âñåãî, ïðîèñ-
õîæäåíèå íàáëþäàåìîãî îò áëàçà-
ðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ è èõ íåéòðè-
íî ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì íå íà-
ïðÿìóþ.
Íà ýòîì ðàáîòà íå ïðåêðàùàåòñÿ

� ñêîðåå ïîëîæåíî íà÷àëî ïðèìå-
íåíèþ íåéòðèííîé àñòðîíîìèè âû-
ñîêèõ ýíåðãèé ê èçó÷åíèþ êîñìè-
÷åñêèõ ñóïåðóñêîðèòåëåé, êâàçàðîâ.
Â áëèæàéøèå ãîäû îæèäàåòñÿ áóð-
íîå ðàçâèòèå íåéòðèííûõ òåëåñêî-
ïîâ: â ÷àñòíîñòè, íà Áàéêàëå äîñò-
ðàèâàåòñÿ óñòàíîâêà íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ, êîòîðàÿ óâåëè÷èò ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü è òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ íà-
ïðàâëåíèé ïðèõîäà íåéòðèíî. Íî-
âûé èìïóëüñ ïîëó÷àþò íàáëþäåíèÿ
êâàçàðîâ êàê íà ÐÀÒÀÍ-600, òàê è
íà ìåæäóíàðîäíûõ ðàäèîèíòåðôå-
ðîìåòðàõ.
×òî íàñ æäåò? Ïåðâûé ðåçóëüòàò

áûë ïîëó÷åí ñî çíà÷èìîñòüþ 3 σ
èëè âåðîÿòíîñòüþ ñëó÷àéíîãî ñî-
âïàäåíèÿ 0,2 ïðîöåíòà. È êàê íàøè,
òàê è íåçàâèñèìûå îöåíêè êîëëåã
óæå ïîäòâåðäèëè ýòîò ðåçóëüòàò ñ
áîëüøåé çíà÷èìîñòüþ (÷òî ïîçâî-
ëèò íàì âûèãðàòü áóòûëêó êîíüÿêà
â íåäàâíåì ñïîðå). Â õîäå äàëü-
íåéøåé ðàáîòû ìû íàäååìñÿ ðà-
çîáðàòüñÿ, ïîëó÷àþòñÿ ëè íàáëþ-
äàåìûå íåéòðèíî ïðè âçàèìîäåé-
ñòâèè ðåëÿòèâèñòñêîãî ïðîòîíà è
ôîòîíà èëè äâóõ ðåëÿòèâèñòñêèõ
ïðîòîíîâ? ßâëÿþòñÿ ëè ðåëÿòèâè-
ñòñêèå äæåòû ó êâàçàðîâ ýëåêòðîí-
íûìè èëè ïðîòîííûìè? Ãäå ðîæ-
äàþòñÿ íåéòðèíî: ñîâñåì ðÿäîì ñ
÷åðíîé äûðîé èëè ÷óòü äàëüøå � â
íà÷àëå äæåòà? È êàê æå âñå-òàêè
óñêîðÿþòñÿ ïðîòîíû äî òàêèõ îã-
ðîìíûõ ýíåðãèé?

Ãàçåòà «Òðîèöêèé âàðèàíò»,
19.05, 2020

Ôîòî è èëëþñòðàöèÿ íåéòðèííîãî òåëåñêîïà IceCube.
IceCube Collaboration/NSF

Íî íå âñå òàê ïðîñòî. Ìíîãèå
«ïîäîçðèòåëüíî ÿðêèå» êâàçàðû ëå-
æàëè âáëèçè îò ìåñòà ïðèõîäà íåé-
òðèíî, íî íåäîñòàòî÷íî áëèçêî, ÷òîáû
îáúÿñíèòü ðàçëè÷èÿ â èõ ïîëîæå-
íèÿõ îïóáëèêîâàííûìè ñëó÷àéíû-
ìè îøèáêàìè IceCube. Êàê òàê? À
äåëî â òîì, ÷òî ëåä, â êîòîðîì âçà-
èìîäåéñòâóþò íåéòðèíî â IceCube,
íåîäíîðîäåí. È â ðåçóëüòàòå, â äî-
ïîëíåíèå ê èçâåñòíûì ñëó÷àéíûì
îøèáêàì, èìåþòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèå
îøèáêè îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèé
ïðèõîäà íåéòðèíî. Îöåíèòü èõ êðàé-
íå ñëîæíî. Ýòîé èíôîðìàöèè â íà-
ó÷íîé ëèòåðàòóðå î÷åíü ìàëî. Ìû
ðåøèëè îöåíèòü òàêèå îøèáêè èç
ñðàâíåíèÿ íàïðàâëåíèé ïðèõîäà
íåéòðèíî è íàïðàâëåíèé íà ÿäðà
êâàçàðîâ ïî èõ ñàìûì òî÷íûì íà
ñåãîäíÿ ðàäèîêîîðäèíàòàì.

ìåíòû, êîãäà â êâàçàðàõ íàáëþäà-
åòñÿ âñïëåñê ðàäèîèçëó÷åíèÿ. Òà-
êîå ïîâåäåíèå ìîæíî îáúÿñíèòü
òîëüêî òåì, ÷òî íåéòðèíî îáðàçó-
þòñÿ â öåíòðàõ êâàçàðîâ.
Ïî÷åìó èìåííî ðàäèîäèàïàçîí

îêàçàëñÿ êëþ÷åâûì äëÿ îáíàðóæå-
íèÿ èñòî÷íèêîâ íåéòðèíî â äàëå-
êîì êîñìîñå? Çäåñü ñâîþ ðîëü
ñûãðàëè ñðàçó íåñêîëüêî ôàêòîðîâ:
è ïðåäåëüíî âûñîêàÿ òî÷íîñòü îï-
ðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò êîìïàêòíûõ
ÿäåð àêòèâíûõ ãàëàêòèê ñ ïîìîùüþ
ðàäèîèíòåðôåðîìåòðîâ � ëó÷øàÿ âî
âñåé àñòðîíîìèè, è îòëè÷íîå ïî-
êðûòèå âñåãî íåáà èçìåðåíèÿìè ñ
ïîìîùüþ ìåæäóíàðîäíûõ ñåòåé ðà-
äèîòåëåñêîïîâ, è ðåãóëÿðíûå ìàñ-
ñîâûå ìíîãîëåòíèå è ìíîãî÷àñòîò-
íûå íàáëþäåíèÿ íà óíèêàëüíîì
ÐÀÒÀÍ-600. Íî âñå ýòî íå ñðàáîòà-
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âãóñò 1990 ãîäà. Áîèíã-747 íå-
ñåò ìåíÿ ÷åðåç Èðëàíäèþ è Àò-

ëàíòèêó íà àìåðèêàíñêèé êîíòèíåíò.
Îêåàí ÿ ïåðåñåêàþ âïåðâûå çà ñâîè
54 ãîäà æèçíè. Äóáíåíñêèé «Êîëóìá»
ïëàíèðîâàë îòêðûòü Àìåðèêó íà 20
ëåò ðàíüøå � â 1969 ãîäó, äëÿ ó÷à-
ñòèÿ â ðàáîòå ìåæäóíàðîäíîãî ñèì-
ïîçèóìà ïî èìïóëüñíûì ðåàêòîðàì
â Àëüáóêåðêå (îêîëî çíàìåíèòîãî
Ëîñ-Àëàìîñà). Ïî ëîãèêå âåùåé ìîÿ
ïîåçäêà òóäà ïðåäñòàâëÿëàñü î÷åíü
ðåàëüíîé è, íå÷åãî ñêðûâàòü, � æå-
ëàåìîé. Ê òîìó âðåìåíè, äóìàþ, ÿ
óæå çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ âåäóùèì
ôèçèêîì íàøåé êîìàíäû â âîïðîñå
èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ: îáîñíîâàë
ïðèíöèï ðàáîòû è êîíöåïöèè ÈÁÐ-
2, îïòèìàëüíûé ðåæèì áóñòåðà (ñèì-
áèîç ìèêðîòðîíà è ÈÁÐà), ïðåäëî-
æèë çàùèòó ðåàêòîðà ïî ïîáî÷íûì
èìïóëüñàì, ðàçðàáîòàë óòî÷íåííûé
ìåòîä ðàñ÷åòà êèíåòèêè èìïóëüñà �
òàê íàçûâàåìóþ «ýôôåêòèâíóþ ìî-
äåëü êèíåòèêè ðåàêòîðà», îáíàðóæèë
íåòî÷íîñòü â òåîðèè Áîíäàðåíêî �
Ñòàâèññêîãî, óæå çàâåðøàë íàïèñà-
íèå êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè è áûë
â äâóõ çàãðàíêîìàíäèðîâêàõ â ñîö-
ñòðàíàõ (×åõîñëîâàêèÿ è Âåíãðèÿ)
ñ äîêëàäàìè.
Ðàçíàðÿäêà â ÑØÀ áûëà íà òðåõ

÷åëîâåê, è ïîòåíöèàëüíûìè ó÷àñò-
íèêàìè äåëåãàöèè îáúåêòèâíî ìîã-
ëè ñòàòü Ä. È. Áëîõèíöåâ, È. Ì. Ôðàíê
è, âåðîÿòíî, ÿ. Íî ñïåöêîìèññèè,
îòïðàâëÿþùèå ó÷åíûõ çà ðóáåæ,
ðóêîâîäñòâîâàëèñü â òå âðåìåíà
êðèòåðèÿìè, äàëåêèìè îò ïðèíöèïà
öåëåñîîáðàçíîñòè ó÷àñòèÿ ó÷åíîãî
â ðàáîòå êîíôåðåíöèè èëè ñåìèíà-
ðà. È ïîëåòåëè ÷åðåç îêåàí âìåñòå
ñ Ä. È. íà äâóõ êðûëüÿõ Èë-62 äâà
çàìäèðåêòîðà ËÍÔ � îáà íå ôèçè-
êè-ðåàêòîðùèêè. Åñòåñòâåííî, îíè
ìàëî ÷òî ìîãëè ðàññêàçàòü î ñèìïî-
çèóìå. Õîðîøî åùå, ÷òî ìíå óäà-
ëîñü îçíàêîìèòüñÿ ñî ñáîðíèêîì
òðóäîâ ýòîãî ñèìïîçèóìà, è ýòî
ïîìîãëî íàëàäèòü êîíòàêò è ñîòðóä-
íè÷åñòâî ñ àìåðèêàíñêèìè êîëëåãà-
ìè â äàëüíåéøåì Ïî÷åìó ñ àìåðè-
êàíñêèìè? Äà ïîòîìó ÷òî íàø ðîä-
íîé Àðçàìàñ áûë îò íàñ äàëüøå,
÷åì Ëóíà, íà êîòîðîé àìåðèêàíåö
Àðìñòðîíã óæå îñòàâèë òîãäà ñâîè
ñëåäû...

òàê, àâãóñò 1990 ãîäà. Ñ ïîñàä-
êàìè è ïåðåñàäêàìè â Èðëàí-

äèè è â Íüþ-Éîðêå ÿ ïðèáûâàþ â
×èêàãî, ê Äæîíó Ì. Êàðïåíòåðó �
ýêñïåðòó ìèðîâîãî ìàñøòàáà â îá-

Мой американский друг
глава из рукописи Е. П. Шабалина

«Чудесны были эти годы»1

ëàñòè íåéòðîííîé ôèçèêè è èñòî÷-
íèêîâ íåéòðîíîâ, åäèíñòâåííîìó òîã-
äà â ìèðå ÷åëîâåêó, ðàáîòàþùåìó ñ
õîëîäíûì çàìåäëèòåëåì íåéòðîíîâ
íà òâåðäîì ìåòàíå. Íå îæèäàë ÿ
òîãäà, ÷òî ëå÷ó íà ïåðâóþ âñòðå÷ó ñ
÷åëîâåêîì, êîòîðûé ñòàíåò îäíèì
èç ìîèõ ëó÷øèõ äðóçåé âî âòîðîé
ïîëîâèíå æèçíè (ïîçäíåå Êàðïåí-
òåð íàïîìíèë, ÷òî ñî ìíîé-òî îí
çíàêîì åùå ñ 1973 ãîäà, êîãäà ñ
àìåðèêàíñêîé äåëåãàöèåé ïîñåòèë
ÎÈßÈ è ñëóøàë ìîþ ëåêöèþ íà
êðûøå ñòðîÿùåãîñÿ ÈÁÐ-2). Â äåíü
ìîåãî ïðèáûòèÿ â Àðãîííñêóþ íà-
öèîíàëüíóþ ëàáîðàòîðèþ (îêîëî
×èêàãî) Êàðïåíòåð îòñóòñòâîâàë, è
«ïàñòè» ìåíÿ ïîðó÷èëè ðóññêîìó
ñîòðóäíèêó, óæå ñðàâíèòåëüíî äàâ-
íî èììèãðèðîâàâøåìó â Àìåðèêó.
Ýòîò ñîòðóäíèê âåë ñåáÿ ñòðàííî �
îí èçáåãàë ðàçãîâîðîâ î ñâîåé ðà-
áîòå è î òîì, êàê îí ñ ñåìüåé îêà-
çàëñÿ â ÑØÀ. È åùå � êàê-òî óæ
ñëèøêîì èçó÷àþùå íàáëþäàë çà
ìíîé. Â èòîãå ÿ ñäåëàë äëÿ ñåáÿ
âûâîä: ëèáî îí ñîâåòñêèé àãåíò è
äóìàåò, ÷òî ìåíÿ ïîñëàë ÊÃÁ äëÿ
ïðîâåðêè åãî áëàãîíàäåæíîñòè, ëèáî
íàïðîòèâ � îí àãåíò ÔÑÁ è õî÷åò
ïîíÿòü, ÷òî íà ñàìîì äåëå íóæíî
ýòîìó ðóññêîìó â Àðãîííñêîé ëàáî-
ðàòîðèè. Ðàññêàçûâàþ îá ýòîì òîëü-
êî ñ òåì, ÷òîáû ïîêàçàòü, êàêîâû
áûëè íàñòðîåíèÿ ðóññêèõ, îòïðàâëÿ-
åìûõ çà ðóáåæ äî 1991 ãîäà.
Êàðïåíòåð ïðîèçâåë íà ìåíÿ ñà-

ìîå ïðèÿòíîå âïå÷àòëåíèå ñðàçó æå
ïðè ïåðâîì îáùåíèè. Âûñîêèé, â
ìåðó õóäîùàâûé, ñ ïðèÿòíûì îòêðû-
òûì ëèöîì, âíèìàòåëüíûé ê ñîáå-
ñåäíèêó � ïðè ðàçãîâîðå ñ íèçêî-
ðîñëûì ÷åëîâåêîì îí ñòàðàëñÿ êà-
çàòüñÿ ïîíèæå. È â äàëüíåéøåì Äæåê
(âñå ïðèÿòåëè è ðîäñòâåííèêè çâàëè
åãî òîëüêî òàê, âîçäàâàÿ äîëæíîå
ïðèâåòëèâîìó è äîáðîìó äðóãó) âñå-
ãäà îñòàâàëñÿ ñî ìíîé òàêèì æå
äîáðîæåëàòåëüíûì è îòêðîâåííûì.
Äàæå â ïåðâûå äíè çíàêîìñòâà îí
ðàññêàçàë ìíå î ïðîáëåìå ñâîåé
ëè÷íîé æèçíè � íàäîëãî çàòÿíóâ-
øåìñÿ ïðîöåññå ðàçâîäà ñ ïåðâîé
æåíîé. ×åðåç òðè ãîäà îí ïîçíàêî-
ìèë ìåíÿ ñî ñâîåé âòîðîé æåíîé
Ðîíäîé.

åïåðü î ñòèìóëå, íàïðàâèâøåì
ìåíÿ òîãäà â ×èêàãî. Â òî âðå-

ìÿ ÿ æóòêî óñòàë îò çàáîò ïî áåçî-
ïàñíîñòè ÈÁÐ-2, êîòîðûå îáîñòðè-
ëèñü ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé êàòàñò-
ðîôû 1986 ãîäà (îíà ñëó÷èëàñü ðîâ-

íî ÷åðåç 27 ëåò ïîñëå ìîåãî ïåðâî-
ãî ïðèåçäà â Äóáíó 27 àïðåëÿ 1959
ãîäà). Ñêîëüêî áûëî çàòðà÷åíî óì-
ñòâåííûõ ñèë, íåðâîâ, ñêîëüêî áûëî
ïîäãîòîâëåíî ñòàòåé, ïèñåì è âûñ-
òóïëåíèé. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ÿ
åçäèë â Âîðîíåæ íà ñúåçä, ãäå ñòîë-
êíóëèñü ëáàìè ïðîòèâíèêè ñòðîèòåëü-
ñòâà Íîâîâîðîíåæñêîé ÀÝÑ è êîí-
ñòðóêòîðû ÀÝÑ èç Íèæíåãî Íîâãî-
ðîäà, îðãàíèçîâàë ñòàòüþ â «Ïðàâ-
äó» çà ïîäïèñüþ íàøèõ äóáíåíñêèõ
àêàäåìèêîâ è áîëüøóþ ñòàòüþ â ñòî-
ëè÷íûé æóðíàë «Þíîñòü» ñ îñóæäå-
íèåì ñëîæèâøåéñÿ òîãäà ïðàêòèêè
ïîäõîäà ê àòîìíîìó ðåàêòîðó êàê ê
êîòëó ïàðîâîçà. Ñòàòüÿ âîñõèòèëà ðå-
äàêòîðà è îí òóò æå ïðåäñòàâèë ìåíÿ
Àíäðåþ Äåìåíòüåâó, ïîýòó è ãëàâ-
íîìó ðåäàêòîðó æóðíàëà. Çàãîëîâîê
ñòàòüè áûë «Êòî èãðàåò íà ñêðèï-
êå?» ñ ýïèãðàôîì èç ó÷åáíèêà àí-
ãëèéñêîãî ÿçûêà: «Âû èãðàåòå íà
ñêðèïêå? � Íåò, íî çàòî ÿ èãðàþ íà
áàðàáàíå!»
Â ãîñóäàðñòâåííóþ êîìèññèþ, êî-

òîðàÿ ðàññëåäîâàëà ïðè÷èíó ×åð-
íîáûëüñêîé êàòàñòðîôû, ÿ ïðåäñòà-
âèë ñâîþ âåðñèþ îñíîâíîãî âçðûâà
ðåàêòîðà (åå ïîñ÷èòàëè íåïðèåìëå-
ìîé). Çà äâà ãîäà ñòðàñòè óëåãëèñü,
è íàñòàëî âðåìÿ äóìàòü íàä ïðîåê-
òîì íàäåæíûõ è ýôôåêòèâíûõ «õî-
ëîäíûõ çàìåäëèòåëåé» íåéòðîíîâ äëÿ
ðåàêòîðà ÈÁÐ-2. Äî âòîðîé ïîëîâè-
íû 80-õ ýòèì çàíèìàëñÿ Âëàäèìèð
Ìàêñèìîâè÷ Íàçàðîâ, îäèí èç îò-
âàæíîé «øåñòåðêè», âûøåäøåé íà
ñòàðò ÈÁÐ-2 â 1966 ãîäó. Áóäó÷è
íà÷àëüíèêîì äîçèìåòðè÷åñêîé ñëóæ-
áû è íå èìåÿ âûñøåãî ÿäåðíî-ôè-
çè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, Âîëîäÿ íå
òîëüêî íîñèë çíàìåíèòóþ áîðîäêó,
íî è èìåë óìíóþ òâîð÷åñêóþ ãîëîâó
è çîëîòûå ðóêè. Äà ê òîìó åùå áûë
òðóäîãîëèêîì. Â îáùåì, Ëåîíàðäî
äà Âèí÷è ìåñòíîãî ìàñøòàáà. Ïî
ñîáñòâåííîé èíèöèàòèâå îí áðàëñÿ
çà ñàìûå òðóäíûå ó÷àñòêè ïîäãîòîâ-
êè ÈÁÐ-2: îñíàùåíèå ïó÷êîâ, ïðè-
áîðîâ äëÿ êîíòðîëÿ ðåàêòîðà, îðãà-
íèçîâàë ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî çåð-
êàëüíûõ íåéòðîíîâîäîâ, ñíàáäèâ èìè
âñå íåéòðîííûå ïó÷êè, ñîçäàë êðàé-
íå íåîáõîäèìûé íàïûëèòåëü òîíêèõ
ñëîåâ ìåòàëëà íà êðóïíûå èçäåëèÿ,
ðàçðàáàòûâàë ïðèáîðû äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ ÿäåðíûõ ìåòîäîâ â íàðîäíîì

À

È Ò
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Ñîâðåìåííûå ìåìóàðû
õîçÿéñòâå. Çà ìåòîä îïåðàòèâíîãî
ïîëåâîãî èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
àçîòà â çëàêàõ îí áûë íàãðàæäåí
çîëîòîé ìåäàëüþ ÂÄÍÕ. Âîëîäÿ óøåë,
ê ñîæàëåíèþ, ñëèøêîì ðàíî, â 1995
ãîäó, îñòàâèâ ïîñëå ñåáÿ ýôôåêòèâ-
íûé çàìåäëèòåëü íåéòðîíîâ â âèäå
«ãðåáåíêè» � çàìåäëèòåëü Íàçàðî-
âà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äî ñèõ ïîð
íå òîëüêî íà ÈÁÐ-2, íî è íà íåêîòî-
ðûõ ïó÷êàõ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ
çà ðóáåæîì.
Ãîðÿ÷åå âðåìÿ ïîäãîòîâêè è ïóñ-

êà ÈÁÐ-2 ïîäõîäèëî ê êîíöó, è Âî-
ëîäÿ Íàçàðîâ, óâëå÷åííûé íîâûìè
èäåÿìè, ïåðåñòàë èíòåðåñîâàòüñÿ
ïîòîêàìè òåïëîâûõ è õîëîäíûõ íåé-
òðîíîâ. ß, áóäó÷è èç òîé æå êàòåãî-
ðèè ñóìàñøåäøèõ (èëè íåóãîìîííûõ,
åñëè äåëèêàòíåå), ïîäõâàòèë èíèöè-
àòèâó Íàçàðîâà è âîçãëàâèë ðàáîòó
ïî ìåòàíîâîé ïðîáëåìå. Ìåòàí �
ýòî ëó÷øèé çàìåäëèòåëü íåéòðîíîâ,
ïðîñòî íåäîñÿãàåìûé ðåêîðäñìåí ïî
ãåíåðàöèè «õîëîäíûõ» íåéòðîíîâ, òî
åñòü íåéòðîíîâ ñ òåìïåðàòóðîé â
îáëàñòè 10�25 ïî Êåëüâèíó, èëè
-263 � -248 îÑ. Ìû òîãäà ïîñòàâèëè
îêîëî ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 çàìåäëèòåëü
èç òâåðäîãî ìåòàíà, êîòîðûé ïîêà-
çàë î÷åíü õîðîøèå íåéòðîííûå õà-
ðàêòåðèñòèêè, íî âñêîðå êàìåðà çà-
ìåäëèòåëÿ íåîæèäàííî ðàçãåðìåòè-
çèðîâàëàñü, è ïîñëå åå äåìîíòàæà
îáíàðóæèëñÿ ðàçîðâàííûé øîâ. Â
ïðèíöèïå áûëî ÿñíî, ÷òî ðàçðûâ
ïðîèçîøåë âñëåäñòâèå íàãðåâà ìå-
òàíà è âûõîäà âîäîðîäà, íî ïî÷åìó
áûñòðî ïîâûñèëàñü òåìïåðàòóðà?
Áûëà ó ìåíÿ ìûñëü, ÷òî ïðîèçîøëî
ýòî èç-çà ÷ðåçìåðíîãî íàêîïëåíèÿ
ðàäèêàëüíûõ ìîëåêóë. Íàäî áûëî
èìåòü áîëüøå ñâåäåíèé î òåïëîâûõ
âçðûâàõ òâåðäîãî ìåòàíà.

ç ïåðèîäè÷åñêîé èíîñòðàííîé
ëèòåðàòóðû ÿ óçíàë ïðî íåêîå-

ãî Ä. Ì. Êàðïåíòåðà, êîòîðûé èñ-
ïîëüçóåò òâåðäûé ìåòàí êàê çàìåä-
ëèòåëü íà ñâîåì èñòî÷íèêå íåéòðî-
íîâ â ×èêàãî, Àðãîííñêàÿ ëàáîðàòî-
ðèÿ. Ìíå õîòåëîñü óçíàòü èç ïåðâûõ
ðóê îá îïûòå ðàáîòû ñ ìåòàíîì êàê
çàìåäëèòåëåì. Êàðïåíòåð áûñòðî îò-
âåòèë íà ìîå ïèñüìî è ïðèñëàë ïðè-
ãëàøåíèå. Îáñóæäàÿ îïûòû ñ Äæå-
êîì, ÿ îáðàòèë åãî âíèìàíèå íà òî,
÷òî íåáîëüøèå âñïëåñêè òåìïåðàòó-
ðû ìåòàíà ó íèõ ïðîèñõîäèëè ðîâíî
îäèí ðàç â ñóòêè. Äæåê ñ÷èòàë, ÷òî
ýòî ñâÿçàíî ñ íåêèìè ïåðèîäè÷åñ-
êèìè ðàáîòàìè íà óñêîðèòåëå (åãî
çàìåäëèòåëè «ïèòàëèñü» áûñòðûìè
íåéòðîíàìè îò ìèøåíè ïðîòîííîãî
óñêîðèòåëÿ). ß æå âûðàçèë ïðåäïî-
ëîæåíèå, ÷òî ýòî ñïîíòàííûå òåïëî-
âûå âçðûâû. Äîêàçàòåëüñòâîì ïî-
ñëóæèëè íàéäåííûå ñëó÷àè òàêèõ
òåìïåðàòóðíûõ âñïëåñêîâ ïðè íîð-
ìàëüíî ðàáîòàþùåì óñêîðèòåëå è

îòñóòñòâèå âñïëåñêîâ � ïðè ðàáîòå
íà ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå. Ó íàñ
íà ÈÁÐ-2 òåïëîâàÿ íàãðóçêà íà ìåòàí
áûëà ïðèìåðíî â ïÿòü ðàç âûøå, íî
è òåìïåðàòóðà âûøå.
Ñîïîñòàâèëè óñëîâèÿ ðàáîòû äóá-

íåíñêîãî è ÷èêàãñêîãî çàìåäëèòå-
ëåé è ÷åòêî óâèäåëè çàêîíîìåðíîñ-
òè ýòèõ ïðåñëîâóòûõ âçðûâîâ. Òàê
êàê ïðè òàêîì ÿâëåíèè âñåãäà èç
îáðàçöà «âûïëåâûâàåòñÿ» ãàçîîáðàç-
íûé âîäîðîä, Äæåê ïðåäëîæèë íà-
çâàòü îòêðûòîå íàìè ÿâëåíèå «burp»,
ïî-ðóññêè: îòðûæêà. Â Ðîññèè ìû
òàê è ñòàëè íàçûâàòü òåïëîâûå âçðû-
âû çàìîðîæåííûõ âîäîðîäîñîäåðæà-
ùèõ âåùåñòâ íà àíãëèéñêèé ìàíåð,
íî âî ìíîæåñòâåííîì ÷èñëå � «á¸ïñ».
Çâó÷èò, ñîãëàñèòåñü, ýôôåêòíåå.
Âîçíèêíîâåíèå ðàäèêàëîâ, òî åñòü
ìîëåêóë ñ íåñïàðåííûì ýëåêòðîíîì,
ïðè îáëó÷åíèè ñëîæíûõ ìîëåêóë (íåé-
òðîíàìè èëè æåñòêèìè ãàììà-êâàí-
òàìè) èçó÷àëîñü äàâíî; äàâíî íà-
áëþäàëè òàêæå áûñòðûå ýêçîòåðìè-
÷åñêèå ðåàêöèè ðåêîìáèíàöèè ðà-
äèêàëîâ ïðè íàãðåâàíèè ïîñëå îá-
ëó÷åíèÿ. Íî î âîçìîæíîñòè ñïîí-
òàííîé ðåàêöèè ðåêîìáèíàöèè êàê-
òî íèêòî íå çàäóìûâàëñÿ. Òàêèì
îáðàçîì, äâàæäû ïåðåëåòåâ Àòëàí-
òè÷åñêèé îêåàí, ÿ ïðèîáðåë íå÷òî
ãîðàçäî áîëåå âàæíîå, ÷åì ïîíè-
ìàíèå òåïëîâûõ âçðûâîâ â ìåòàíå,
� ÿ ïîëó÷èë äðóãà, äàëåêîãî, íî íà-
äåæíîãî, íå ãîâîðÿùåãî ïî-ðóññêè,
íî ïîíèìàþùåãî ìåíÿ äàæå áåç
ñëîâ, êîãäà ÿ ÷òî-òî ëåïåòàë íå òî è
èçâèíÿëñÿ. Äæåê òîãäà ãîâîðèë: «Èç-
âèíÿòüñÿ äîëæåí ÿ � ÿ âåäü ñîâñåì
íå çíàþ ðóññêîãî ÿçûêà!»
Äàëüíåéøåå èçó÷åíèå ïðîáëåìû

çàíÿëî áîëåå äåñÿòè ëåò. Îñíîâíàÿ
ðàáîòà âåëàñü â ËÍÔ íà áàçå ÈÁÐ-2
íà óñòàíîâêàõ ÓÐÀÌ-1, ÓÐÀÌ-2 è
ÓÐÀÌ-3 (ïîñëåäíÿÿ áûëà íà ìèêðî-
òðîíå ËßÐ) è ñ ìàòåðèàëüíîé ïîä-
äåðæêîé çàèíòåðåñîâàííûõ èññëå-
äîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ ÑØÀ, Ãåðìà-
íèè è Àíãëèè. Êàðïåíòåð òàêæå ïðî-
âîäèë èññëåäîâàíèÿ ïî ýòîé ïðî-
áëåìå. Íàøå ñîòðóäíè÷åñòâî è
äðóæáà ïðîäîëæàëèñü 30 ëåò. Ìû
âñòðå÷àëèñü ïî 7-8 ðàç â ÑØÀ è â
Äóáíå, êðîìå òîãî, íà ñîâåùàíèÿõ
â Àíãëèè, ßïîíèè, Ãåðìàíèè, Øâåé-
öàðèè, ïðàêòè÷åñêè åæåãîäíî â 90-õ
ãîäàõ è íåñêîëüêî ðåæå � â íóëå-
âûõ. Ïî÷òè âñåãäà îí áûë ñî ñâîåé
âòîðîé æåíîé Ðîíäîé, íåðàçëó÷íîé
ñïóòíèöåé äî åãî íåîæèäàííîé êîí-
÷èíû 10 ìàðòà 2020 ãîäà. Íèêîãäà
â æèçíè ÿ íå âñòðå÷àë ïàðû, áîëåå
íåæíîé è âíèìàòåëüíîé äðóã ê äðó-
ãó.

îñëåäíèé ðàç Êàðïåíòåðû ãîñ-
òèëè â Äóáíå â îêòÿáðå 2018-ãî,

ñ öåëüþ ó÷àñòèÿ â ðàáî÷åì ñîâå-
ùàíèè ïî íîâîìó èñòî÷íèêó íåéò-

ðîíîâ â ËÍÔ ÍÅÏÒÓÍ � Äæåê áûë
÷ëåíîì ìåæäóíàðîäíîé ãðóïïû ýê-
ñïåðòîâ ïî ýòîìó ïðîåêòó. Â òîò
ðàç äâà äíÿ îíè ïðîâåëè â ðàéîíå
Âåðõíåé Òðîèöû � ðîäèíû ðóññêîãî
ðåâîëþöèîíåðà, ñîâåòñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî è ïàðòèéíîãî äåÿòåëÿ,
«Âñåñîþçíîãî ñòàðîñòû» Ì. È. Êà-
ëèíèíà, ïîñåòèëè ìóçåé åãî ïàìÿ-

(Îêîí÷àíèå íà 8-é ñòð.)

Âðó÷åíèå çîëîòîé ìåäàëè È. Ì.
Ôðàíêà Ä. Ì. Êàðïåíòåðó è
Þ. ß. Ñòàâèññêîìó.

È

Âåðõíÿÿ Òðîèöà. Ó äîìà-ìóçåÿ
Ì. È. Êàëèíèíà: ÷åòà Êàðïåí-
òåðîâ (ñëåâà), ñìîòðèòåëüíèöà
ìóçåÿ è Â. Ë. Àêñåíîâ.

òè è êîòòåäæ Êàëèíèíà íà òåððèòî-
ðèè äîìà îòäûõà «Òåòüêîâî». Ãîñ-
òÿì è ñîïðîâîæäàâøåìó èõ Âèêòî-
ðó Ëàçàðåâè÷ó Àêñåíîâó ïîíðàâè-
ëîñü ìîå ïðåäëîæåíèå ïðîâåñòè
îäíî èç ñëåäóþùèõ ñîâåùàíèé â
ýòîì ÷óäåñíîì ðóññêîì çàõîëóñòüå.
Ìîæåò áûòü, è ïðîâåäåì è ïðèãëà-
ñèì îáàÿòåëüíóþ, òðîãàòåëüíóþ
Ðîíäó.
Ìíîãî ÿðêèõ ýïèçîäîâ îáùåíèÿ ñ

Äæåêîì è Ðîíäîé Êàðïåíòåðàìè
õðàíèò ìîÿ ïàìÿòü. Âîò íåêîòîðûå
èç íèõ.
Ïðàçäíè÷íûé äåíü îêòÿáðÿ 1998

ãîäà. Â ýòîò äåíü â Äóáíå Êàðïåí-
òåðó è Þ. ß. Ñòàâèññêîìó âðó÷èëè
çîëîòûå ìåäàëè èìåíè Èëüè Ôðàí-
êà. È òîò, è äðóãîé áûëè óäîñòîåíû
ýòîé íàãðàäû çà èõ çíà÷èòåëüíóþ
ðîëü â ñîçäàíèè ïèîíåðñêèõ èíòåí-
ñèâíûõ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ íåé-
òðîíîâ: Êàðïåíòåð â 1971 ãîäó ïåð-
âûì â ìèðå èñïîëüçîâàë ìèøåíü
ïðîòîííîãî óñêîðèòåëÿ êàê èìïóëü-

Ï
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Ñîâðåìåííûå ìåìóàðû

ñíûé èñòî÷íèê íåéòðîíîâ äëÿ ñïåê-
òðîñêîïèè âûâåäåííûõ íåéòðîííûõ
ïó÷êîâ, à Ñòàâèññêèé ñîçäàë òåî-
ðèþ èìïóëüñíîãî ðåàêòîðà ïåðèî-
äè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, âîçãëàâëÿë ãðóï-
ïó ðàçðàáîòêè ïåðâîãî ÈÁÐà è ðó-
êîâîäèë ïóñêîì ðåàêòîðà. Ìåæäó
ïðî÷èì, Ëàáîðàòîðèÿ íåéòðîííîé
ôèçèêè ÎÈßÈ íàãðàäèëà çîëîòîé
ìåäàëüþ Ôðàíêà â 1993 ãîäó åùå
îäíîãî àìåðèêàíñêîãî ó÷åíîãî
Êëèôôîðäà Øàëëà � çà ïåðâûå â
ìèðå èññëåäîâàíèÿ êðèñòàëëè÷åñ-
êèõ ñòðóêòóð ìåòîäîì äèôðàêöèè
íåéòðîíîâ, ïðè÷åì ïðèìå÷àòåëüíî
òî, ÷òî ýòî áûëî ñäåëàíî íà ãîä
ðàíüøå, ÷åì Øàëëó ïðèñóäèëè Íî-
áåëåâñêóþ ïðåìèþ. Âèêòîð Àêñå-
íîâ, òîãäà äèðåêòîð ËÍÔ, ïî ïðàâó
ãîðäèòñÿ ýòîé ïðîçîðëèâîñòüþ, óìå-
íèåì âîâðåìÿ îöåíèòü äîñòîèíñòâà
ó÷åíîãî.
Â ýòîò ïðèåçä Êàðïåíòåðàì îðãà-

íèçîâàëè ïðîãóëêó ïî Âîëãå íà ÿõòå.
×òîáû íå ïðèâûêøèå ê õîëîäó àìå-
ðèêàíöû íå çàìåðçëè, áûëà ïðèïà-
ñåíà áóòûëêà âîäêè «Çàâàëèíêà».
Âåñåëàÿ êàðòèíêà ðóññêîãî äåðå-
âåíñêîãî äîñóãà íà ýòèêåòêå ïðîèç-
âåëà âïå÷àòëåíèå íà Ðîíäó è Äæå-
êà. È ñ òåõ ïîð â êàæäóþ ñâîþ
âñòðå÷ó ñî ìíîé Äæåê ïîëó÷àë òà-
êóþ æå áóòûëêó (ê ñîæàëåíèþ, ÷àñ-
òîòà âñòðå÷ ðåçêî ñîêðàòèëàñü, à
«Çàâàëèíêà» èñ÷åçëà ñ ïðèëàâêîâ).
Äæåê ïðèâåë ìåíÿ â ïîäâàë ñâî-

åãî äîìà â ïðèãîðîäå ×èêàãî. Òàì
áûëî âñåãî âäîâîëü, êàê â ëþáîì
ïîäâàëå â ëþáîé ñòðàíå. Íî óâè-
äåòü ïîëêè ñ ñîòíÿìè áóòûëîê ïèâà
«Êàðïåíòåð»!? Äæåê íåñêîëüêî ñå-
êóíä íàñëàæäàëñÿ ìîèì óäèâëåíè-
åì è èçóìëåíèåì è èçðåê: «Ýòî
äåéñòâèòåëüíî ïèâî íàøåãî ôàìèëü-
íîãî ðåöåïòà». Âîò òàê�

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 6�7-é ñòð.) íûé èäåÿìè ó÷åíûé ìîæåò îäíî-
âðåìåííî ïðîâîðà÷èâàòü òàêèå ñó-
ãóáî æèòåéñêèå äåëà. Íàâåðíîå, äóõ
êîëîíèñòîâ Àìåðèêè 18�19-ãî âå-
êîâ åùå æèâ. Êñòàòè, ïðåäêè Äæåêà
� èç Øâåöèè.
Áóäó÷è â äîìå ó Êàðïåíòåðîâ, ÿ

ïîïðîáîâàë èãðàòü íà ïèàíèíî è ê
óäèâëåíèþ îáíàðóæèë ñîâåðøåííî
áîæåñòâåííûé çâóê � ÷èñòûé, íå-
æíûé, ìÿãêèé. Êëàâèøè ìãíîâåííî
îòêëèêàëèñü íà ïðèêîñíîâåíèå, áóä-
òî ïîìîãàÿ ìóçûêàíòó. Îêàçàëîñü,
÷òî èíñòðóìåíò ïðèâåçåí Äæåêîì
èç ßïîíèè. Óñëûøàâ çâó÷àíèå ýòî-
ãî ïèàíèíî, îí íå ìîã óäåðæàòüñÿ
îò òîãî, ÷òîáû íå ïðèîáðåñòè è ïðè-
âåçòè åãî äîìîé â ÑØÀ � ðàçâå
ýòî íå ïîäâèã? Ðàçâå ýòî íå ñâè-
äåòåëüñòâóåò î åãî ñïîñîáíîñòè
äîâîäèòü äî êîíöà ñàìîå òðóäíîå
äåëî? Íå îáúÿñíÿåò ëè ýòî òó ãîðó,
ëàâèíó âñåãî òîãî, ÷òî Äæåê ñîòâî-
ðèë?

æåííî ðàáîòàë â ðàçðóøåííîé àòîì-
íîé áîìáîé Õèðîñèìå è çàòåì
âûñòóïàë ïðîòèâ àòîìíîãî âîîðó-
æåíèÿ. Ñ äðóãèì èíîñòðàííûì ó÷å-
íûì è äðóãîì Êàðïåíòåð íàïèñàë
âåëèêîëåïíóþ ìîíîãðàôèþ ïî ôè-
çèêå íåéòðîííûõ ýêñïåðèìåíòîâ,
êîòîðàÿ ñòàëà ó÷åáíèêîì äëÿ ìî-
ëîäûõ ôèçèêîâ ËÍÔ.
Äóáíà, ëåòî 1994 ãîäà, âòîðîå

ìåæäóíàðîäíîå ñîâåùàíèå ïî èì-
ïóëüñíûì ðåàêòîðàì PANS-II â ïðî-
ôèëàêòîðèè Ðàòìèíî. Íà íàøåì
ñàìîäåÿòåëüíîì ñïåêòàêëå «Íàâî-
ðîò» Êàðïåíòåð, íå çíàÿ ðóññêîãî
ÿçûêà, îò äóøè ñìåÿëñÿ. Â îòâåò íà
ìîå óäèâëåíèå ïî ïîâîäó åãî àê-
òèâíîé ðåàêöèè íà ðåïëèêè àêòå-
ðîâ, Äæåê îòâåòèë: «ß óæå äîñòà-
òî÷íî õîðîøî çíàþ òåáÿ è âàø ÈÁÐ,
÷òîáû áåç ñëîâ ïîíèìàòü âàøè ïðî-
áëåìû».
Âîñïîìèíàíèÿ î Äæåêå Êàðïåí-

òåðå, ê ãëóáîêîìó ìîåìó îãîð÷å-
íèþ è ñîæàëåíèþ, ïðèõîäèòñÿ çà-
âåðøèòü íà òðàãè÷åñêîé íîòå: 10
ìàðòà 2020 ãîäà ìîåãî àìåðèêàí-
ñêîãî äðóãà íå ñòàëî. Êîâàðíàÿ
îïóõîëü ìîçãà ãëèîáëàñòîìà ñâåëà
åãî â ìîãèëó áóêâàëüíî ÷åðåç 13
äíåé ñ ìîìåíòà ïåðâîãî ñåðüåçíî-
ãî ñèìïòîìà âî âðåìÿ îòäûõà âî
Ôëîðèäå.
Â ïîñëåäíèå äíè áîëåçíè äåñÿòêè

äðóçåé è çíàêîìûõ ñ íàäåæäîé ñëå-
äèëè çà ñîñòîÿíèåì Äæåêà, ìíîãèå
� ïî ñïåöèàëüíî îòêðûòîé ñòðàíè-
öå â Èíòåðíåòå. Îí áûë áåçóñëîâ-
íî âåäóùèì â êîãîðòå ìèðîâûõ
ó÷åíûõ � ýêñïåðòîâ â îáëàñòè íåé-
òðîííîé ôèçèêè, êîòîðûå 23 ðàçà â
òå÷åíèå 45 ëåò ñîáèðàëèñü íà ñî-
âåùàíèÿ êîëëàáîðàöèè ïî ñîâðå-
ìåííûì èñòî÷íèêàì íåéòðîíîâ.
Èìåííî Ä. Ì. Êàðïåíòåð áûë çà÷è-
íàòåëåì ýòîé êîëëàáîðàöèè â 1975
ãîäó è âñåãäà ÷åëîâåêîì íîìåð îäèí
âñþäó, ãäå âåðøèëàñü ñåðüåçíàÿ
íåéòðîííàÿ ôèçèêà. Òåïåðü óæå
cêîðî ñîñòîèòñÿ ICANS XXIV, íà
êîòîðîì íå ðàç áóäåò ïðîèçíåñåíî
èìÿ Äæîíà (Äæåêà) Êàðïåíòåðà,
îñíîâàòåëÿ ýòîé êîíôåðåíöèè, äàâ-
øåãî íàó÷íîìó ìèðó íåéòðîííîé
ôèçèêè äåñÿòêè ïëîäîòâîðíûõ èäåé
è íàó÷èâøåìó ìîëîäûõ ëþäåé âû-
ñîêèì ìîðàëüíûì ïðèíöèïàì ó÷å-
íîãî.
Ïîñëå òðàãè÷åñêîãî óõîäà Äæåêà

ìîæíî áûëî âîî÷èþ óáåäèòüñÿ, êàê
ìíîãî äðóçåé îïëàêèâàëè åãî ñìåðòü.
È ýòî íå òå «äðóçüÿ», êîòîðûõ òûñÿ-
÷è íà ôåéñáóêàõ è â èíñòàãðàììàõ.
Ãîâîðÿò, íåçàìåíèìûõ ëþäåé íåò.

Ìîæåò áûòü, ýòî òàê. Íî åñòü íåïîâ-
òîðèìûå è íåçàáûâàåìûå. Äæåê
Êàðïåíòåð áûë òàêèì.

1 Ïóáëèêóåòñÿ â ñîêðàùåíèè.

Êàðïåíòåð ñ äðóçüÿìè-êîëëåãà-
ìè èç Ðîññèè, Âåíãðèè, ßïîíèè
è Àíãëèè.

ëóáîêîå âíèìàíèå è óâàæåíèå
ê ñîáåñåäíèêó ðîäíèëî Äæåêà

ñ ÿïîíöàìè. Íåäàðîì îí ëþáèë áû-
âàòü â ýòîé ñòðàíå è ïîäîëãó ðàáî-
òàë òàì. ×àñòî ïðè âñòðå÷å ïðèâåò-
ñòâîâàë âèçàâè íà ÿïîíñêèé ìà-
íåð. Ñ îäíèì èç åãî ÿïîíñêèõ êîë-
ëåã è äðóçåé Ìîòîõàðà Êèìóðîé ÿ
ïîçíàêîìèëñÿ â 1976 ãîäó íà ÿïî-
íî-àìåðèêàíñêîì ñèìïîçèóìå ïî èì-
ïóëüñíûì ðåàêòîðàì. Ââèäó òîãî,
÷òî íàø ÈÁÐ áûë òîãäà (è îñòàåòñÿ
äî ñèõ ïîð) åäèíñòâåííûì â ìèðå
èìïóëüñíûì ðåàêòîðîì íà áûñòðûõ
íåéòðîíàõ, áûëè ïðèãëàøåíû òàêæå
Ä. È. Áëîõèíöåâ è ÿ. Êèìóðà áûë
åäèíñòâåííûì èç ÿïîíöåâ, êîòîðûé
îòêðûòî âûðàæàë íåïðèÿçíü ê ÑÑÑÐ,
÷åì âûçûâàë âî ìíå äîñàäó. Íî
ìíîãî ïîçäíåå, ïîëó÷èâ îò Äæåêà
â ïîäàðîê àâòîáèîãðàôè÷åñêóþ
êíèãó, íàïèñàííóþ Êèìóðîé ñ ïî-
ìîùüþ Äæåêà, ÿ óçíàë îá èõ ñî-
âìåñòíîé ðàáîòå íàä ïåðâûì â ìèðå
èñòî÷íèêîì íåéòðîíîâ â Àðãîííñ-
êîé ëàáîðàòîðèè â 70-õ ãîäàõ è
ïîíÿë íàòóðó Êèìóðû � íåðàâíî-
äóøíîãî ÷åëîâåêà, îçàáî÷åííîãî íå-
ñïðàâåäëèâîñòüþ ñîâðåìåííîãî
ìèðà, ó÷åíîãî, êîòîðûé ñàìîîòâåð-

Íà äà÷å Êàðïåíòåðà.

È êîãäà ïîçäíåå íà åãî äà÷å (êî-
òîðàÿ, êñòàòè, íàõîäèòñÿ â 1000 êì
îò ×èêàãî) â íàñëåäñòâåííîì ïî-
ìåñòüå, Äæåê ïîêàçàë íåñêîëüêî 20-
èëè 30-ëèòðîâûõ àëþìèíèåâûõ áî-
÷åê ñ êëåíîâûì ñèðîïîì, êîòîðûé
åæåãîäíî îí çàãîòàâëèâàåò âìåñòå
ñ ñûíîâüÿìè, ÿ óæå áûë ãîòîâ ê
òàêîé íîâîñòè. Äî òîé ïîðû íèêîã-
äà íå äóìàë, ÷òî ñòîëü çàãðóæåí-

Ã


