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26 ìàðòà äèðåêòîð ÎÈßÈ àêàäå-
ìèê Â. À. Ìàòâååâ ïîäïèñàë ïðèêàç
î âîçëîæåíèè íà Ãðèãîðèÿ Âëàäè-
ìèðîâè÷à Òðóáíèêîâà îáÿçàííîñ-
òåé ïåðâîãî âèöå-äèðåêòîðà ÎÈßÈ,
â ñâÿçè ñ åãî âîçâðàùåíèåì íà
ðàáîòó â Èíñòèòóò, äî óòâåðæäåíèÿ
åãî â ýòîé äîëæíîñòè Êîìèòåòîì
Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé
ÎÈßÈ, çàñåäàíèå ñåññèè êîòîðîãî
îòëîæåíî ñ ìàðòà íà ïîêà åùå íå
îïðåäåëåííûé ñðîê.
Äàííîå ðåøåíèå, ãîâîðèòñÿ â ïðè-

êàçå, ïðèíÿòî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïî-
ñòàíîâëåíèåì ÊÏÏ îò 25�26 íîÿá-
ðÿ 2019 ãîäà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
ïîñòàíîâëåíèåì íà Ã. Â. Òðóáíèêî-

âà âîçëîæåíû ïîëíîìî÷èÿ è îòâåò-
ñòâåííîñòü çà ïîäãîòîâêó ïðîãðàì-
ìû áóäóùåãî ðàçâèòèÿ ÎÈßÈ íà
îñíîâå ðàçðàáàòûâàåìîé ìåæäóíà-
ðîäíîé Ðàáî÷åé ãðóïïîé Ñòðàòåãèè
äîëãîñðî÷íîãî ðàçâèòèÿ ÎÈßÈ äî
2030 ãîäà, à òàêæå ðóêîâîäèòåëÿ
äèðåêöèè ìåãàïðîåêòà NICA è êîîð-
äèíàöèîííûõ ôóíêöèé àäìèíèñòðà-
òèâíîãî äèðåêòîðà Èíñòèòóòà, êóðè-
ðóþùåãî äåÿòåëüíîñòü âñåõ ïîäðàç-
äåëåíèé ÎÈßÈ, âêëþ÷àÿ åãî õîç-
ðàñ÷åòíûå ïîäðàçäåëåíèÿ.
Îò èìåíè äèðåêöèè ÎÈßÈ Â. À.

Ìàòâååâ âûðàçèë Ã. Â. Òðóáíèêîâó
ñàìûå äîáðûå ïîæåëàíèÿ â ñâÿçè
ñ âîçâðàùåíèåì íà ðàáîòó â Èíñòè-

òóò è íà÷àëîì åãî äåÿòåëüíîñòè íà
íîâîì äëÿ íåãî, èñêëþ÷èòåëüíî ñëîæ-
íîì è îòâåòñòâåííîì ó÷àñòêå ðà-
áîòû, èãðàþùåì âàæíóþ ðîëü äëÿ
ðàçâèòèÿ Èíñòèòóòà.

* * *
Âèöå-äèðåêòîðoì ÎÈßÈ íàçíà÷åí

äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷
Äìèòðèåâ, ðàáîòàâøèé äèðåêòîðîì
Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé.
Ïðîôåññîð Ìèõàèë Ãðèãîðüåâè÷

Èòêèñ, ðàáîòàâøèé âèöå-äèðåêòîðîì
ÎÈßÈ, ïîëó÷èë íîâîå íàçíà÷åíèå
� îí ñòàë çàìåñòèòåëåì íàó÷íîãî
ðóêîâîäèòåëÿ Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ
ðåàêöèé.

Гранты ОИЯИ  для учителей
Ïî ðåçóëüòàòàì äèñòàíöèîííîãî ðàññìîòðåíèÿ

çàÿâîê îïðåäåëåíû ïîáåäèòåëè åæåãîäíîãî êîíêóð-
ñà íà ãðàíòû ÎÈßÈ äëÿ ó÷èòåëåé øêîë è ïåäàãîãîâ
äîïîëíèòåëüíîãî øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ãîðîäà Äóáíû
çà 2020 ãîä.

Новые назначения в дирекции ОИЯИ

Êî Äíþ îñíîâàíèÿ ÎÈßÈ èçäà-
òåëüñêèé îòäåë âûïóñòèë íîâóþ êíè-
ãó «Î÷åðêè ïî ñîâðåìåííîé ôèçèêå
÷àñòèö». Êíèãà âûøëà ïîä îáùåé
ðåäàêöèåé àêàäåìèêà Â. À. Ìàòâåå-
âà è äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ íàóê ïðîôåññîðà È. À. Ãîëóòâè-
íà. Ðåäàêòîð-ñîñòàâèòåëü � äîêòîð
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ã. À.
Êîçëîâ.
Â êíèãå ïðåäñòàâëåíû î÷åðêè ïî

ñîâðåìåííîé ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö, íàïèñàííûå íà îñíîâå, ïðåæ-
äå âñåãî, îòêðûòèé è ðåçóëüòàòîâ,
ïîëó÷åííûõ íà Áîëüøîì àäðîííîì

êîëëàéäåðå â Åâðîïåéñêîì öåíòðå
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé. Îñíîâíîé
àêöåíò êíèãè ñäåëàí íà îòêðûòèè
íà LHC â 2012 ãîäó áîçîíà Õèããñà,
âûäàþùåìñÿ ñîáûòèè â èñòîðèè
íàóêè.
Îòêðûòèå íîâîé ÷àñòèöû, ïîëó÷èâ-

øåé íàçâàíèå ïî èìåíè øîòëàíäñ-
êîãî ôèçèêà Ïèòåðà Õèããñà, ïðåä-
ñêàçàâøåãî åå â 1964 ãîäó, ïî ñóòè
çàâåðøàåò ñòðîéíîå è ëîãè÷íîå
ïîñòðîåíèå Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè
âçàèìîäåéñòâèé ýëåìåíòàðíûõ ÷àñ-
òèö. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èçó÷åíèå
ñâîéñòâ è õàðàêòåðà âçàèìîäåéñòâèé

áîçîíà Õèããñà ñ ÷àñòèöàìè è ïîëÿ-
ìè îêðóæàþùåãî íàñ ìèðà, íåâèäè-
ìîãî «òåìíîãî», ñêðûòîãî îò íàñ
ñåêòîðà ìàòåðèè âî Âñåëåííîé, äàåò
ïðîñòîð äëÿ ìûñëè èññëåäîâàòåëåé
è ïîèñêà íà ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ
âïåðåä.
Êíèãà ìîæåò âûçâàòü èíòåðåñ ó

øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, ïðåæäå
âñåãî ó ñòàðøåêëàññíèêîâ, ñòóäåí-
òîâ, àñïèðàíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé,
ìîëîäûõ ó÷åíûõ, âñåõ, êòî ïûòàåòñÿ
ïîíÿòü, êàê óñòðîåí ìèð.
Ïå÷àòíûé âàðèàíò èçäàíèÿ äîñòó-

ïåí â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé áèáëèî-
òåêå ÎÈßÈ.

www.jinr.ru

Íîâîå èçäàíèå
«Очерки по современной физике частиц»

Ïî èòîãàì ãîëîñîâàíèÿ èç 17 ïðåòåíäåíòîâ ëàóðåà-
òàìè êîíêóðñà ãðàíòîâ çà 2020 ãîä ñòàëè:
Ëóêè÷åâ Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷, ó÷èòåëü ôèçèêè øêîëû

N¹ 1,
ßñòðåáîâà Òàòüÿíà Àíàòîëüåâíà, ó÷èòåëü ôèçèêè

øêîëû N¹ 10,
Ìèõàéëîâà Íàòàëüÿ Ãåîðãèåâíà, ó÷èòåëü ìàòåìàòè-

êè ãèìíàçèè N¹ 8,
Ïåòðîâ Âëàäèìèð Ãðèãîðüåâè÷, ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè

ëèöåÿ «Äóáíà»,

Åðøîâà Ðîçà Íèêîëàåâíà, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ëè-
öåÿ N¹ 6,
Êîðîâèíà Àëüáèíà Àëåêñàíäðîâíà, ó÷èòåëü áèîëîãèè

ãèìíàçèè N¹ 11,
Õëåáóøêèíà Åêàòåðèíà Ýäóàðäîâíà, ïåäàãîã äîïîë-

íèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ÄÎÓ N¹ 9,
Áóäíèê Âëàäà Âèêòîðîâíà, ó÷èòåëü èíîñòðàííîãî ÿçûêà

øêîëû N¹ 7,
Êóëèêîâà Àííà Âàëåðüåâíà, ó÷èòåëü èíîñòðàííîãî

ÿçûêà øêîëû N¹ 2,
Ñîëîâüåâà Òàòüÿíà Èâàíîâíà, ó÷èòåëü òåõíîëîãèé

(òðóä) ãèìíàçèè N¹ 3.
Â ñâÿçè ñ íåáëàãîïðèÿòíîé ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îá-

ñòàíîâêîé î ïîðÿäêå è äàòå íàãðàæäåíèÿ ëàóðåàòîâ
áóäåò ñîîáùåíî îòäåëüíî.
Äèðåêöèÿ Èíñòèòóòà ïîçäðàâëÿåò ïîáåäèòåëåé êîí-

êóðñà ãðàíòîâ ÎÈßÈ!
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Ïåðâàÿ ïðåìèÿ ÎÈßÈ çà 2019
ãîä â íîìèíàöèè «Íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ðàáîòû» ïðèñóæäåíà êîëëåêòèâó
ó÷åíûõ Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðî-
áëåì çà «Èçìåðåíèå ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ ñïåêòðîâ ðåàêòîðíûõ àíòèíåé-
òðèíî â ïðîåêòå DANSS» â ñîñòà-
âå: Â. Â. Áåëîâ, Â. Á. Áðóäàíèí,
È. Â. Æèòíèêîâ, Ñ. Â. Êàçàðöåâ,
À. Ñ. Êóçíåöîâ, Ä. Â. Ìåäâåäåâ,
Ì. Â. Ôîìèíà, Å. À. Øåâ÷èê, Ì. Â.
Øèð÷åíêî, Þ. À. Øèòîâ.
Íåéòðèííûé ýêñïåðèìåíò DANSS

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìîíèòîðèíãà
ïàðàìåòðîâ ÿäåðíîãî ðåàêòîðà è
ïîèñêà ñòåðèëüíûõ íåéòðèíî íà
îñíîâå ïðåöèçèîííîãî àíàëèçà îò-
íîøåíèÿ ñïåêòðîâ ðåàêòîðíûõ àí-
òèíåéòðèíî, èçìåðåííûõ íà ðàçëè÷-
íîì ðàññòîÿíèè îò öåíòðà ãîðåíèÿ.

За измерения в проекте DANSS

Ñëåâà íàïðàâî: Ìàðê Øèð÷åíêî, Ìàðèÿ Ôîìèíà, Þðèé Øèòîâ, Âÿ÷åñ-
ëàâ Áåëîâ, Àëåêñåé Êóçíåöîâ, Èãîðü Æèòíèêîâ, Âèêòîð Áðóäàíèí,
Äìèòðèé Ìåäâåäåâ, Ñåðãåé Êàçàðöåâ, Åãîð Øåâ÷èê.

Âòîðàÿ ïðåìèÿ ÎÈßÈ çà 2019
ãîä â íîìèíàöèè «Íàó÷íî-ìåòî-
äè÷åñêèå è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ðà-
áîòû» ïðèñóæäåíà êîëëåêòèâó ó÷å-
íûõ Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì
èç ýêñïåðèìåíòà Ìu2å â ñîñòàâå:
À. Ì. Àðòèêîâ, Þ. À. Áóäàãîâ, È. È.
Âàñèëüåâ, Â. Â. Ãëàãîëåâ, Þ. È.
Äàâûäîâ, À. Â. Ñèìîíåíêî, Þ. Í.
Õàðæååâ, Ä. ×îõåëè, Ý. Ê. Äüþêñ,

В поиске новой физики
Ê. Ãðóï çà «Îðèãèíàëüíûé ìåòîä
óâåëè÷åíèÿ ñâåòîñáîðà ñî ñöèí-
òèëëÿöèîííûõ äåòåêòîðîâ âåòî-ñè-
ñòåìû ýêñïåðèìåíòà Ìu2å».
Ýêñïåðèìåíò Ìu2e � îäèí èç

ïðîåêòîâ ïî ïîèñêó íîâîé ôèçèêè,
âõîäÿùèé â ìþîííóþ ïðîãðàììó
Ôåðìèëàá. Ýòîò ýêñïåðèìåíò ïî-
ñâÿùåí ïîèñêó ïðÿìîé êîíâåðñèè
ìþîíà â ýëåêòðîí â ïîëå ÿäðà µ-+N
�> e-+N. Òàêîé ïðîöåññ ïðîèñõî-
äèò ñ íàðóøåíèåì ëåïòîííîãî ÷èñ-
ëà äëÿ ëåïòîíîâ ñ íåíóëåâûì çà-
ðÿäîì, è â ðàìêàõ Ñòàíäàðòíîé
ìîäåëè åãî âåðîÿòíîñòü èñêëþ÷è-
òåëüíî ìàëà è ñîñòàâëÿåò ~10-50,
ò. å. ïðîöåññ ïðàêòè÷åñêè íåíàá-

ëþäàåì. Íàáëþäåíèå ëþáîãî ïðî-
öåññà ïîäîáíîãî ðîäà îäíîçíà÷íî
óêàçûâàåò íà íàëè÷èå âçàèìîäåé-
ñòâèé çà ðàìêàìè Ñòàíäàðòíîé
ìîäåëè. Âî ìíîãèõ ìîäåëÿõ íîâîé
ôèçèêè âåðîÿòíîñòè ýòèõ ïðîöåñ-
ñîâ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàþòñÿ è
ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíûìè äëÿ íàáëþ-
äåíèé. Ñîçäàíèå óñòàíîâêè Mu2e
íà÷àëîñü, è ïðîáíûé çàïóñê îæè-
äàåòñÿ â êîíöå 2020 ãîäà. Íàáîð
ñòàòèñòèêè íà ïåðâîì ýòàïå çàï-
ëàíèðîâàí íà 2021�2023 ãã. ×óâ-
ñòâèòåëüíîñòü óñòàíîâêè ê ðåãèñò-
ðàöèè îäèíî÷íîãî ñîáûòèÿ ïðÿìîé
êîíâåðñèè ìþîíà â ýëåêòðîí îæè-
äàåòñÿ íà óðîâíå îêîëî 2,9 õ 10-17,
÷òî íà òðè ïîðÿäêà ëó÷øå äîñòèã-
íóòîãî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðå-
çóëüòàòà.

Ïî ìàòåðèàëàì ñàéòà Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì
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Ïðåìèè ÎÈßÈ
Ñåãîäíÿ, ñïóñòÿ 20 ëåò ñ íà÷àëà âåêà,

àñòðîôèçèêè â öåëîì ïîíèìàþò, êàê
îáðàçîâàëèñü ýòè ýëåìåíòû, íî ãäå �
åùå íå ñîâñåì ÿñíî. Îãðîìíûå íàäåæ-
äû âîçëàãàþòñÿ íà îòêðûòèå ãðàâèòà-
öèîííûõ âîëí è ïîñëåäîâàâøåå áóðíîå
ðàçâèòèå òàê íàçûâàåìîé ìíîãîêàíàëü-
íîé àñòðîíîìèè (multi-messenger
astronomy), ò. å. îäíîâðåìåííîì íà-
áëþäåíèè êàêîãî-òî àñòðîíîìè÷åñêîãî
ñîáûòèÿ âñåìè äîñòóïíûìè èññëåäî-
âàòåëÿì èíñòðóìåíòàìè. Ñïóñêîâûì
êðþ÷êîì (òðèããåðîì) ê íà÷àëó òàêîãî
íàáëþäåíèÿ êàê ðàç è äîëæíà ñòàòü
ðåãèñòðàöèÿ ãðàâèòàöèîííîãî èëè íåéò-
ðèííîãî ñèãíàëà.
Âîïðîñ æå, êàê ñèíòåçèðóþòñÿ òÿæå-

ëûå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, ïåðåêî÷å-
âàë íà ïëå÷è ôèçèêîâ ÿäåðíûõ. Ñ÷èòà-
åòñÿ, ÷òî ñàìûå òÿæåëûå ýëåìåíòû
(òîðèé, óðàí è áîëåå òÿæåëûå) îáðàçó-
þòñÿ â ðåçóëüòàòå áûñòðîãî çàõâàòà
ÿäðîì-ïðàðîäèòåëåì áîëüøîãî ÷èñëà
íåéòðîíîâ. Òàêîé ñöåíàðèé íàçûâàþò
r-ïðîöåññîì (îò àíãëèéñêîãî rapid-áûñ-
òðûé). Â ÿäðî íåéòðîíû äîëæíû ïîïà-
äàòü òàê ÷àñòî, ÷òîáû îíî, ïåðåãðó-
æåííîå íåéòðîíàìè, à ïîòîìó ðàäèîàê-
òèâíîå, ïðîäîëæàëî èõ çàõâàòûâàòü,
íå óñïåâàÿ ðàñïàäàòüñÿ. Òàê ìîæíî
äîáðàòüñÿ íå òîëüêî äî óðàíà � ñàìî-
ãî òÿæåëîãî èç ýëåìåíòîâ íà Çåìëå,
íî, âîçìîæíî, è äî ñâåðõòÿæåëûõ ýëå-
ìåíòîâ, îáðàçóþùèõ Îñòðîâ ñòàáèëü-
íîñòè, â èñêóññòâåííîì ñèíòåçå êîòî-
ðûõ òàê ïðåóñïåëà Äóáíà.
Äëÿ òîãî ÷òîáû óáåäèòüñÿ â ïðàâèëü-

íîñòè íàøèõ ïðåäñòàâëåíèé î ïðèðîä-
íîì íóêëåîñèíòåçå, ÷ðåçâû÷àéíî âàæ-
íî íå òîëüêî óñòàíîâèòü, ïðè êàêèõ
óñëîâèÿõ âîçìîæíî óñïåøíîå ïðîòåêà-
íèå r-ïðîöåññà (ïîèñê òàêèõ ñîáûòèé
âî Âñåëåííîé è åñòü çàäà÷à àñòðîôè-
çèêîâ), íî è çíàòü ñâîéñòâà (ìàññû,
âðåìåíà æèçíè, îñîáåííîñòè ðàäèîàê-
òèâíîãî ðàñïàäà è ò. ï.) òåõ ñàìûõ
íåéòðîíîèçáûòî÷íûõ ÿäåð, âîâëåêàåìûõ
â ïðèðîäíûé íóêëåîñèíòåç.
Äëÿ òîãî ÷òîáû èçó÷èòü ÷òî-ëèáî,

íóæíî ýòî ÷òî-òî âíà÷àëå ïîëó÷èòü,
ïðè÷åì â äîñòàòî÷íîì äëÿ èçó÷åíèÿ
êîëè÷åñòâå. Â ÿäåðíîé ôèçèêå èçâåñò-
íû òðè îñíîâíûõ ìåòîäà èñêóññòâåí-
íîãî ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ÿäåð: ñëèÿíèå,
äåëåíèå è ôðàãìåíòàöèÿ. Â ðåçóëüòàòå
ñëèÿíèÿ ñòàáèëüíûõ ÿäåð ñèíòåçèðó-
þòñÿ ÿäðà ñ íåäîñòàòêîì íåéòðîíîâ.
Ïîýòîìó ÿäðà ñ èçáûòêîì íåéòðîíîâ
ìîæíî ïîëó÷àòü òîëüêî â ïðîöåññàõ
äåëåíèÿ áîëåå òÿæåëûõ ÿäåð èëè èõ
ôðàãìåíòàöèè. Â ìèðå ðàáîòàþò íå-
ñêîëüêî îãðîìíûõ, ÷ðåçâû÷àéíî äîðî-
ãîñòîÿùèõ óñêîðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ
è ñîçäàþòñÿ íîâûå äëÿ òîãî, ÷òîáû
èìåòü äîñòóï ê ÿäðàì, äàëåêèì îò ñòà-
áèëüíûõ. Ñòàâêà ñåãîäíÿ äåëàåòñÿ íà
ðåàêöèè äåëåíèÿ è ôðàãìåíòàöèè.
Îäíàêî îêàçàëîñü, ÷òî îáà ýòèõ ñïî-

ñîáà ïëîõî ðàáîòàþò, åñëè ðå÷ü èäåò î
ïîëó÷åíèè îáîãàùåííûõ íåéòðîíàìè ÿäåð
ñ ìàãè÷åñêèì ÷èñëîì íåéòðîíîâ 126 �
îáëàñòè, ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîé äëÿ ïî-

Реакции многонуклонных передач –
возвращение к истокам

Ïîäõîäÿ ê êàêîìó-òî ðóáåæó (âðåìåííîìó, ïðîñòðàíñòâåííîìó èëè
ñóùíîñòíîìó), ëþäÿì ñâîéñòâåííî ïîäâîäèòü èòîãè è ñòðîèòü ïëàíû
íà áóäóùåå. Ïèê òàêèõ ïåðåîñìûñëåíèé ïðîèñõîäÿùåãî, â íàóêå â òîì
÷èñëå, ïðèõîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà êîíåö î÷åðåäíîãî ñòîëåòèÿ. Íå
èñêëþ÷åíèåì ñòàë è ôèíàë 20-ãî âåêà: ïîÿâèëîñü íåñêîëüêî ïåðå÷íåé
íåðåøåííûõ ïðîáëåì ôèçèêè, êîòîðûìè ñòîèëî áû çàíÿòüñÿ â âåêå
21-ì. Â áîëüøèíñòâå òàêèõ ïåðå÷íåé ôèãóðèðóåò ïðîáëåìà, êîòîðóþ
ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê: «Êàê îáðàçîâàëèñü âî Âñåëåííîé õèìè-
÷åñêèå ýëåìåíòû òÿæåëåå æåëåçà?».

Êàðòà èçâåñòíûõ ÿäåð, à òàêæå
ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå
îñíîâíûõ ñïîñîáîâ èõ ïîëó÷å-
íèÿ.

íèìàíèÿ àñòðîôèçè÷åñêîãî íóêëåîñèí-
òåçà òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ ÿäåð æå
òÿæåëåå óðàíà îíè ïðîñòî íå ðàáîòà-
þò.
Ïîèñê íîâîãî ñïîñîáà ñèíòåçà èíòå-

ðåñóþùèõ èññëåäîâàòåëåé ÿäåð â î÷å-
ðåäíîé ðàç ïîäòâåðäèë ñïðàâåäëèâîñòü
êðûëàòîãî âûðàæåíèÿ, ÷òî âñå íîâîå �
ýòî õîðîøî çàáûòîå ñòàðîå. Áîëåå 50
ëåò íàçàä â ËßÐ Â. Â. Âîëêîâûì è
êîëëåãàìè áûë îòêðûò íîâûé òèï ÿäåð-
íûõ ðåàêöèé, êîòîðûå íàçûâàþò ðåàê-
öèè ãëóáîêîíåóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ, èëè
ðåàêöèè ìíîãîíóêëîííûõ ïåðåäà÷. Ïîñ-
ëåäíåå íàçâàíèå ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â
ýòèõ ðåàêöèÿõ ÿäðà, ïðèõîäÿ âî âçàè-
ìîäåéñòâèå, ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ áîëü-
øèì ÷èñëî íóêëîíîâ, îáðàçóÿ òåì ñà-
ìûì íîâûå, åùå íå èçâåñòíûå ÿäðà.
Ýòà îñîáåííîñòü ïîçâîëèëà ãðóïïå Â. Â.
Âîëêîâà îòêðûòü ïîðÿäêà 30 íîâûõ
ëåãêèõ ÿäåð â ðåàêöèÿõ ãëóáîêîíåóï-
ðóãîãî ðàññåÿíèÿ.
Òåì íå ìåíåå, ýòè íîâûå ðåàêöèè

îêàçàëèñü êðàéíå íåóäîáíûìè äëÿ
ôèçèêà-ýêñïåðèìåíòàòîðà. ßäðà âûëå-
òàþò èç ìèøåíè â î÷åíü øèðîêîì äè-
àïàçîíå óãëîâ, ýíåðãèé è çàðÿäîâûõ
ñîñòîÿíèé, ÷òî ÷ðåçâû÷àéíî óñëîæíÿ-
åò çàäà÷ó èõ ñáîðà, ñåïàðàöèè è èäåí-
òèôèêàöèè. Ïîíèìàíèå ìåõàíèçìà ýòèõ
ðåàêöèé íà òåîðåòè÷åñêîì óðîâíå â
îáùåì-òî òîæå áûëî íåäîñòàòî÷íûì.
Êàê ðåçóëüòàò, î ðåàêöèÿõ ìíîãîíóê-
ëîííûõ ïåðåäà÷ ïðàêòè÷åñêè çàáûëè
íà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé, à íîâûå (â
òîì ÷èñëå íåéòðîíîèçáûòî÷íûå) ÿäðà
ïîëó÷àëè «òèòàíè÷åñêèìè» óñèëèÿìè,
î êîòîðûõ ãîâîðèëîñü âûøå.
Âíîâü ê ðåàêöèÿì ìíîãîíóêëîííûõ

ïåðåäà÷ êàê ìåòîäó ïîëó÷åíèÿ íîâûõ
òÿæåëûõ è ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð ñ èç-

áûòêîì íåéòðîíîâ âåðíóëèñü îêîëî 20
ëåò íàçàä âî ìíîãîì ïî èíèöèàòèâå Â.
È. Çàãðåáàåâà (çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà
ËßÐ äî 2015 ãîäà) è Â. Ãðàéíåðà (Ôðàí-
êôóðòñêèé óíèâåðñèòåò, Ãåðìàíèÿ). Èìè
áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî ýòè
ðåàêöèè ìîãóò áûòü âïîëíå ýôôåêòèâ-
íûìè è êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ íåéòðîíîèçáûòî÷íûõ òÿæåëûõ
ÿäåð.
Ñåãîäíÿ ðåàêöèè ìíîãîíóêëîííûõ

ïåðåäà÷ � îäíà èç ïîïóëÿðíåéøèõ òåì
èññëåäîâàíèÿ â âåäóùèõ ÿäåðíî-ôèçè-
÷åñêèõ öåíòðàõ ìèðà. Ïðîåêòèðóþòñÿ
è ñòðîÿòñÿ íîâûå ñîâðåìåííûå óñòà-
íîâêè, ñïîñîáíûå ðàáîòàòü ñ òàêèìè
«íåóäîáíûìè» ðåàêöèÿìè. Öåëü ñîçäà-
íèÿ áîëüøèíñòâà óñòàíîâîê � ïðèìå-
íåíèå ðåàêöèé ìíîãîíóêëîííûõ ïåðå-
äà÷ äëÿ ïîëó÷åíèÿ è èçó÷åíèÿ íîâûõ
ÿäåð. Î÷åâèäíî, ÷òî èõ ýôôåêòèâíîñòü
áóäåò ñèëüíî çàâèñåòü îò íàøåãî ïîíè-
ìàíèÿ òîãî, êàê ýòè ðåàêöèè ïðîèñõî-
äÿò è êàêèìè êèíåìàòè÷åñêèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè îáëàäàþò ïðîäóêòû ðåàê-
öèé. Ïîýòîìó îñîáîå çíà÷åíèå ñåé÷àñ
ïðèîáðåòàþò èññëåäîâàíèÿ (êàê òåîðå-
òè÷åñêèå, òàê è ýêñïåðèìåíòàëüíûå),
íàïðàâëåííûå íà èçó÷åíèå ñàìèõ ýòèõ
ðåàêöèé, îñîáåííîñòåé èõ ïðîòåêàíèÿ,
âûÿâëåíèå ðàçëè÷íûõ çàêîíîìåðíîñ-
òåé.
Öèêë ðàáîò, â êîòîðûõ íàì (àâòîðó

ýòîé ñòàòüè è ìëàäøåìó íàó÷íîìó
ñîòðóäíèêó ËßÐ Â. Â. Ñàéêî) óäàëîñü
ñîçäàòü äèíàìè÷åñêóþ ìîäåëü ÿäðî-
ÿäåðíûõ ñòîëêíîâåíèé, ïîçâîëÿþùóþ
äîñòàòî÷íî àêêóðàòíî îïèñûâàòü ðåàê-
öèè ìíîãîíóêëîííûõ ïåðåäà÷ ïðè âçà-
èìîäåéñòâèè òÿæåëûõ èîíîâ, áûë óäî-
ñòîåí âòîðîé ïðåìèè ÎÈßÈ çà 2019
ãîä. Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîä-
òâåðäèëè ýôôåêòèâíîñòü ðåàêöèé ìíî-
ãîíóêëîííûõ ïåðåäà÷ êàê ìåòîäà ñèí-
òåçà íåéòðîíîèçáûòî÷íûõ ÿäåð. Áûëè
ñäåëàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó êîí-
êðåòíûõ êîìáèíàöèé ÿäåð, à òàêæå ïî
ïîñòàíîâêå ñîîòâåòñòâóþùèõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ. Ìû îæèäàåì, ÷òî èññëåäîâà-
íèÿ áóäóò ïðîäîëæåíû è íàäååìñÿ, ÷òî
îíè â èòîãå ïîìîãóò îòâåòèòü íà îäíó
èç çàãàäîê ñîâðåìåííîé ôèçèêè î ïðî-
èñõîæäåíèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ âî
Âñåëåííîé.

Àëåêñàíäð ÊÀÐÏÎÂ,
ó÷åíûé ñåêðåòàðü ËßÐ ÎÈßÈ
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Ôèçè÷åñêèå çàêîíû ïîçâîëÿþò
îïèñàòü ïîâåäåíèå ìàòåðèè è àí-
òèìàòåðèè â áîëüøèíñòâå íàáëþ-
äàåìûõ ÿâëåíèé. Õîðîøî èçâåñò-
íî, ÷òî ñóùåñòâóåò àñèììåòðèÿ
ìåæäó âåùåñòâîì è àíòèâåùå-
ñòâîì, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåò ñåáÿ
ïðè íàáëþäåíèè Âñåëåííîé, ñî-
ñòîÿùåé ãëàâíûì îáðàçîì èç
ìàòåðèè ñ íåáîëüøîé äîëåé àíòè-
ìàòåðèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðè-
åé Áîëüøîãî âçðûâà, â ïåðâûé
ìîìåíò îáðàçîâàëîñü ðàâíîå êî-
ëè÷åñòâî âåùåñòâà è àíòèâåùå-
ñòâà.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîöåññ ýâîëþ-

öèè Âñåëåííîé ïðèâåë ê íàáëþ-
äàåìîìó äîìèíèðîâàíèþ ìàòåðèè
íàä àíòèìàòåðèåé, íåîáõîäèìî ñó-
ùåñòâîâàíèå íàðóøåíèÿ êîìáèíè-
ðîâàííîé çàðÿäîâî-ïðîñòðàí-
ñòâåííîé (CP) ÷åòíîñòè (CP-ñèì-
ìåòðèÿ � ýòî ïðîèçâåäåíèå äâóõ
ñèììåòðèé: C � çàðÿäîâîå ñîïðÿ-
æåíèå, êîòîðîå ïðåâðàùàåò ÷àñ-
òèöó â åå àíòè÷àñòèöó, è P �
÷åòíîñòü, êîòîðàÿ ñîçäàåò çåðêàëü-
íîå èçîáðàæåíèå ôèçè÷åñêîé
ñèñòåìû). Äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè íàðóøåíèå CP-ñèììåòðèè áûëî
ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæåíî
òîëüêî â êâàðêîâîì ñåêòîðå. Îä-
íàêî èç-çà ìàëîñòè ìàññ êâàðêîâ
ïî ñðàâíåíèþ ñ õàðàêòåðíûì
ìàñøòàáîì øêàëû ýëåêòðîñëàáî-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ (~100 ÃýÂ) íà-
ðóøåíèå CP-ñèììåòðèè â êâàð-
êîâîì ñåêòîðå íå ïîçâîëÿåò îáúÿñ-
íèòü íàáëþäàåìûé äèñáàëàíñ ìåæ-
äó âåùåñòâîì è àíòèâåùåñòâîì
âî Âñåëåííîé.
Â ýêñïåðèìåíòå T2K âïåðâûå

èññëåäóåòñÿ äðóãîé ìåõàíèçì íà-
ðóøåíèÿ CP-ñèììåòðèè, íà ýòîò
ðàç â ëåïòîííîì ñåêòîðå, êîòî-
ðûé ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â ðàçëè÷èè ìåæäó âåðîÿòíî-
ñòÿìè îñöèëëÿöèé äëÿ íåéòðèíî è
àíòèíåéòðèíî. Íàáëþäåíèå íàðó-
øåíèÿ CP-ñèììåòðèè â íåéòðèí-
íûõ îñöèëëÿöèÿõ âìåñòå ñ íåñîõ-
ðàíåíèåì ëåïòîííîãî ÷èñëà ìî-
æåò ñëóæèòü êîñâåííûì àðãóìåí-
òîì â ïîëüçó îáúÿñíåíèÿ áàðèîí-
íîé àñèììåòðèè Âñåëåííîé ÷å-
ðåç ìåõàíèçì ëåïòîãåíåçèñà (ëåï-
òîãåíåçèñ � ïðîöåññ âîçíèêíîâå-
íèÿ ëåïòîí-àíòèëåïòîííîé àñèì-
ìåòðèè (íåíóëåâîãî ëåïòîííîãî
÷èñëà) íà ðàííèõ ñòàäèÿõ îáðàçî-
âàíèÿ Âñåëåííîé).
Ýêñïåðèìåíò T2K (ñì. íîìåð 29

åæåíåäåëüíèêà «Äóáíà» îò 26
èþëÿ 2013) èñïîëüçóåò èíòåíñèâ-
íûå ïó÷êè ìþîííûõ íåéòðèíî è
àíòèíåéòðèíî, ïîëó÷åííûå ñ ïî-
ìîùüþ óãëåðîäíîé ìèøåíè, â êî-

Эксперимент T2K:
новые результаты исследования нарушения

CP-симметрии с помощью осцилляций
нейтрино и антинейтрино

Ðèñ.1: Îáëàñòü âîçìîæíûõ çíà÷åíèé äëÿ ïàðàìåòðà δδδδδcp. Ñòðåëêà
óêàçûâàåò íà íàèáîëåå âåðîÿòíîå çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå èç àíàëè-
çà äàííûõ ýêñïåðèìåíòà T2K. Ñåðàÿ îáëàñòü ñîîòâåòñòâóåò ïàðà-
ìåòðàì, èñêëþ÷åííûì íà óðîâíå äîñòîâåðíîñòè 99,7% (3σσσσσ). Ðåçóëü-
òàòû ïðèâåäåíû äëÿ íîðìàëüíîé èåðàðõèè ìàññ íåéòðèíî.

òîðîé âçàèìîäåéñòâóþò ïðîòîíû îò
óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà J-PARC
(Òîêàé), ðàñïîëîæåííîãî íà âîñ-
òî÷íîì ïîáåðåæüå ßïîíèè. Íå-
áîëüøàÿ äîëÿ ýòèõ íåéòðèíî (è àí-
òèíåéòðèíî) ðåãèñòðèðóåòñÿ íà
ðàññòîÿíèè 295 êì ñ ïîìîùüþ
èçâåñòíîãî âîäíîãî ÷åðåíêîâñêî-
ãî äåòåêòîðà Super-Kamiokande,
êîòîðûé ðàñïîëîæåí ïîä ãîðîé
Èêåíîÿìà âáëèçè çàïàäíîãî ïî-
áåðåæüÿ ßïîíèè. Ïðîöåññ îñöèë-
ëÿöèé íåéòðèíî ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî â ïóòè îò Òîêàé äî Super-
Kamiokande íåêîòîðûå èç ìþîí-
íûõ íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî) ïå-
ðåõîäÿò â ýëåêòðîííûå íåéòðèíî
(àíòèíåéòðèíî), âçàèìîäåéñòâèÿ
êîòîðûõ ðåãèñòðèðóþòñÿ è èäåíòè-
ôèöèðóþòñÿ â äåòåêòîðå Super-

344): â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ
íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèé óäàëîñü
ïîëó÷èòü íàèëó÷øèå íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðà-
ìåòð íàðóøåíèÿ CP-ñèììåòðèè â
ëåïòîííîì ñåêòîðå. Ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïó÷êîâ ìþîííûõ íåéòðè-
íî è àíòèíåéòðèíî èçó÷åíû ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó ïðîöåññàìè îñöèë-
ëÿöèé íåéòðèíî è àíòèíåéòðèíî.
Ïàðàìåòð, êîòîðûé îïðåäåëÿåò
ñòåïåíü íàðóøåíèÿ ñèììåòðèè
ìåæäó âåùåñòâîì è àíòèâåùå-
ñòâîì, δ

cp
, ìîæåò ïðèíèìàòü çíà-

÷åíèÿ â èíòåðâàëå îò �180Î äî
180Î (ðèñ. 1). Íîâûå ðåçóëüòàòû,
îïóáëèêîâàííûå êîëëàáîðàöèåé
T2K, ïîçâîëÿþò âïåðâûå èñêëþ-
÷èòü ïî÷òè ïîëîâèíó âîçìîæíûõ
çíà÷åíèé ïàðàìåòðà δ

cp
íà óðîâ-

Kamiokande áëàãîäàðÿ ðàçëè÷èþ
ìåæäó êîëüöàìè ÷åðåíêîâñêîãî
èçëó÷åíèÿ äëÿ ìþîíîâ è ýëåêòðî-
íîâ. Äåòåêòîð Super-Kamiokande íå
ïîçâîëÿåò ðàçëè÷àòü âçàèìîäåé-
ñòâèÿ íåéòðèíî è àíòèíåéòðèíî,
îäíàêî â ýêñïåðèìåíòå T2K ìîæ-
íî èññëåäîâàòü îòäåëüíî îñöèëëÿ-
öèè íåéòðèíî è àíòèíåéòðèíî áëà-
ãîäàðÿ âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ïó÷-
êîâ êàê íåéòðèíî, òàê è àíòèíåé-
òðèíî îò óñêîðèòåëÿ J-PARC.
Êîëëàáîðàöèÿ T2K íåäàâíî îïóá-

ëèêîâàëà íîâûå ðåçóëüòàòû â æóð-
íàëå Nature (DOI: 10.1038/s41586-
020-2177-0 Nature Vol. 580, pp. 339�

íå äîñòîâåðíîñòè 99,7% (3σ), à
òàêæå âïåðâûå ïðîäåìîíñòðèðî-
âàòü âîçìîæíîñòü èññëåäîâàíèÿ
ýòîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî ñâîéñòâà
íåéòðèíî. Ýòî âàæíåéøèé ýòàï äëÿ
ïîíèìàíèÿ ðàçëè÷èé â ïîâåäåíèè
ìåæäó íåéòðèíî è åãî àíòè÷àñòè-
öåé � àíòèíåéòðèíî. Íîâûå ðå-
çóëüòàòû ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå
àíàëèçà ïîëíîãî íàáîðà äàííûõ,
íàêîïëåííûõ â ýêñïåðèìåíòå T2K
äî 2019 ãîäà.
Êîëëàáîðàöèÿ T2K ïðîàíàëèçè-

ðîâàëà è îïóáëèêîâàëà äàííûå,
êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ñòàòèñòè-
êå ñáðîøåííûõ íà ìèøåíü ïðîòî-
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Ãîðèçîíòû íàó÷íîãî ïîèñêà

Ðèñ.2: Ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñîáûòèé äëÿ
íåéòðèíî (ñëåâà) è àíòèíåéòðèíî (ñïðàâà). Òàêæå ïîêàçàíû ïðåä-
ñêàçàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà δδδδδcp.

íîâ 1,49 x 1021 è 1,64 x 1021 äëÿ
ïó÷êà íåéòðèíî è àíòèíåéòðèíî,
ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè áû ïàðàìåòð
δ
cp
ïðèíèìàë çíà÷åíèÿ 0O èëè

180O, òî ìþîííûå íåéòðèíî è àí-
òèíåéòðèíî ïðåâðàùàëèñü áû â
ýëåêòðîííûå íåéòðèíî è àíòèíåé-
òðèíî ñ îäèíàêîâîé âåðîÿòíîñòüþ.
Âñå äðóãèå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïàðà-

ìåòðà ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî âåðî-
ÿòíîñòü îñöèëëÿöèé äëÿ íåéòðèíî
è àíòèíåéòðèíî îòëè÷àåòñÿ, íàðó-
øàÿ òàêèì îáðàçîì CP-ñèììåò-
ðèþ. Ïðè ýòîì, êîíå÷íî, íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî â ýêñïåðè-
ìåíòå T2K ëåã÷å íàáëþäàòü íåé-
òðèíî, ÷åì àíòèíåéòðèíî, òàê êàê
ñå÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ äëÿ ïîñ-
ëåäíèõ â äâà ðàçà ìåíüøå. ×òîáû
êîððåêòíî ó÷åñòü ýòîò è äðóãèå
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ýôôåêòû ïðè
àíàëèçå äàííûõ, êîëëàáîðàöèÿ T2K
èñïîëüçóåò ñîáûòèÿ, íàáëþäàåìûå
â áëèæíåì äåòåêòîðå ND280, ðàñ-
ïîëîæåííîì íà ðàññòîÿíèè 280 ì
îò ìèøåíè, íà êîòîðóþ ñáðàñûâà-
þòñÿ ïðîòîíû. Ýòî ïîçâîëÿåò äå-
òàëüíî èçó÷èòü íåéòðèííûå è àí-
òèíåéòðèííûå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
âåùåñòâîì, ÷òî êðàéíå âàæíî äëÿ
êîíòðîëÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ íåîïðå-
äåëåííîñòåé. Â àíàëèçå òàêæå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ðåçóëüòàò òî÷íîãî èç-
ìåðåíèÿ óãëà ñìåøèâàíèÿ Θ

13
, ïî-

ëó÷åííûé â ýêñïåðèìåíòàõ ñ ðå-
àêòîðíûìè àíòèíåéòðèíî.
Â ýêñïåðèìåíòå T2K â äàëüíåì

äåòåêòîðå çàðåãèñòðèðîâàíî 90 ñî-
áûòèé, êîòîðûå áûëè êëàññèôèöè-
ðîâàíû êàê âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåê-
òðîííûõ íåéòðèíî, è 15 âçàèìî-
äåéñòâèé ýëåêòðîííûõ àíòèíåéò-
ðèíî. Äëÿ çíà÷åíèÿ δ

cp
= �90Î, êî-

òîðîå ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëü-
íîìó óâåëè÷åíèþ âåðîÿòíîñòè îñ-
öèëëÿöèé íåéòðèíî, ìû îæèäàåì
82 âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåêòðîííûõ
íåéòðèíî è 17 âçàèìîäåéñòâèé
ýëåêòðîííûõ àíòèíåéòðèíî. Çíà-
÷åíèå δ

cp
= +90Î, êîòîðîå ñîîò-

âåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó óâåëè-
÷åíèþ âåðîÿòíîñòè îñöèëëÿöèé àí-

òèíåéòðèíî, ïðèâåëî áû ê íàáëþ-
äåíèþ 56 âçàèìîäåéñòâèé ýëåêò-
ðîííûõ íåéòðèíî è 22 âçàèìî-
äåéñòâèé ýëåêòðîííûõ àíòèíåéò-
ðèíî. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàí ýíåðãå-
òè÷åñêèé ñïåêòð çàðåãèñòðèðîâàí-
íûõ ñîáûòèé äëÿ íåéòðèíî è àí-
òèíåéòðèíî. Ïðåäñêàçàíèÿ ïðèâå-
äåíû äëÿ íîðìàëüíîé èåðàðõèè

ìàññ íåéòðèíî (m1<m2<m3). Âèä-
íî, ÷òî äàííûå ëó÷øå ñîîòâåòñòâó-
þò çíà÷åíèþ δ

cp
= �90Î. Ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ýòèõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ êîëëàáîðàöèÿ T2K îï-
ðåäåëèëà îáëàñòü èñêëþ÷åííûõ ïà-
ðàìåòðîâ δ

cp
íà óðîâíå äîñòîâåð-

íîñòè 99,7% (3σ), êîòîðàÿ ëåæèò
â èíòåðâàëå îò �2Î äî 165Î. Çíà-
÷åíèÿ δ

cp
0Î è 180Î, êîòîðûå íå

íàðóøàþò CP-ñèììåòðèþ, èñêëþ-
÷åíû íà óðîâíå äîñòîâåðíîñòè
95%, ÷òî óêàçûâàåò íà íàëè÷èå
íàðóøåíèÿ CP-ñèììåòðèè â ëåï-
òîííîì ñåêòîðå.
Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíî-

ñòè ýêñïåðèìåíòà êîëàáîðàöèÿ
T2K â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèò
ìîäåðíèçàöèþ áëèæíåãî äåòåêòî-
ðà ND280, ÷òîáû óìåíüøèòü ñèñ-
òåìàòè÷åñêèå ïîãðåøíîñòè è óëó÷-
øèòü êà÷åñòâî íàáèðàåìûõ äàí-
íûõ. Îäíîâðåìåííî âåäåòñÿ ðà-
áîòà ïî óâåëè÷åíèþ èíòåíñèâíî-
ñòè ïó÷êà ïðîòîíîâ îò óñêîðèòåëÿ
J-PARC è, ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè-
÷åíèþ ìîùíîñòè íåéòðèííûõ è àí-
òèíåéòðèííûõ ïó÷êîâ.
Áîëåå òîãî, íåäàâíî îäîáðåí-

íûé â ßïîíèè äåòåêòîð íîâîãî
ïîêîëåíèÿ Hyper-Kamiokande,
ìàññà êîòîðîãî â 8 ðàç áîëüøå
ìàññû Super-Kamiokande, áóäåò
ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ â 2027
ãîäó. Ýòà ãèãàíòñêàÿ îáñåðâàòî-
ðèÿ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî óëó÷-
øèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü èññëåäîâà-
íèé ïî ïîèñêó ðàñïàäà ïðîòîíà,
ïî ðåãèñòðàöèè íåéòðèíî îò àñò-
ðîôèçè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ, à òàê-
æå áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷å-
ñòâå íîâîãî äàëüíåãî äåòåêòîðà
äëÿ óñêîðèòåëüíûõ íåéòðèíî. Îä-

íîé èç êëþ÷åâûõ çàäà÷ íîâîãî
ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå
íàðóøåíèÿ CP-ñèììåòðèè â ëåï-
òîííîì ñåêòîðå íà óðîâíå äîñòî-
âåðíîñòè 5σ è ïðåöèçèîííîå èç-
ìåðåíèå ïàðàìåòðà δ

cp
.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà
Ò2Ê áûëà ðàçðàáîòàíà, ñîçäàíà è
ýêñïëóàòèðóåòñÿ ìåæäóíàðîäíîé
êîëëàáîðàöèåé, â êîòîðóþ âõîäÿò
áîëåå 450 ó÷åíûõ, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèõ 68 íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé èç
12 ñòðàí (Âåëèêîáðèòàíèÿ, Âüåò-
íàì, Ãåðìàíèÿ, Èñïàíèÿ, Èòàëèÿ,
Êàíàäà, Ïîëüøà, Ðîññèÿ, ÑØÀ,
Ôðàíöèÿ, Øâåéöàðèÿ, ßïîíèÿ). Ýê-
ñïåðèìåíò ôèíàíñèðóåòñÿ Ìèíè-
ñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ, íàóêè,
êóëüòóðû è ñïîðòà (MEXT) ßïî-
íèè, NSERC, NRC è CFI, Êàíàäà;
CEA è CNRS/IN2P3, Ôðàíöèÿ; DFG,
Ãåðìàíèÿ; INFN, Èòàëèÿ; Ìèíè-
ñòåðñòâîì íàóêè è âûñøåãî îáðà-
çîâàíèÿ, Ïîëüøà; Ðîññèéñêîé Àêà-
äåìèåé íàóê, ÐÔÔÈ, ÐÍÔ è Ìè-
íèñòåðñòâîì âûñøåãî îáðàçîâà-
íèÿ è íàóêè, Ðîññèÿ; MICINN è
CPAN, Èñïàíèÿ; SNSF è SER,
Øâåéöàðèÿ; STFC, Âåëèêîáðèòà-
íèÿ; DOE, ÑØÀ.
Ðîññèéñêèé ó÷àñòíèê ýêñïåðè-

ìåíòà T2K � Èíñòèòóò ÿäåðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÐÀÍ. Ôèçèêè èç Ëà-
áîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì ÎÈßÈ
âíåñëè îïðåäåëÿþùèé âêëàä â ïðå-
öèçèîííûå èçìåðåíèÿ âûõîäîâ àä-
ðîíîâ â ïðîòîí-óãëåðîäíûõ âçàè-
ìîäåéñòâèÿõ ïðè ýíåðãèè 30 ÃýÂ
â ýêñïåðèìåíòå NA61/SHINE íà
óñêîðèòåëå SPS (ÖÅÐÍ). Ýòè äàí-
íûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ òî÷íîãî âû-
÷èñëåíèÿ ñïåêòðîâ è ïîòîêîâ íåé-
òðèíî è àíòèíåéòðèíî â ýêñïåðè-
ìåíòå T2K.
Íåäàâíî ãðóïïà èç ËßÏ ÎÈßÈ

ïîäêëþ÷èëàñü ê ðàáîòàì ïî ìî-
äåðíèçàöèè áëèæíåãî äåòåêòîðà
ND280 äëÿ âòîðîé ôàçû ýêñïåðè-
ìåíòà Ò2Ê. Ñîòðóäíèêè ýòîé ãðóï-
ïû ó÷àñòâóþò â òåñòèðîâàíèè ïðî-
òîòèïà ýëåìåíòîâ âûñîêîãðàíóëè-
ðîâàííîé àêòèâíîé ìèøåíè äëÿ
ýòîãî äåòåêòîðà, â ðàçðàáîòêå ñè-
ñòåìû êàëèáðîâêè è â ïîäãîòîâêå
êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè.
Áîëåå äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ îá

ýêñïåðèìåíòå è êîëëàáîðàöèè Ò2Ê
ìîæíî íàéòè íà ñòðàíèöå http://
t2k-experiment.org.

Ïðîôåññîð Þðèé ÊÓÄÅÍÊÎ,
çàâåäóþùèé Îòäåëîì ôèçèêè
âûñîêèõ ýíåðãèé ÈßÈ ÐÀÍ,

Áîðèñ ÏÎÏÎÂ,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì
ÎÈßÈ,

ó÷àñòíèêè êîëëàáîðàöèè T2K.
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Þáèëåè

Ïî îêîí÷àíèè ôèçè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà è àñïèðàíòóðû ÌÃÓ Àíà-
òîëèé Âëàäèìèðîâè÷ áîëåå 20 ëåò
ðàáîòàë â äóáíåíñêîì ôèëèàëå
ÍÈÈßÔ ÌÃÓ, âñå ýòî âðåìÿ ó÷à-
ñòâóÿ â ýêñïåðèìåíòàõ Ëàáîðàòî-
ðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì. Â 1994 ãîäó
îí ïåðåøåë èç ÌÃÓ íà ðàáîòó â
ËßÏ ÎÈßÈ, ãäå âïîñëåäñòâèè ñòàë
íà÷àëüíèêîì îòäåëà ôèçèêè ïðî-
ìåæóòî÷íûõ ýíåðãèé, ðóêîâîäèòå-
ëåì òåìû è ïðîåêòà ïðîáëåìíî-
òåìàòè÷åñêîãî ïëàíà ÎÈßÈ. Ñ 2017
ãîäà îí ðóêîâîäèò ñåêòîðîì ôèçè-
êè ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèé â ñî-
ñòàâå ëàáîðàòîðèè.
Â 1970-å ãîäû ïî èíèöèàòèâå è

ïîä íàó÷íûì ðóêîâîäñòâîì Á. Ì.
Ïîíòåêîðâî Àíàòîëèé Âëàäèìèðî-
âè÷ îðãàíèçîâàë ïðîâåäåíèå ýêñ-
ïåðèìåíòà ïî ïîèñêó íîâûõ äîë-
ãîæèâóùèõ ÷àñòèö íà íîâîì òîãäà
óñêîðèòåëå â Ïðîòâèíî. Ýòî áûë
îäèí èç ïåðâûõ â ÎÈßÈ ýêñïåðè-
ìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì àïïàðà-
òóðû ÊÀÌÀÊ, ðàáîòàþùåé íà ëèíèè
ñ ÝÂÌ. Ðåçóëüòàòû ýòîé ðàáîòû ëåãëè
â îñíîâó êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè,
çàùèùåííîé À. Â. Êóëèêîâûì â 1976
ãîäó.
À. Â. Êóëèêîâ ó÷àñòâîâàë â èñ-

ñëåäîâàíèÿõ íà óñêîðèòåëå ÈÔÂÝ
ýêçîòè÷åñêèõ àòîìîâ ïî ïðîãðàì-
ìå, ðóêîâîäèìîé Ë. Ë. Íåì¸íîâûì,
â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ áûë âïåðâûå
îáíàðóæåí ðàñïàä π0 ìåçîíîâ íà
ãàììà-êâàíò è àòîì ïîçèòðîíèÿ è
èçìåðåíà åãî êðàéíå ìàëàÿ, ïî-
ðÿäêà 10-9, âåðîÿòíîñòü. Â äàëüíåé-
øåì íà ýòîé æå óñòàíîâêå îáíàðó-
æåíû ïèîííûå äèìåçîàòîìû �
àòîìoïîäîáíîå ñâÿçàííîå ñîñòîÿ-
íèå π+ è π� ìåçîíîâ. Äëÿ ýòèõ îïû-
òîâ À. Â. Êóëèêîâûì áûëè ðàçðàáî-
òàíû øèðîêîàïåðòóðíûå ãàçîâûå

÷åðåíêîâñêèå ñ÷åò÷èêè ñî ñìåñòè-
òåëÿìè ñïåêòðà è ñöèíòèëëÿöèîí-
íûå ãîäîñêîïû ñ âûñîêèì âðåìåí-
íûì ðàçðåøåíèåì.
Ðàçâèòèåì îïûòîâ ñ äèìåçîàòî-

ìàìè ñòàë ýêñïåðèìåíò DIRAC â
ÖÅÐÍ, ãäå À. Â. Êóëèêîâ áûë îòâåò-
ñòâåííûì çà ðàçðàáîòêó è ôóíêöè-
îíèðîâàíèå òðèããåðíîé ñèñòåìû.
Ýòà ìíîãîóðîâíåâàÿ ñèñòåìà îáåñ-
ïå÷èëà èçìåðåíèå âðåìåíè æèçíè
π+π� àòîìîâ, à âïîñëåäñòâèè è πÊ
àòîìîâ, ÷òî ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü
ðàçíîñòü äëèí ππ è πÊ ðàññåÿíèÿ.
Ïàðàëëåëüíî ñ ðàáîòîé â ÖÅÐÍ ñ

1993 ãîäà Àíàòîëèé Âëàäèìèðîâè÷
ñòàë ó÷àñòâîâàòü â ðàáîòàõ íà óñ-
êîðèòåëå COSY â Þëèõå, ïðîãðàì-
ìà êîòîðûõ áûëà èíèöèèðîâàíà è
äîëãèå ãîäû ðóêîâîäèëàñü Â. È.
Êîìàðîâûì. À. Â. Êóëèêîâ ñäåëàë
áîëüøîé âêëàä â ñîçäàíèå ïåðå-
äíåé äåòåêòîðíîé ñèñòåìû ñïåêòðî-
ìåòðà ÀNKE, êîòîðàÿ ñòàëà íåîá-
õîäèìûì ýëåìåíòîì ïðàêòè÷åñêè
âñåõ ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ êîëëàáîðàöèè. Ýêñïåðèìåíòû íà
ÀNKE äàëè ìíîæåñòâî ðåçóëüòàòîâ
â îáëàñòè àäðîííîé ôèçèêè ïðîìå-
æóòî÷íûõ ýíåðãèé. Äåÿòåëüíîñòü â
Þëèõå âêëþ÷àëà òàêæå ïîäãîòîâêó
ýêñïåðèìåíòà PAX, íàöåëåííîãî íà
èññëåäîâàíèÿ ñ ïîëÿðèçîâàííûìè
àíòèïðîòîíàìè. Ðàáîòû ïî òðèããåð-
íûì ñèñòåìàì äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ
DIRAC, ANKE è PAX ëåãëè â îñíîâó
äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè Àíàòîëèÿ
Âëàäèìèðîâè÷à, çàùèùåííîé â 2007
ãîäó.
Ïîñëåäíèå äâà ãîäà À. Â. Êóëèêîâ

ó÷àñòâóåò â ïîäãîòîâêå ïðîåêòà SPD
äëÿ êîëëàéäåðà NICA, çàíèìàåòñÿ
ðàçðàáîòêîé ñèñòåìû ñáîðà äàííûõ
è âõîäèò â ñîñòàâ âðåìåííîãî êî-
ìèòåòà SPD.

Èññëåäîâàíèÿ ñ ó÷àñòèåì À. Â.
Êóëèêîâà òðèæäû îòìå÷åíû ïðåìè-
ÿìè ÎÈßÈ è ÷åòûðåæäû ïðåìèÿìè
ËßÏ ÎÈßÈ, âìåñòå ñ ñîàâòîðàìè
èì îïóáëèêîâàíî îêîëî 200 íàó÷-
íûõ ðàáîò. Îí ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ÍÒÑ
ËßÏ è ÷ëåíîì äèññåðòàöèîííîãî
ñîâåòà ïðè ËßÏ ÎÈßÈ. Ìíîãî âíè-
ìàíèÿ îí óäåëÿë ó÷åáíîé ðàáîòå: ñ
1995 ãîäà â òå÷åíèå 20 ëåò ÷èòàë
ñòóäåíòàì ÌÔÒÈ è Ó÷åáíî-íàó÷íî-
ãî öåíòðà ÎÈßÈ êóðñ ëåêöèé ïî
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÿäåðíîé ôèçè-
êå, ïîäãîòîâèë êàíäèäàòà íàóê è
ìíîãèõ äèïëîìíèêîâ.
Äâà ãîäà íàçàä Àíàòîëèé Âëàäè-

ìèðîâè÷ è åãî ñóïðóãà îòìåòèëè
çîëîòóþ ñâàäüáó. Âìåñòå îíè âûðà-
ñòèëè äî÷ü, à çàòåì ïîäðîñëè è
âíóêè: âíó÷êà îêîí÷èëà âóç è òå-
ïåðü ïðåïîäàåò èíîñòðàííûé ÿçûê
â ÐÃÃÓ, âíóê ó÷èòñÿ â ÌÔÒÈ íà
ÈÒ-ñïåöèàëèñòà.
Ìû îò äóøè ïîçäðàâëÿåì Àíà-

òîëèÿ Âëàäèìèðîâè÷à ñ þáèëååì
è æåëàåì åìó êðåïêîãî çäîðî-
âüÿ, áîäðîñòè, ñåìåéíîãî ñ÷àñ-
òüÿ è äàëüíåéøèõ òâîð÷åñêèõ óñ-
ïåõîâ.

Äèðåêöèÿ ËßÏ,
êîëëåãè, äðóçüÿ

А. В. Куликову – 75 лет
20 ìàðòà èñïîëíèëîñü 75 ëåò äîêòîðó ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê,

íà÷àëüíèêó ñåêòîðà ôèçèêè ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèé Ëàáîðàòîðèè ÿäåð-
íûõ ïðîáëåì Àíàòîëèþ Âëàäèìèðîâè÷ó Êóëèêîâó.

Âîëîíòåðû Îáúåäèíåíèÿ ìîëîäûõ
ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ ÎÈßÈ ãîòî-
âû ïîìî÷ü ñîòðóäíèêàì ÎÈßÈ, íà-
õîäÿùèìñÿ â ðåæèìå ñàìîèçîëÿöèè
èëè êàðàíòèíà, ñ äîñòàâêîé ëåêàðñòâ
è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. Ïðîñèì âñåõ
äîíåñòè ýòó íîâîñòü äî êîëëåã, êîòî-
ðûå ïî òîé èëè èíîé ïðè÷èíå ìîãóò
íå îáëàäàòü ýòîé èíôîðìàöèåé. Â
ñëó÷àå, åñëè âû îáðàùàåòåñü îò
èìåíè äðóãîãî ñîòðóäíèêà Èíñòèòó-
òà, îí äîëæåí áûòü ñîãëàñåí íà ñî-
âåðøåíèå âàìè ïîäîáíûõ è èíûõ
äåéñòâèé â åãî èíòåðåñàõ â äàííîé
ñèòóàöèè.

Îáðàùàòüñÿ ìîæíî ïî å-mail:
help@jinr.ru èëè ïî òåëåôîíàì:
+7(964)771-18-69 � Àííà Áîãîìî-

ëîâà; +7(496)216-30-12, +7(929)566-
22-81 � Íèêîëàé Âîéòèøèí.
Ïðè îáðàùåíèè íåîáõîäèìî ñî-

îáùèòü: Ô.È.Î. ñîòðóäíèêà; ñòðóêòóð-
íîå ïîäðàçäåëåíèå; êîíòàêòíûé òå-
ëåôîí; ñïèñîê ïðîäóêòîâ èëè ëå-
êàðñòâ (ñ äîçèðîâêîé). Â ñëó÷àå
îáðàùåíèÿ ïî òåëåôîíó æåëàòåëü-
íî ïðîäóáëèðîâàòü âñþ íåîáõîäè-
ìóþ èíôîðìàöèþ ïî e-mail âî èç-
áåæàíèå íåäîïîíèìàíèÿ.
Îïëàòà ñòîèìîñòè ïðîäóêòîâ èëè

ëåêàðñòâ ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå äîñ-
òàâêè ïóòåì ïåðåâîäà áåçíàëè÷íûõ
ñðåäñòâ ñ êàðò áàíêîâ (Ñáåðáàíê,
Îòêðûòèå, ÂÒÁ). Äðóãèå ñïîñîáû
îïëàòû, âîçìîæíî, áóäóò äîñòóïíû
ïîçæå. Äîñòàâêà áåñïëàòíàÿ.
Ñòàðàéòåñü çàêàçûâàòü êàê ìîæíî

áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîäóêòîâ, ÷òî-
áû ñíèçèòü íàãðóçêó íà âîëîíòåðîâ.
Íàì óäîáíåå ïðèâîçèòü âàì ïðî-
äóêòû ðåæå è â áîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå, ÷åì ÷àñòî è ïîíåìíîãó. Åñëè
âû çàêàçûâàåòå ïðîäóêòû èç ìàãà-
çèíà ÂêóñÂèëë, ñîâåòóåì âîñïîëüçî-
âàòüñÿ óñëóãîé «Çàêàæè è çàáåðè»
https://zz.vkusvill.ru.

Âîëîíòåðû ÎÌÓÑ

ОМУС: помощь тем, кто в карантине
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Êàê èçìåíèëàñü âàøà ðàáîòà èç-
çà íåîáõîäèìîñòè ñàìîèçîëèðîâàòü-
ñÿ? Óäàåòñÿ ëè ïðîäîëæàòü íàó÷-
íûå èññëåäîâàíèÿ èëè âñ¸ çàñòîïî-
ðèëîñü? Îá ýòîì ìû ñïðîñèëè ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðàçíûõ îáëàñòåé íàóê.
Ðàäóåò, ÷òî ó÷åíûå íå òåðÿþò îïòè-
ìèçìà è ñòàðàþòñÿ ïðèâûêíóòü ê
ìèðó âèðòóàëüíîé íàóêè.
Ìèõàèë Äàíèëîâ, ïðîôåññîð

ÌÔÒÈ, àêàäåìèê ÐÀÍ, ãëàâíûé íà-
ó÷íûé ñîòðóäíèê. Ëàáîðàòîðèè òÿ-
æåëûõ êâàðêîâ è ëåïòîíîâ (ÔÈÀÍ):
Â äàííûé ïåðèîä áîëüøàÿ ÷àñòü

ðàáîò ó íàñ ñâÿçàíà ñ àíàëèçîì
äàííûõ. Ýòè ðàáîòû ìû ïðîäîëæà-
åì â óäàëåííîì ðåæèìå, íî ýô-
ôåêòèâíîñòü ìåíüøå, ÷åì ïðè ëè÷-
íîì îáùåíèè. Ëåêöèè ñòóäåíòàì
ïðîäîëæàåì ÷èòàòü â óäàëåííîì
ðåæèìå, îäíàêî íåâîçìîæíîñòü
âèäåòü ãîðÿùèå ãëàçà ñòóäåíòîâ (èëè
ñîííûå ëèöà) óõóäøàåò îáðàòíóþ
ñâÿçü è ñíèæàåò ìîòèâàöèþ. Ðàáî-
òû, ñâÿçàííûå ñ îáîðóäîâàíèåì,
ïðèøëîñü ïîëíîñòüþ ïðèîñòàíîâèòü.

Àíäðåé Êàëèíè÷åâ, ïðîôåññîð,
ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû Âûñøåé øêî-
ëû ãîðíûõ íàóê (Íàíò, Ôðàíöèÿ),
ïðîôåññîð ÍÈÓ ÂØÝ:
Èç-çà íåîáõîäèìîñòè ñàìîèçîëè-

ðîâàòüñÿ ó ìåíÿ íå îñîáî ÷òî èç-
ìåíèëîñü: êàê ñèäåë âåñü äåíü çà
êîìïüþòåðîì, òàê è ñèæó. Òîëüêî
òåïåðü èñêëþ÷èòåëüíî èç äîìà.
Àñïèðàíòû ðàíüøå ñèäåëè â ñîñåä-
íèõ êîìíàòàõ, à òåïåðü ìû ñ íèìè
îáùàåìñÿ ïî ñêàéïó. Ñî ñëåäóþ-
ùåé íåäåëè â òàêîì æå ôîðìàòå
ïðîäîëæèì çàíÿòèÿ ñ ìàãèñòðàíòà-
ìè.
Ïîæàëóé, âàæíîå, ÷òî èçìåíèëîñü,

� äåëîâûå ïîåçäêè. ß äîëæåí áûë
áûòü ñåé÷àñ â Ìîñêâå â ðàìêàõ
ñîâìåñòíîãî ïðîåêòà â ÂØÝ, íî
ïðèøëîñü ýòî â ïîñëåäíèé ìîìåíò
îòìåíèòü èç-çà êàðàíòèíà â Ìîñê-
âå è âî Ôðàíöèè. Íàìå÷åííûå
êîíôåðåíöèè íà ìàé è èþíü òîæå
îäíà çà äðóãîé îòìåíÿþòñÿ.
Íà ñàìîì äåëå ýòî î÷åíü âàæ-

íàÿ ÷àñòü íàó÷íîé ðàáîòû � ëè÷-
íîå íåôîðìàëüíîå îáùåíèå ñ êîë-
ëåãàìè ñî âñåãî ìèðà, face to face.
Òåïåðü ýòî âñå ïåðåøëî â îíëàéí.
Â ñåðåäèíå èþíÿ ïëàíèðîâàëàñü
åæåãîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ The Clay
Minerals Society â ÑØÀ. Òåïåðü
âñåðüåç îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü
ïðîâåñòè åå öåëèêîì â ôîðìàòå
«âèðòóàëüíîé êîíôåðåíöèè». Íå
çíàþ, ÷òî ýòî áóäåò. Íè ó êîãî èç
îðãàíèçàòîðîâ íåò òàêîãî îïûòà.
Áîþñü, òàê åñòü îïàñíîñòü ñêàòèòü-
ñÿ íà óðîâåíü òåõ âèðòóàëüíûõ êîí-
ôåðåíöèé, ìíîãî÷èñëåííûå ïðèãëà-
øåíèÿ íà êîòîðûå ÿ åæåäíåâíî
âû÷èùàþ èç ïàïêè «Ñïàì» â ñâî-
åé ýëåêòðîííîé ïî÷òå.

Þðèé Êîâàëåâ, ÷ëåí-êîððåñïîí-
äåíò ÐÀÍ, çàâ. ëàáîðàòîðèåé â
ÔÈÀÍ è ÌÔÒÈ:
Àñòðîôèçèêàì âåçåò. Åñëè òû òå-

îðåòèê, áóìàæêà, ðó÷êà, íîóòáóê �
è ðàáîòàé ãäå õî÷åøü. Ýêñïåðèìåí-
òàòîðàì ñëîæíåå, íî íå ñèëüíî.
Íàøà íàóêà äåëàåòñÿ íà êðóïíûõ
ìåãàñàéåíñ-óñòàíîâêàõ, êàê ñåé÷àñ
ìîäíî ãîâîðèòü. Ïî-ïðîñòîìó � íà
òåëåñêîïàõ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì,
íà Çåìëå è â êîñìîñå. Ìíîãèå èç
îáñåðâàòîðèé ïðîäîëæàþò íàáëþ-
äåíèÿ ïî íàøèì çàÿâêàì áåç íà-
øåãî ïðèñóòñòâèÿ.
Êñòàòè, çäåñü ñòîèò ñêàçàòü ãðî-

ìàäíîå ñïàñèáî êîëëåãàì, êòî êàê
ðàç ïðîâîäèò ýòè íàáëþäåíèÿ. Îá-
ðàáîòêà è àíàëèç äàííûõ íåðåäêî
òðåáóþò ñåðüåçíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ
ìîùíîñòåé, êàê è ñîâðåìåííîå
÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå. Ìû çà-
ðàíåå ïîáåñïîêîèëèñü î òîì, ÷òî-
áû ê íàøèì ñïåöèàëèçèðîâàííûì
ðàáî÷èì ñòàíöèÿì è âû÷èñëèòåëü-
íûì ñåðâåðàì áûë áåñïåðåáîé-
íûé äîñòóï. Ñîîòâåòñòâåííî, åùå
îäíî áîëüøîå ñïàñèáî âñåì òåì,
êòî äåðæèò ýëåêòðè÷åñòâî è Èí-
òåðíåò.
Âñÿêèå Skype, Zoom, WebEx è

ïðî÷èå óæå äàâíî ñòàëè ðóòèíîé
ïðè ïðîâåäåíèè ðàáî÷èõ ñîâåùà-
íèé, âñòðå÷ ñî ñòóäåíòàìè è àñïè-
ðàíòàìè, íàó÷íûõ ñåìèíàðîâ.
Ãëàâíîå òóò ïîçàáîòèòüñÿ î õîðî-
øåì çâóêå. Íå ýêîíîìüòå íà êà-
÷åñòâåííûõ ãàðíèòóðàõ, òîâàðèùè!
È íå çàáûâàéòå íàæèìàòü êíîïî÷-
êó Mute. Òàê ÷òî ó íàñ âñå ïðîäîë-
æàþò óñïåøíî ðàáîòàòü óäàëåííî,
ýêîíîìÿ âðåìÿ íà ïîåçäêàõ íà
ðàáîòó.
Âîò òîëüêî ñðåäíèé âîçðàñò â

íàøèõ ãðóïïàõ â ÔÈÀÍ è ÌÔÒÈ
êàê ðàç ÷òî ñðåäíèé (Ìèíèñòåðñòâî

è ÐÀÍ äîâîëüíû), ïîòîìó ìíîãèå
âåñåëî óäàëåííî ðàáîòàþò âìåñòå
ñî ñâîèìè äåòüìè âîçðàñòà îò ïî-
ëóãîäà äî 17 ëåò. Ñòàðàåìñÿ äðóã
äðóãà íå óáèòü îò áîëüøîé ëþáâè.
Àëåêñàíäðà Êàëàøíèêîâà, çàâ.

ëàáîðàòîðèåé ôèçèêè ôåððîèêîâ
ÔÒÈ èìåíè À. Ô. Èîôôå:
Íàøà ëàáîðàòîðèÿ â îñíîâíîì

îðèåíòèðîâàíà íà ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ. Ïîýòîìó äëÿ íàñ
ðåæèì ñàìîèçîëÿöèè ïðèâåë ê áîëü-
øèì èçìåíåíèÿì â ðàáî÷åì ðåæè-
ìå, âåäü ïåðåíåñòè ëàçåðíóþ óñòà-
íîâêó è êðèîñòàò äîìîé íå ïîëó-
÷èòñÿ! Ïðèøëîñü îñòàíîâèòü âñå
ýêñïåðèìåíòû, ÷òî, êîíå÷íî, î÷åíü
íåïðèÿòíî. Íàäåþñü, âîçìîæíîñòü
âåðíóòüñÿ ê ýêñïåðèìåíòàì äëÿ
îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà ñîòðóäíèêîâ
ïîÿâèòñÿ åùå äî êîíöà àïðåëÿ!
Òàêæå ñåé÷àñ ïðèøëîñü ïðèîñòàíî-
âèòü èëè ñåðüåçíî ñêîððåêòèðîâàòü
ïðàêòèêó äëÿ ñòóäåíòîâ, îðãàíèçî-
âàííóþ â íàøåé ëàáîðàòîðèè. Íà
ìîìåíò íà÷àëà ðåæèìà ñàìîèçî-
ëÿöèè ó íàñ íà ñòàæèðîâêå áûë
àñïèðàíò èç Ãåðìàíèè, êîòîðîìó
ïðèøëîñü ñðî÷íî ýâàêóèðîâàòüñÿ.
Íî ìû (ïîêà) íå óíûâàåì è ïûòà-

åìñÿ èçâëå÷ü âûãîäó äàæå èç òà-
êîé ñèòóàöèè. Ñåé÷àñ ìû ñ êîëëå-
ãàìè ñîñðåäîòî÷èëèñü íà àíàëèçå
äàííûõ è ïîäãîòîâêå õîðîøèõ ñòà-
òåé, âåäü íàêîïëåííîãî ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî ìàòåðèàëà, ê ñ÷àñòüþ, äî-
ñòàòî÷íî. Åùå ìîæíî íàïèñàòü çà-
ÿâêè íà ãðàíòû çàðàíåå, à íå íàêà-
íóíå äåäëàéíà. Íàäî ïðèçíàòüñÿ, ÷òî
â îáû÷íîì ðåæèìå ðàáîòû ïîðîé
âåëèê ñîáëàçí ñáåæàòü â ëàáîðàòî-
ðèþ èëè ïðåñëåäóþò îáÿçàòåëüñòâà
ïðèñóòñòâîâàòü íà ðàçëè÷íûõ âàæ-
íûõ çàñåäàíèÿõ, à ñåé÷àñ âñå ýòî
îòñóòñòâóåò.

Ïî ñòðàíèöàì ãàçåò íàó÷íûõ öåíòðîâ

Наука на карантине?

(Îêîí÷àíèå íà 8-é ñòð.)

Ðèñ. À. Øìèäòà



N¹ 12. 17 àïðåëÿ 2020 ãîäà«ДУБНА»8

Ó íàñ â ãîñòÿõ � ãàçåòà «Òðîèöêèé âàðèàíò»

Âîîáùå, ÿ íè â êîåì ñëó÷àå íå
õî÷ó æàëîâàòüñÿ, òàê êàê âñå íàøè
ïðîáëåìû ñåé÷àñ ìàëîçíà÷èòåëü-
íû íà ôîíå òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèò,
êàê ãîâîðèòñÿ, «íà ïåðåäîâîé áîðü-
áû ñ ïàíäåìèåé». Ìû æå ïîëó÷èëè
øàíñ ïðîáîâàòü èëè ñîâåðøåíñòâî-
âàòü íîâûå ôîðìàòû ðàáîòû, íà-
ïðèìåð, äèñòàíöèîííî ïðåïîäàâàòü,
÷òî äëÿ ìåíÿ áóäåò íîâûì è î÷åíü
ïîëåçíûì îïûòîì. Ìû ñàìè òîæå
ìîæåì ó÷èòüñÿ, íàïðèìåð, ó÷àñòâóÿ
â îíëàéí-ñåìèíàðàõ ïî òåîðåòè-
÷åñêèì ìåòîäàì. Ñêîðî ìíå ïðåä-
ñòîèò ó÷àñòâîâàòü â êðóïíîé ìåæ-
äóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè, âñå äîê-
ëàäû íà êîòîðîé áóäóò ñäåëàíû äè-
ñòàíöèîííî. ß ïîêà ñêåïòè÷åñêè îò-
íîøóñü ê ýòîé èäåå, íî âäðóã ïîëó-
÷èòñÿ õîðîøî?
Àëåêñåé Èâàíîâ, ãåîõèìèê, çà-

ìåñòèòåëü äèðåêòîðà Èíñòèòóòà çåì-
íîé êîðû ÑÎ ÐÀÍ (Èðêóòñê):
Ïîñêîëüêó ÿ ïîñëåäíåå âðåìÿ

áîëüøå àäìèíèñòðàòîð, à íå ó÷å-
íûé (íà ðàáîòó çàìäèðåêòîðà è
îòâåòñòâåííîãî çà ìåãàãðàíò ó ìåíÿ
óõîäèò, íàâåðíîå, 80 ïðîöåíòîâ
âðåìåíè), òî ìîÿ ðàáîòà ñèëüíî
ïîìåíÿëàñü.
ß ïîêà ÷òî â ëåãêîì øîêå. Êàê,

íàïðèìåð, ïðîâîäèòü çàêóïêó îáî-
ðóäîâàíèÿ, åñëè òîðãîâûå ïëîùàä-
êè çàêðûëèñü, êàê äåëàòü ðåìîíò
ïîìåùåíèé ïîä ìåãàãðàíòîâñêîå
îáîðóäîâàíèå, åñëè â èíñòèòóòå
íåëüçÿ íàõîäèòüñÿ ëþäÿì? Êàê ó÷å-
íîìó-ïèñàòåëþ è ðóêîâîäèòåëþ àñ-
ïèðàíòîâ, íàîáîðîò, âûñâîáîäèëîñü
âðåìÿ (êîòîðîå ÿ ïîêà íå ìîãó
îðãàíèçîâàòü ïî ëè÷íûì ïðè÷èíàì,
íî íàäåþñü ñ ýòèì ñïðàâèòüñÿ â
áëèæàéøåå âðåìÿ). Íî êàê ó÷åíî-
ìó-àíàëèòèêó è çàâëàáó àíàëèòè-
÷åñêîé ëàáîðàòîðèè, íåïîíÿòíî, ÷òî
äåëàòü â ïðèíöèïå, åñëè âñå ýòî
ïðîäëèòñÿ äîëãî, ïîñêîëüêó îáîðó-
äîâàíèå äîìîé íå óíåñåøü, à ñòà-
ðûå äàííûå äëÿ íàïèñàíèÿ ñòàòåé
áûñòðî çàêîí÷àòñÿ.
Àíòîí Çîðè÷, ñîòðóäíèê Öåíòðà

ïåðñïåêòèâíûõ èññëåäîâàíèé Ñêîë-
òåõà, ïðîôåññîð Óíèâåðñèòåòà Ïà-
ðèæ VII:
Â ïåðâûé ìîìåíò âåñü äåíü ñ

óòðà äî âå÷åðà ó ìåíÿ óõîäèë íà
îíëàéí-ïðåïîäàâàíèå. Íàïðèìåð,
òðóäíî íàó÷èòü ðåøàòü çàäà÷è ïî
ëèíåéíîé àëãåáðå íà ðàññòîÿíèè,
ïðèõîäèòñÿ ïå÷àòàòü ïîäðîáíûå
ðåøåíèÿ. Ê ñ÷àñòüþ, ñî ñëåäóþùåé
íåäåëè ó íàñ íà÷èíàþòñÿ äâóõíå-
äåëüíûå êàíèêóëû. Ïðîâåðþ äîìàø-
íèå çàäàíèÿ, îòâå÷ó íà âîïðîñû
ñòóäåíòîâ, íàïå÷àòàþ ïîñëåäíèå
ðåøåíèÿ è, íàêîíåö, ñìîãó ïîëíî-
ñòüþ îêóíóòüñÿ â ìàòåìàòèêó.
Â íàøåé îáëàñòè íàóêè íå òîëü-

êî íè÷åãî íå çàñòîïîðèëîñü, à, íà-
îáîðîò, ðàçâèâàåòñÿ ñ ñèëîé óðà-
ãàíà, àæ äóõ çàõâàòûâàåò. Òàê ÷òî
áóäó ðàçáèðàòü òî, ÷òî ñäåëàë ìîé
ìîëîäîé êîëëåãà èç Ãàðâàðäà, ïîêà
ÿ ïå÷àòàë çàäà÷êè ïî ëèíåéíîé
àëãåáðå, è ñìîòðåòü, ÷òî äåëàòü
äàëüøå. Â öåëîì, êîãäà íå íàäî
ïðåïîäàâàòü, ÿ ïðèìåðíî òàê è
æèâó: ñèæó äîìà è ðàáîòàþ, à ñ
êîëëåãàìè îáùàþñü ïî ñêàéïó è
e-mail: âñå â ðàçíûõ ãîðîäàõ è
ñòðàíàõ.
Òåõíè÷åñêè èçìåíèëîñü òîëüêî

îäíî: âðåìÿ îò âðåìåíè ìîæíî
áûëî ïîåõàòü íà êîíôåðåíöèþ,
èíòåíñèâíî ïîðàáîòàòü ñ ñîàâòî-
ðàìè, óçíàòü âñå íîâîå, ÷òî áûëî
ñäåëàíî çà ïîñëåäíåå âðåìÿ, à
çàîäíî ïåðåâåñòè äóõ è ïîâèäàòü
äðóçåé. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ
òàêîãî ëè÷íîãî îáùåíèÿ íà÷íåò
íåäîñòàâàòü. Çàòî ÿ ãîðàçäî áîëü-
øå âðåìåíè ïðîâîæó ñ äåòüìè è
÷àùå çâîíþ ðîäèòåëÿì â Ìîñêâó.
5 àïðåëÿ îòìåòèë äåíü ðîæäåíèÿ
äî÷êè ïî ñêàéïó ñ åå äðóçüÿìè.
Åâãåíèé Êóíèí, ÷ëåí Àìåðèêàíñ-

êîé àêàäåìèè íàóê, èíîñòðàííûé
÷ëåí ÐÀÍ, âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóä-
íèê Íàöèîíàëüíîãî öåíòðà áèîòåõ-
íîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè Íàöèî-
íàëüíîé ìåäèöèíñêîé áèáëèîòåêè
íàöèîíàëüíûõ èíñòèòóòîâ çäðàâîîõ-
ðàíåíèÿ ÑØÀ:
Ïàíäåìèÿ íå îñîáåííî ïîâëèÿ-

ëà íà ìîþ ðàáîòó. Ïîñêîëüêó ëàáî-
ðàòîðèÿ çàíèìàåòñÿ èñêëþ÷èòåëü-
íî êîìïüþòåðíûìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè, òî èõ âïîëíå ìîæíî ïðîâîäèòü
èç äîìà. Êîíå÷íî, âîçíèêàþò òðóä-
íîñòè ñ ïîääåðæàíèåì áîåâîãî äóõà
ñîòðóäíèêîâ, íî ïîêà ñ ýòèì, êà-
æåòñÿ, óäàåòñÿ ñïðàâèòüñÿ íåïëî-
õî. Ïî íåêîòîðûì íàïðàâëåíèÿì
ðàáîòà äàæå èíòåíñèôèöèðîâàëàñü.
Íà÷àëè êîå-÷òî äåëàòü ïî ãåíîìàì
êîðîíàâèðóñîâ, äàæå óæå ïåðâóþ
ñòàòüþ äîïèñûâàåì îá ýòîì.
Òî, ÷òî îòìåíåíû âñå ñåìèíàðû

è êîíôåðåíöèè, êîíå÷íî, îáèäíî,
íî è ñîçäàåò íåêîòîðûé èçáûòîê
âðåìåíè äëÿ ðåàëèçàöèè çàìûñ-
ëîâ, îòëîæåííûõ â äîëãèé ÿùèê.
Êîå-÷òî èç ýòîãî ñäåëàíî óæå. Ìíå
êàæåòñÿ, ÷òî âñå çàâèñèò îò òîãî,
ñêîëüêî ìû òàê ïðîñèäèì. Ìåñÿöà
äâà âïîëíå ïðîäåðæèìñÿ, äàëüøå
ìîãóò ðàçâèòüñÿ áîëåå ñåðüåçíûå
íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ.
Åëèçàâåòà Áîí÷-Îñìîëîâñêàÿ,

÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ, çàâ. êà-
ôåäðîé ìèêðîáèîëîãèè áèîëîãè÷åñ-
êîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ:
Ó ìåíÿ íà èçîëÿöèþ áûëè áîëü-

øèå íàäåæäû, òàê êàê êàçàëîñü, ÷òî,
íàêîíåö, ïðèäåò ÷àñ ñàìûõ âàæ-
íûõ äåë, êîòîðûå â ó÷åíèè î ïðî-
êðàñòèíàöèè íàçûâàþòñÿ «âàæíûå

íåñðî÷íûå» � èìåííî îíè âñåãäà
îòêëàäûâàþòñÿ â äîëãèé ÿùèê. Ýòî
äëÿ ìåíÿ îñîáåííî àêòóàëüíî, ïî-
òîìó ÷òî â ÌÃÓ, ãäå òåïåðü ìîÿ
îñíîâíàÿ ðàáîòà, ÿ çàíÿëàñü ñî-
âñåì íîâûìè äëÿ ñåáÿ âåùàìè è
ñðàçó ïî÷óâñòâîâàëà íåäîñòàòîê
ïðî÷íîé áàçû. Íî íåîæèäàííî îêà-
çàëîñü, ÷òî ìå÷òà î ñïîêîéíîì,
ðàäîñòíîì êîïàíèè â Èíòåðíåòå è
âûèñêèâàíèè íîâûõ èíòåðåñíåéøèõ
ñòàòåé âñå òàê æå íåâûïîëíèìà.
Ìåëêèå îáÿçàòåëüñòâà, êîòîðûå
äàâíî âèñÿò, òðåáóþò âíèìàíèÿ è
ïîñòîÿííî ïðèáàâëÿþòñÿ. Ýòî «âàæ-
íûå ñðî÷íûå» è îñîáåííî «íåâàæ-
íûå ñðî÷íûå» äåëà, êîòîðûìè êàê
áûëà çàïîëíåíà æèçíü ñ óòðà äî
âå÷åðà, òàê è îñòàåòñÿ.
À âîò ÷òî äåéñòâèòåëüíî èçìåíè-

ëîñü, òàê ýòî ïðåïîäàâàíèå. Ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììû Zoom ÿ ïðî÷è-
òàëà äâå îñòàâøèåñÿ ëåêöèè è ïðî-
äîëæàþ âåñòè ñåìèíàðû ó áàêà-
ëàâðîâ ÷åòâåðòîãî êóðñà è ìàãèñ-
òðîâ ïåðâîãî êóðñà ïî èõ ñàìîñòî-
ÿòåëüíûì ðàáîòàì. Ìíîãèå ìîè
çíàêîìûå ãîâîðÿò, ÷òî äëÿ íèõ ñà-
ìîå âàæíîå � ïðÿìîé êîíòàêò, ïî-
ýòîìó äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå íå
ïðèíîñèò ðàäîñòè. À ó ìåíÿ âîò
íàîáîðîò!
Âî-ïåðâûõ, ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ñòó-

äåíòàì òàê ëó÷øå, ýòî èõ ñòèõèÿ, â
êîòîðîé îíè ñâîáîäíû è íåïðèíóæ-
äåííû, ñàìè âñå îðãàíèçóþò è ïî-
ìîãàþò ïðè òåõíè÷åñêèõ ïðîáëå-
ìàõ. Âî-âòîðûõ, äîìà âñåì óþòíî,
è åõàòü íèêóäà íå íàäî, è ÷àøå÷-
êîé êîôå ìîæíî çàïàñòèñü. À â-
òðåòüèõ, � ñàìîå ãëàâíîå � ó ìåíÿ
åñòü îùóùåíèå êîíòàêòà, êîòîðîãî
â îáû÷íîé àóäèòîðèè íå áûëî, è ÿ
êàæäûé ðàç äåëàëà íàä ñîáîé íå-
êîòîðîå óñèëèå, ÷òîáû ðàññêàç ìîé
îñòàâàëñÿ âåñåëûì è ýíåðãè÷íûì
ïåðåä ýòèìè êàìåííûìè ôèçèîíî-
ìèÿìè.
Äà, ìîæåò áûòü, ýòî èëëþçèÿ, è

îíè çà ñâîèìè ýêðàíàìè ìåíÿ íå
ñëóøàþò è âîîáùå ÷åì-òî äðóãèì
çàíèìàþòñÿ. Íî ÿ-òî âåðþ â òî,
÷òî îíè � âñå âíèìàíèå, è ðàññêà-
çûâàþ ñ áîëüøèì óäîâîëüñòâèåì,
à ýòî, íàäåþñü, èì òîæå äîëæíî
ïîíðàâèòüñÿ, òàê âîò ïîñòåïåííî è
ïîëþáèì äðóã äðóãà. (Êàê âû ïîíè-
ìàåòå, ìîé ïðåïîäàâàòåëüñêèé îïûò
î÷åíü íåâåëèê � íàáèðàþñü åãî
ïîíåìíîãó, è âîò òåïåðü â òàêèõ
íåîðäèíàðíûõ óñëîâèÿõ!) Âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå, ïåðåä ïîñëåäíèì ñå-
ìèíàðîì áàêàëàâðîâ ÿ äëÿ ñåáÿ
íåîæèäàííî ñêàçàëà: «Êàê ÿ ïî âàì
ñîñêó÷èëàñü!» è óñëûøàëà äðóæíûé
õîð: «È ìû! È ìû!»

Ïîäãîòîâèëà Íàòàëèÿ ÄÅÌÈÍÀ,
ãàçåòà «Òðîèöêèé âàðèàíò �
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