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C 12 ïî 21 èþëÿ â
ïîñåëêå Áîëüøèå Êîòû
íà áåðåãó îçåðà Áàé-
êàë ïðîõîäèëà XVIII Ìåæ-

äóíàðîäíàÿ Áàéêàëüñêàÿ ëåòíÿÿ øêîëà ïî ôèçèêå ýëå-
ìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àñòðîôèçèêå. Îðãàíèçîâàíà øêîëà
Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé, Èð-
êóòñêèì ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì è Åâðîïåéñ-
êîé ñåòüþ àñïèðàíòñêèõ øêîë ïî àñòðîôèçèêå ÷àñòèö
ISAPP, ïðè ãðàíòîâîé ïîääåðæêå Îáúåäèíåíèÿ èìåíè
Ãåëüìãîëüöà ïî àñòðîôèçèêå HAP è Ðîññèéñêîãî ôîíäà
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.
Â øêîëå ïðèíÿëè ó÷àñòèå âåäóùèå è ìîëîäûå ó÷åíûå,

à òàêæå ñòóäåíòû, ìàãèñòðàíòû è àñïèðàíòû èç Áåëüãèè,
Âåëèêîáðèòàíèè, Âåíãðèè, Ãåðìàíèè, Äàíèè, Èíäèè,
Èñïàíèè, Èòàëèè, Êàçàõñòàíà, Ìåêñèêè, Íèäåðëàíäîâ,
Ïîðòóãàëèè, Ðîññèè, ÑØÀ, Óêðàèíû, Ôðàíöèè, ×åõèè,
Øâåéöàðèè, ßïîíèè. Â ÷èñëå ðîññèéñêèõ ó÷àñòíèêîâ 17
ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ èç ÈÃÓ.
Áàéêàëüñêàÿ øêîëà ïîä ýãèäîé ISAPP ïðîâîäèòñÿ

âïåðâûå. Ýòî áûë ñâîåãî ðîäà îáðàçîâàòåëüíûé è íà-
ó÷íûé ýêñïåðèìåíò. Ïðåäñòàâèòåëü ISAPP Éîðã Õ¸ðàí-
äåë, ïðîôåññîð Óíèâåðñèòåòà Íåéìåãåíà è NIKHEF
(Íàöèîíàëüíîãî èíñòèòóòà ÿäåðíîé ôèçèêè è ôèçèêè
âûñîêèõ ýíåðãèé, Íèäåðëàíäû), ó÷àñòíèê è ðóêîâîäè-
òåëü íåñêîëüêèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî êîñìè÷åñêèì ëó÷àì,
ðàññêàçàë î çàäà÷àõ ýòîé îðãàíèçàöèè: «ISAPP � ýòî
Åâðîïåéñêàÿ ñåòü ìåæäóíàðîäíûõ øêîë ïî àñòðîôèçèêå
÷àñòèö. È, ñîîòâåòñòâåííî, çàíèìàåòñÿ îíà òåì, ÷òî
ñîáèðàåò ïðîôåññîðîâ è ñòóäåíòîâ èç ðàçíûõ ñòðàí è
îáúåäèíÿåò èõ äëÿ ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè äðóã ñ äðó-
ãîì. ×òî êàñàåòñÿ øêîëû â Ðîññèè, íà Áàéêàëå, ìíå
êàæåòñÿ, ñåé÷àñ, êîãäà ñòðàíû â íàïðÿæåííûõ îòíîøå-
íèÿõ äðóã ñ äðóãîì, ñàìîå âðåìÿ ñ ïîìîùüþ íàóêè
âîññòàíàâëèâàòü ñîòðóäíè÷åñòâî, ïðåîäîëåâàòü ãðàíè-

öû è îãðàíè÷åíèÿ. Ñòðóêòóðó øêîëû îðãàíèçàòîðû ñî-
çäàâàëè âìåñòå; ISAPP ïîìîãàëà â ïîäáîðå ëåêòîðîâ è
ñîñòàâëåíèè íàó÷íîé ïðîãðàììû».
Áûëè ïðî÷èòàíû 26 ëåêöèé ïî êîñìè÷åñêèì ëó÷àì,

ãàììà-àñòðîíîìèè, íåéòðèííîé ôèçèêå, ãðàâèòàöèîííûì
âîëíàì, ôèçèêå ÷åðíûõ äûð è äðóãèì àêòóàëüíûì íà-
ïðàâëåíèÿì èññëåäîâàíèé íà ñòûêå ôèçèêè ÷àñòèö è
àñòðîôèçèêè. Ñðåäè ëåêòîðîâ � ïðîôåññîðà åâðîïåéñ-
êèõ óíèâåðñèòåòîâ, ó÷àñòíèêè è ðóêîâîäèòåëè êðóïíåé-
øèõ ìåæäóíàðîäíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, òàêèõ êàê IceCube,
Pierre Auger, LHAASO, Áàéêàëüñêèé íåéòðèííûé òåëåñêîï
Baikal-GVD, ýêñïåðèìåíò ïî êîñìè÷åñêèì ëó÷àì â Òóí-
êèíñêîé äîëèíå TAIGA. Ìîëîäûå ó÷åíûå, ñëóøàòåëè øêî-
ëû, ïðåäñòàâèëè 11 äîêëàäîâ è 12 ïîñòåðíûõ ñîîáùåíèé.
Áàéêàëüñêóþ øêîëó ïîñåòèë âðèî ðåêòîðà ÈÃÓ àêàäå-

ìèê ÐÀÍ ïî îòäåëåíèþ íàíîòåõíîëîãèé è èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé Èãîðü Âÿ÷åñëàâîâè÷ Áû÷êîâ. Â èí-
òåðâüþ íàøåé ãàçåòå îí ñêàçàë: «Áûëî èíòåðåñíî ïî-
çíàêîìèòüñÿ ñ òàêèì ìåðîïðèÿòèåì, êîòîðîå èìååò
äëèòåëüíóþ èñòîðèþ, è íà ìîé âçãëÿä ÿâëÿåòñÿ åñëè íå
óíèêàëüíûì, òî îñîáåííûì â íàøåé íàó÷íîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ïðîâåäåíèè êîíôåðåíöèé, ïðåäñòàâëåíèè ðåçóëüòà-
òîâ. Ýòî ñâîåãî ðîäà ìîñòèê â íàøå âðåìÿ èç 60�80-õ
ãîäîâ, êîãäà ìû ñîáèðàëèñü íà Áàéêàëå, è âàæíî áûëî
íå òî, â êàêèõ óñëîâèÿõ òû íàõîäèøüñÿ, à êàêèå ëþäè
ïðèåõàëè, êàêèå ëåêöèè òû ñëóøàåøü, ÷òî òû ñàì ìî-
æåøü ñêàçàòü, îáñóäèòü. Ýòî äîñòàòî÷íî òåñíîå îáúåäè-
íåíèå âåäóùèõ ëåêòîðîâ, ìîëîäûõ ó÷åíûõ, ñàìà îðãàíè-
çàöèÿ îñòàâëÿåò íà áóäóùåå îùóùåíèå òîãî, ÷òî òû
âûáðàë î÷åíü ïðàâèëüíîå äåëî � íàóêó. Ó íàñ â Ñèáèðè
ìàëî øêîë, êîòîðûå îðãàíèçîâàíû ñîâìåñòíî ñ êðóïíû-
ìè èíñòèòóòàìè èç öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñòðàíû. È î÷åíü
âàæíî, ÷òî ëåêöèè è îáñóæäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà àíãëèé-
ñêîì. Ýòî åùå ðàç ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ÿçûê êîììóíèêà-
öèé ñåãîäíÿ â íàóêå î÷åíü âàæåí».

Ìîëîäåæü è íàóêàÑïåöâûïóñê

Летняя школа ISAPP-Baikal «Изучение Вселенной
методами многоканальной астрономии»
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Ñïåöâûïóñê
Èðêóòñêèé ãîñóäàðñò-
âåííûé óíèâåðñèòåò
Ó÷ðåæäåí 27 îêòÿáðÿ 1918

ãîäà, ÷òî ïîëîæèëî íà÷àëî
âûñøåìó îáðàçîâàíèþ â Ñè-
áèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå.
Ñåãîäíÿ îáðàçîâàòåëüíûé
êîìïëåêñ âóçà âêëþ÷àåò 8
ó÷åáíûõ èíñòèòóòîâ, 8 ôà-
êóëüòåòîâ, îäèí ôèëèàë, îäíó
èç êðóïíåéøèõ âóçîâñêèõ
áèáëèîòåê Ðîññèè, ìàãèñòðàòóðó, àñïèðàíòóðó, äîêòî-
ðàíòóðó è Èðêóòñêèé âèðòóàëüíûé óíèâåðñèòåò, ÿâëÿ-
þùèéñÿ áàçîâûì â ðåãèîíå.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñòðóêòóðå óíèâåðñèòåòà 10

êðóïíûõ íàó÷íûõ ïîäðàçäåëåíèé, â òîì ÷èñëå òðè ÍÈÈ,
îáñåðâàòîðèÿ, áîòàíè÷åñêèé ñàä.
×èñëåííîñòü ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñî-

ñòàâà � 1057 ÷åëîâåê. Ñâûøå 14,5 òûñÿ÷ ñòóäåíòîâ, â
òîì ÷èñëå ïî÷òè 700 ñòóäåíòîâ èç 35 çàðóáåæíûõ
ñòðàí, îñâàèâàþò ïðîãðàììû 50 íàïðàâëåíèé áàêà-
ëàâðèàòà, 29 íàïðàâëåíèé ìàãèñòðàòóðû, 15 íàïðàâëå-
íèé àñïèðàíòóðû. Áîëåå 80 000 ñïåöèàëèñòîâ çà ýòè
ãîäû ïîäãîòîâèë ÈÃÓ.

Ïî ìàòåðèàëàì ñàéòà www.isu.ru

Из интервью газете «Иркутский университет»
врио ректора ИГУ И. В. Бычкова:
� Â áëèæàéøåì âðåìåíè áóäåò ïîäïèñàíî ñîãëàøå-

íèå ìåæäó ÈÃÓ è Ìîñêîâñêèì ãîñóäàðñòâåííûì óíè-
âåðñèòåòîì, ïðåäïîëàãàþùåå âîçìîæíîñòü îáó÷åíèÿ ïî
ñîãëàñîâàííûì ïðîãðàììàì íàøèõ ñòóäåíòîâ 2�3-ãî
êóðñîâ â ÌÃÓ, à òàêæå ðàáîòó ñòóäåíòîâ ñ âåäóùèìè
ó÷åíûìè Ðîññèè è ìèðà. Âåðíóâøèñü â Èðêóòñê, ñòóäåí-
òû áóäóò çàâåðøàòü îáðàçîâàíèå, ãîòîâèòü âûïóñêíóþ
êâàëèôèêàöèîííóþ ðàáîòó ñ ó÷åòîì ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïëàíîâ ðàçâèòèÿ Èðêóòñêîãî ðåãèîíà. Ìû
âûñòðàèâàåì ñîòðóäíè÷åñòâî ñ êðóïíåéøèìè òîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëÿìè, ðàáîòîäàòåëÿìè, òîðãîâî-ïðîìûøëåí-
íîé ïàëàòîé îáëàñòíîãî ïðàâèòåëüñòâà, ÷òîáû óíèâåð-
ñèòåò ðàáîòàë, íå ïðîñòî âûïóñêàÿ ñïåöèàëèñòîâ, à â
òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ðàáîòîäàòåëÿìè, ñ áèçíåñîì,
ãîññòðóêòóðàìè, â êîòîðûõ áóäóò òðóäèòüñÿ íàøè âûïóñ-
êíèêè. Â óíèâåðñèòåòå ñîâåðøåíñòâóåòñÿ ñèñòåìà, êîòî-
ðàÿ ðàçðåøàåò êàæäîìó ñòóäåíòó ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëü-
íîå îáðàçîâàíèå â îáëàñòè ýêîíîìèêè, þðèñïðóäåíöèè,
èíîñòðàííîãî ÿçûêà, ïåäàãîãèêè. Ýòî ïîçâîëÿåò ðàñøè-
ðÿòü âîçìîæíîñòè òðóäîóñòðîéñòâà âûïóñêíèêîâ. Åùå
îäèí âàæíûé ìîìåíò: ìû ïðîâîäèì àêòèâíóþ ðàáîòó,
ñâÿçàííóþ ñ îòêðûòèåì âîåííîé êàôåäðû, è ðàññ÷èòû-
âàåì, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ òàêàÿ êàôåäðà áóäåò
ñîçäàíà�
Ñïåêòð íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ÈÃÓ âåëèê. Ðåáÿòà,

îáó÷àþùèåñÿ íà ëþáîì íàïðàâëåíèè îáó÷åíèÿ, èìåþò
âîçìîæíîñòü ðåàëèçîâàòüñÿ â íàóêå. Ó íàñ åñòü ìåãà-
ãðàíòû, ãðàíòû Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà, Ðîññèéñ-
êîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è äðóãèõ.
×òî êàñàåòñÿ ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé, òî ìû ïðîäîëæà-
åì ïðàêòèêó âûäà÷è äâîéíûõ äèïëîìîâ, ïëàíèðóåì óâå-
ëè÷èâàòü êîëè÷åñòâî òàêèõ ïðîãðàìì. Ïîñòåïåííî íà÷-
íåì âíåäðÿòü ïðåïîäàâàíèå ïðåäìåòîâ íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå... Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ó íàñ çàêëþ÷åíî áîëåå
ñòà ñîãëàøåíèé ñ óíèâåðñèòåòàìè ìèðà.
Îòìåòèì, ê 100-ëåòèþ óíèâåðñèòåòà â àïðåëå 2017

ãîäà çàïóùåí þáèëåéíûé ñàéò ÈÃÓ, â äåêàáðå 2017 ãîäà
ñôîðìèðîâàí îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò ïî ïîäãîòîâêå ê
ïðàçäíîâàíèþ, â ìàðòå 2018 ãîäà � çàðåãèñòðèðîâàíà
Àññîöèàöèÿ âûïóñêíèêîâ. Â ðàìêàõ ïðàçäíîâàíèÿ ïëà-
íèðóþòñÿ áîëåå 170 ìåðîïðèÿòèé ðàçíîãî óðîâíÿ.

Åâðîïåéñêàÿ ñåòü
àñïèðàíòñêèõ øêîë
ïî àñòðîôèçèêå ÷àñòèö
Â 2002 ãîäó íåñêîëüêî åâ-

ðîïåéñêèõ èíñòèòóòîâ ïîäïè-
ñàëè ñîãëàøåíèå î ñîòðóäíè-

÷åñòâå, ÷òîáû ñîçäàòü îáùóþ ó÷åáíóþ ïðîãðàììó ïî
àñòðîôèçèêå ÷àñòèö íà óðîâíå àñïèðàíòóðû. Ñîãëàøå-
íèå ïðèçâàíî ñïîñîáñòâîâàòü ìîáèëüíîñòè ñòóäåíòîâ è
ìîëîäûõ èññëåäîâàòåëåé, à òàêæå îðãàíèçàöèè åæåãîä-
íûõ ìåæäóíàðîäíûõ øêîë è äðóãèì âèäàì äåÿòåëüíîñòè.
Êóðñû íàïðàâëåíû íà òî, ÷òîáû äîïîëíèòü è èíòåãðèðî-
âàòü îáó÷åíèå, ïðîâîäèìîå îòäåëüíûìè óíèâåðñèòåòà-
ìè, à òàêæå óëó÷øèòü âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ñòóäåíòà-
ìè èç ðàçíûõ ñòðàí. Íà îñíîâå ñîãëàøåíèé, ïîäïèñàí-
íûõ 36 èíñòèòóòàìè, âûðàáîòàíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå
êóðñû ïî àñòðîôèçèêå ÷àñòèö, ïðåäóñìîòðåíû äâóñòî-
ðîííèå è ìíîãîñòîðîííèå îáìåíû ñòóäåíòàìè â îòíî-
øåíèè èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè â ýòîé îáëàñòè
ñ ó÷åòîì ïîäãîòîâêè èõ äèññåðòàöèé (PhD).

Êàæäûé ãîä ISAPP îðãàíèçóåò 15-äíåâíóþ èëè äâå
èíòåíñèâíûå 10-äíåâíûå øêîëû, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ ïî
î÷åðåäè â ðàçíûõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ � Ãåðìàíèè,
Ôðàíöèè, Èòàëèè, Èñïàíèè è äð. Íåêîòîðûå èíñòèòóòû
ïðèçíàþò øêîëû ISAPP êàê êóðñû ñîáñòâåííîé àñïèðàí-
òóðû, âûäàâàÿ ñåðòèôèêàòû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè
òðåáîâàíèÿìè ïîñëå ïðîâåðêè çíàíèé ó÷àùåãîñÿ.
Â ñôåðó èíòåðåñîâ ISAPP ïîïàäàþò íåéòðèííàÿ ôè-

çèêà è àñòðîôèçèêà, òåìíàÿ ìàòåðèÿ, òåìíàÿ ýíåðãèÿ,
êîñìè÷åñêèå ëó÷è, ðàííÿÿ Âñåëåííàÿ, ãðàâèòàöèîííûå
âîëíû. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ äèñêóññèÿì ìåæäó
ó÷àñòíèêàìè øêîë è ïðåïîäàâàòåëÿìè.
Ñåãîäíÿ â ñîñòàâ ISAPP âõîäÿò óíèâåðñèòåòû è èíñòè-

òóòû èç Ôðàíöèè, Ãåðìàíèè, Èçðàèëÿ, Èòàëèè, Íèäåð-
ëàíäîâ, Íîðâåãèè, Ñëîâåíèè, Èñïàíèè, Øâåöèè, Âåëè-
êîáðèòàíèè. Ðîññèÿ ïðåäñòàâëåíà òðåìÿ èíñòèòóòàìè:
ÈßÈ, Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò è ÎÈßÈ. Âåäóòñÿ ïåðåãî-
âîðû î ïðèñîåäèíåíèè è äðóãèõ èíñòèòóòîâ.

Ïî ìàòåðèàëàì ñàéòà www.isapp-schools.org

Í. Ì. Áóäíåâ, Ä. äè Ùàùî, È. Ï. Èâàíîâ, È. Â. Áû÷êîâ.
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Ñëîâî îðãàíèçàòîðàì

Ðàññêàçàë î íèõ äåêàí ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
ÈÃÓ, äèðåêòîð ÍÈÈ ïðèêëàäíîé ôèçèêè, îòâåòñòâåí-
íûé çà ïðîåêòû Áàéêàëüñêèé íåéòðèííûé òåëåñêîï
è TAIGA ïðîôåññîð Í. Ì. Áóäíåâ.
� Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷, ðàññêàæèòå î ôèçôàêå ÈÃÓ.
� Ôàêóëüòåò îäèí èç ñòàðåéøèõ â ÈÃÓ, ïðàâäà ñíà-

÷àëà îí íàçûâàëñÿ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé. Íî âîò
óæå ïî÷òè 50 ëåò, êàê ðàçäåëèëñÿ íà ôèçè÷åñêèé è
ìàòåìàòè÷åñêèé. Òîãäà íà ôàêóëüòåòå ñôîðìèðîâà-
ëîñü íåñêîëüêî íàó÷íûõ øêîë ìèðîâîãî óðîâíÿ â îá-
ëàñòè ðàäèîôèçèêè, ôèçèêè ëàçåðíûõ êðèñòàëëîâ, ðåíò-
ãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà è ò. ä. Ýòè ðàáîòû õîðîøî
ôèíàíñèðîâàëèñü èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Âûïóñêíè-
êè ôàêóëüòåòà óñïåøíî ðàáîòàþò íå òîëüêî â èíñòèòó-
òàõ Èðêóòñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà, íî è â ÎÈßÈ (íàïðè-
ìåð, Ä. Â. Íàóìîâ � çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ËßÏ),
ÖÅÐÍ, DESY, âî ìíîãèõ äðóãèõ ðîññèéñêèõ è çàðóáåæ-
íûõ íàó÷íûõ îðãàíèçàöèÿõ è óíèâåðñèòåòàõ. Ïîñëå
ðàñïàäà ÑÑÑÐ ñóùåñòâåííî ñíèçèëñÿ îáúåì ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ êàê ó÷åáíîãî ïðîöåññà, òàê è íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé, â ðåçóëüòàòå ñåé÷àñ ó íàñ áþäæåòíûé íàáîð
ñîêðàòèëñÿ äî 108 ÷åëîâåê â ãîä è îñòàëîñü òîëüêî 4
êàôåäðû.
� Êàêèå ïðîáëåìû ÈÃÓ âû ñ÷èòàåòå ñàìûìè íàñóù-

íûìè?
� Åñëè ãîâîðèòü î òðóäíîñòÿõ � âî-ïåðâûõ, î÷åíü

ñåðüåçíûå ïðîáëåìû ñ ìàòåðèàëüíûì îáåñïå÷åíèåì,
ïîñêîëüêó ñðåäñòâà, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ èç Ôåäåðàëü-
íîãî áþäæåòà, âîîáùå íå ïðåäóñìàòðèâàþò ñîñòàâëÿ-
þùåé íà çàêóïêó îáîðóäîâàíèÿ è ðåìîíò ïîìåùåíèé.
Â ðåçóëüòàòå ó íàñ ïîìåùåíèÿ íåêîòîðûõ ëàáîðàòîðèé
íå ðåìîíòèðîâàëèñü ïî 30�40 è äàæå 50 ëåò. Â ó÷åá-
íûõ ëàáîðàòîðèÿõ äî ñèõ ïîð åñòü ïðèáîðû 1940�50-õ
ãîäîâ. Êîììåð÷åñêèõ ñòóäåíòîâ íà ôàêóëüòåòå íåò, è
ôàêòè÷åñêè èõ áûòü íå ìîæåò, ïîòîìó ÷òî àáèòóðèåí-
òû, êîòîðûå íå ìîãóò ïîñòóïèòü ê íàì íà áþäæåò,
ïîñòóïàþò â äðóãèå âóçû, ãäå íèæå ïðîõîäíîé áàëë.
Òàê ÷òî äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ
ó íàñ íåò, à áþäæåòíûå äåíüãè íà îáíîâëåíèå îáîðó-
äîâàíèÿ çà ïîñëåäíèå, ñêàæåì, 20 ëåò ïîñòóïèëè òîëü-
êî îäèí ðàç â ðàçìåðå 8 ìëí ðóáëåé�
È âòîðàÿ î÷åíü ñóùåñòâåííàÿ ïðîáëåìà � òî, ðàäè

÷åãî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ââîäèëîñü ÅÃÝ, ðàáîòà-
åò. Íî ïðàêòè÷åñêè 95 % íàøèõ àáèòóðèåíòîâ ñ áàëëà-
ìè âûøå 250 ïîñòóïàþò â âóçû Ìîñêâû è Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà. Òàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå
âûìûâàíèå ëó÷øåãî èíòåëëåêòóàëüíîãî ïîòåíöèàëà èç
âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ ñòðàíû, íå òîëüêî èç Èðêóòñêà. È

åñëè ïðè Ñîâåòñêîì Ñîþçå ñóùåñòâîâàë îáðàòíûé ïîòîê
ëþäåé, êîòîðûå åõàëè â Ñèáèðü ïî ðàñïðåäåëåíèþ, �
äîáðîâîëüíî èëè íå î÷åíü, � òî òåïåðü ëó÷øèå ó÷åíè-
êè è ñòóäåíòû, êîòîðûå óåçæàþò èç Ñèáèðè â Ìîñêâó,
íå âîçâðàùàþòñÿ. Ìîæåò, â ïîðÿäêå èñêëþ÷åíèÿ òîëü-
êî 1�2 %, è òî ïî ñåìåéíûì îáñòîÿòåëüñòâàì. Ýòî
î÷åíü ñèëüíî âëèÿåò íà ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè íà-
ñåëåíèÿ. Ýòî, êîíå÷íî, êàòàñòðîôà.
� Â ýòîì íîìåðå ãàçåòû áóäåò ïîäðîáíî ðàññêàçàíî

îá ýêñïåðèìåíòàõ â Òóíêå è Áàéêàëüñêîì íåéòðèííîì
òåëåñêîïå. Êàêîâ âêëàä ÎÈßÈ â ýòè ïðîåêòû?
� ×òî êàñàåòñÿ ÁÍÒ, òî â äàííûé ìîìåíò âêëàä

ÎÈßÈ ïîäàâëÿþùèé è îïðåäåëÿþùèé. Íà÷èíàÿ ñ îáúå-
ìîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ � äåíåã, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ íà
ýòîò ïðîåêò, � è çàêàí÷èâàÿ òåì, ñêîëüêî ñïåöèàëèñ-
òîâ èç Äóáíû ó÷àñòâóåò â ýòîì ïðîåêòå. Â Òóíêå âêëàä
òîæå çíà÷èòåëüíûé. Âî-ïåðâûõ, â ËßÏ ÎÈßÈ äåëàþòñÿ
âñå ìåõàíè÷åñêèå êîíñòðóêöèè äëÿ àòìîñôåðíûõ ÷å-
ðåíêîâñêèõ òåëåñêîïîâ, êîòîðûå ìîíòèðóþòñÿ â Òóíêå.
Ñåé÷àñ èäåò ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ çåð-
êàë äëÿ ýòèõ òåëåñêîïîâ, ÷òî ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî, ïîòîìó
÷òî ïîêóïàòü èõ çà ãðàíèöåé î÷åíü äîðîãî. Êðîìå
òîãî, âåäóòñÿ òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû, ìîäåëèðîâàíèå,
ðàáîòà ñ ôîòîóìíîæèòåëÿìè äëÿ êàìåð òåëåñêîïîâ.
Âêëàä î÷åíü, î÷åíü ñóùåñòâåííûé.
� Êîãäà-òî Òóíêà ïîçèöèîíèðîâàëàñü êàê ïåðâûé

ìåæäóíàðîäíûé ïðîåêò íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Ñåé÷àñ
ñîõðàíÿåòñÿ ýòîò ñòàòóñ?
� Äà, ñîâåðøåííî òî÷íî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî

åäèíñòâåííûé ýêñïåðèìåíò â Ðîññèè â îáëàñòè àñòðî-
ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé, â êîòîðûé âêëàäûâàþòñÿ åâ-
ðîïåéñêèå ñòðàíû, êóäà ðåàëüíî ïîñòàâëÿåòñÿ îáîðó-
äîâàíèå, ïðèåçæàþò ðàáîòàòü åâðîïåéñêèå ó÷åíûå. Â
îñíîâíîì ýòî Èòàëèÿ è Ãåðìàíèÿ, åñòü âêëàä Ðóìû-
íèè, ñåé÷àñ î÷åíü õî÷åò âîéòè â ïðîåêò Ïîëüøà. È ýòî
î÷åíü âàæíî, â òîì ÷èñëå è ïîòîìó ÷òî ïîçâîëÿåò
ñòóäåíòàì ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÈÃÓ â õîäå âûïîë-
íåíèÿ êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò, ïðîèçâîäñòâåííîé
ïðàêòèêè ðàáîòàòü íà ñàìîì ñîâðåìåííîì îáîðóäîâà-
íèè, ñîçäàâàåìîì ñîâìåñòíî ñ çàðóáåæíûìè êîëëåãà-
ìè íà áàçå ïåðåäîâîãî ìèðîâîãî îïûòà.
� Áàéêàëüñêóþ øêîëó ìîæíî ñ÷èòàòü èñòî÷íèêîì

êàäðîâîãî ðåçåðâà äëÿ ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ?
� Íå ïðîñòî «èñòî÷íèê», ýòî áàçîâàÿ ïîäãîòîâêà

êàäðîâ äëÿ ýòèõ ïðîåêòîâ. Ýòî î÷åíü âàæíî. Çäåñü
ñîáèðàåòñÿ ìíîãî ó÷åíûõ, êîòîðûå çàäåéñòâîâàíû âî
âñåõ êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ ïðîåêòàõ â îáëàñòè àñòðî-
ôèçèêè.

Физфак ИГУ и главные байкальские проекты
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Физфаковское братство
Â äíè ïðîâåäåíèÿ øêîëû â ïîñåëêå Áîëüøèå Êîòû

ïðèáàâèëîñü ïîñòîÿëüöåâ. Ïðèåõàëè íå òîëüêî ó÷àñòíèêè,
ëåêòîðû, ïîìîùíèêè. Â ÷àñòíîì ñåêòîðå � êòî íà äåíü-
äðóãîé, êòî ïîäîëüøå � ðàñïîëîæèëèñü âûïóñêíèêè ÈÃÓ,
òå, êòî â ðàçíîå âðåìÿ âîçãëàâëÿë îðãêîìèòåò, ñëóøàë
ëåêöèè, ñàì äîêëàäûâàë ñâîè ðåçóëüòàòû. Óäèâèòåëüíîå
ïåðåïëåòåíèå ñâÿçåé, ñóäåá, îòúåçäû-âîçâðàùåíèÿ, íîâûå
äðóçüÿ, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ ÷àñòüþ ñòàðîé äðóæáû, è êî-
íå÷íî, ñâÿçü ïîêîëåíèé: ó÷åíèêè, ó÷èòåëÿ, ðîäèòåëè � âñå
îíè ðîäñòâåííèêè ïî ôèçôàêîâñêîé ëèíèè.
Çà 18 ëåò øêîëà ñîçäàëà ñîîáùåñòâî ôèçèêîâ, êîòî-

ðûå êàæäûé ãîä æäóò ýòîé âñòðå÷è, ÷òîáû îáìåíÿòüñÿ
íîâîñòÿìè, ïðîâåñòè âðåìÿ ó êîñòðà íà áåðåãó Áàéêà-

ëà. À åùå � âñïîìíèòü, êàê
âñå íà÷èíàëîñü. Ïðîôåññîðó
À. Í. Âàëëó (íà ñíèìêå), êîòî-
ðûé âîçãëàâëÿë êàôåäðó òåî-
ðåòè÷åñêîé ôèçèêè ÈÃÓ ñ 1987
ïî 2015 ãîä, â ýòîì ãîäó èñ-
ïîëíèëîñü áû 80 ëåò. Èìåííî
ñ íèì Ä. Â. Íàóìîâ, ñåé÷àñ
çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ËßÏ
ÎÈßÈ, íà÷èíàë ïðîâîäèòü øêî-

ëû. Îäíàêî ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Äóáíîé èìååò áîëåå ãëóáî-
êèå êîðíè.
«Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ Âàëë áûë îäíèì èç ó÷åíèêîâ

àêàäåìèêà Ä. Â. Øèðêîâà, � ðàññêàçûâàåò ïðîôåññîð
êàôåäðû òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ÈÃÓ Ñ. È. Ñèíåãîâñêèé.
� Îí è åùå íåñêîëüêî ÷åëîâåê ïðèåõàëè ðàáîòàòü â
ÈÃÓ è ïðàêòè÷åñêè îáíîâèëè êàôåäðó. Ýòî áûë ñâîåãî
ðîäà äåñàíò èç Íîâîñèáèðñêà. Äìèòðèé Âàñèëüåâè÷, êàê
èçâåñòíî, òàì ðàáîòàë â òî âðåìÿ. Êðîìå òîãî, èìåëèñü
è äðóãèå ñâÿçè ñ Äóáíîé. ß, íàïðèìåð, â ñâîå âðåìÿ
ó÷èëñÿ â àñïèðàíòóðå ÌÃÓ, áûâàë â Ëàáîðàòîðèè òåî-
ðåòè÷åñêîé ÎÈßÈ, ó ìåíÿ òàì áûëè çíàêîìûå».
È. À. Ïåðåâàëîâà, ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû

òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, íà÷àëà ó÷àñòâîâàòü â øêîëå,
êîãäà åùå ó÷èëàñü íà 2-ì êóðñå, à ïîçæå ïÿòü ëåò áûëà
ó÷åíûì ñåêðåòàðåì. «Öåëü øêîëû áûëà ïîêàçàòü ìèð
ôèçèêè, íå òîëüêî òî, ÷òî íàøè ïðîôåññîðà èì ïðåïî-
äàþò, íî è ïåðåäîâûå ðóáåæè, àâàíãàðä, � ãîâîðèò
Èðèíà Àëåêñàíäðîâíà. � Ïîíà÷àëó áûëî íè÷åãî íåïî-
íÿòíî èç ëåêöèé. Íî àòìîñôåðà, äóõ, îáùåíèå� Çäåñü
íå áûëî ñâÿçè, íåäåëþ æèëè îòðåçàííûìè îò ìèðà è
áûëà íåïåðåäàâàåìàÿ àòìîñôåðà åäèíñòâà».
Ðàññêàçûâàåò ïðîôåññîð êàôåäðû òåîðåòè÷åñêîé ôè-

çèêè ÈÃÓ Ñ. Ý. Êîðåíáëèò: «Ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî,
êàê âñÿêîå óñïåøíî ðàçâèâàþùååñÿ ìåðîïðèÿòèå, Áàé-
êàëüñêàÿ ëåòíÿÿ øêîëà èìååò â ñâîåé îñíîâå äâèæóùåå
ïðîòèâîðå÷èå, äèàëåêòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå êîòîðîãî è
îáåñïå÷èâàåò åå íåïðåðûâíîå è óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå.
Ñóòü ýòîãî ïðîòèâîðå÷èÿ â ñâîåîáðàçíîé, èñòîðè÷åñêè
ñëîæèâøåéñÿ «ìàòðåøå÷íîé» ñòðóêòóðå øêîëû. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, íåîáõîäèìîñòü ðåãóëÿðíî çíàêîìèòü êàê ñòó-
äåíòîâ, òàê è ïðåïîäàâàòåëåé íàøåé êàôåäðû ñ íîâûìè
ôèçè÷åñêèìè èäåÿìè è ñîâðåìåííûìè äîñòèæåíèÿìè
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè áûëà áëèçêà ìíîãèì ïðåïîäàâà-
òåëÿì è, ïðåæäå âñåãî, åå çàâåäóþùåìó Àëåêñàíäðó
Íèêîëàåâè÷ó Âàëëó. Ñ ýòîé öåëüþ íàì óäàâàëîñü âðåìÿ
îò âðåìåíè îðãàíèçîâûâàòü øêîëû ñ ó÷àñòèåì îäíîãî-
äâóõ ïðèãëàøåííûõ ëåêòîðîâ, òàêèõ êàê Ð. Ñîëäàòè (Áî-
ëîíñêèé óíèâåðñèòåò), Êàíãè Ôóäæè (Ñàïïîðî), Ì. Â.
Ïîëÿêîâ (Áîõóì). ×àùå çèìîé ïðèãëàøàëèñü òàêèå èç-
âåñòíûå ôèçèêè-òåîðåòèêè èç Íîâîñèáèðñêà, êàê Ã. Ë.
Êîòêèí, Â. Ã. Ñåðáî, Â. Ë. ×åðíÿê. Íàïðèìåð, òàê ýòî
áûëî åùå 2003 ãîäó.
Áåññòðàñòíûé Èíòåðíåò ôèêñèðóåò, ÷òî Áàéêàëüñêàÿ

øêîëà òàêæå íà÷èíàëàñü êàê ôàêòè÷åñêè çèìíÿÿ øêîëà
â 2004 ãîäó, à êàê ëåòíÿÿ øêîëà � åùå â 2002 ãîäó,
êîãäà Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ ïðîñòî âûâåç âìåñòå ñ
íåñêîëüêèìè ïðåïîäàâàòåëÿìè â Áîëüøèå Êîòû íà ñâîþ
äà÷ó íàøèõ ñòóäåíòîâ-òåîðåòèêîâ, ïðèíÿâøèõ ó÷àñòèå â
ðàáî÷åì ñîâåùàíèè ïî ôèçèêå ÷àñòèö, îðãàíèçîâàí-
íîì çäåñü íîâîñèáèðñêèìè ôèçèêàìè ñîâìåñòíî ñ äî-
öåíòîì êàôåäðû Ñ. È. Ïîëèòûêî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, õîòÿ
èäåÿ èñïîëüçîâàòü Áàéêàë êàê ïðèâëåêàòåëüíîå ìåñòî

Ñïåöâûïóñê

Ä. Äîëæíèêîâ, À. Êàëèòêèíà, Ñ. Ý. Êîðåíáëèò, Ì.
Ïåòðîïàâëîâà.

äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ øêîë, òàêèì îáðàçîì, îòíþäü
íå íîâà, íà÷àâøàÿñÿ â 2004 ãîäó îðãàíèçàöèÿ øêîëû
ñîâìåñòíî ñ ÎÈßÈ, â ëèöå îäíîãî èç íàøèõ âûïóñêíè-
êîâ è ó÷åíèêîâ Àëåêñàíäðà Íèêîëàåâè÷à, Äìèòðèÿ
Âàäèìîâè÷à Íàóìîâà, îçíà÷àëà ïî ñóòè ñîâåðøåííî
èíîé ìàñøòàá è öåëè ýòîãî ìåðîïðèÿòèÿ. Èìåííî áëà-
ãîäàðÿ Ä. Â. Íàóìîâó ÷èñëåííîñòü ó÷àñòíèêîâ è ñîñòàâ
ëåêòîðîâ øêîëû ñòàëè áûñòðî óâåëè÷èâàòüñÿ, òàê æå êàê
è ÷èñëî ðåãèîíîâ, îòêóäà ïðèåçæàëè ôèçèêè. Çà ýòè
ãîäû ëåêöèè íà øêîëå ÷èòàëè àêàäåìèêè Ä. Â. Øèðêîâ,
À. À. Ñëàâíîâ, Â. À. Ðóáàêîâ, èçâåñòíûå ó÷åíûå Â. Ã.
Áàãðîâ (ÒÃÓ), Ê. À. Ïîñòíîâ (ÃÀÈØ, ÌÃÓ), Á. Å. Øòåðí
(ÈßÈ), Ì. È. Âûñîöêèé (ÈÒÝÔ), À. Å. Øàáàò (ÔÈÀÍ), Ë.
Ìàê Ëåððàí, à òàêæå È. Ô. Ãèíçáóðã, À. Ã. Ãðîçèí, È. Á.
Õðèïëîâè÷ è Þ. À. Òèõîíîâ èç Íîâîñèáèðñêà. Ïîñêîëü-
êó ÷èñëî èíîñòðàííûõ ëåêòîðîâ è ñëóøàòåëåé èç ñòðàí-
ó÷àñòíèö ÎÈßÈ âîçðàñòàëî, îñòðî âñòàë âîïðîñ î íåîá-
õîäèìîñòè èíòåðíàöèîíàëèçàöèè øêîëû, ÷òî ÿâíî ïðî-
òèâîðå÷èëî ïåðâîíà÷àëüíûì öåëÿì èðêóòÿí. ß ñ áîëü-
øèì òåïëîì âñïîìèíàþ, êàê ïðèåõàâøèé ñþäà â 2009
ãîäó àêàäåìèê Â. À. Ðóáàêîâ, ñðàçó òî÷íî óëîâèâøèé
ýòî ïðîòèâîðå÷èå, ñòàë ïîñëå óæèíà ïîâòîðÿòü äëÿ
æåëàþùèõ ñâîè àíãëèéñêèå ëåêöèè íà ðóññêîì ÿçûêå.
Ýòî ê âîïðîñó î òîì, ÷òî ÷åëîâåê ëþáèò áîëüøå � íàóêó
â ñåáå èëè ñåáÿ â íàóêå. Ñ÷èòàþ ýòî î÷åíü âàæíûì
ïðèìåðîì îòíîøåíèÿ ëåêòîðà øêîëû ê ñâîèì ñëóøàòå-
ëÿì. Ðåøåíèåì ÿçûêîâîé ïðîáëåìû ñòàëî ñîçäàíèå ó÷åá-
íûõ ãðóïï, ãäå ñëóøàòåëè ìîãóò çàäàâàòü âîïðîñû íà
ñâîåì ðîäíîì ÿçûêå. Ïîëàãàþ, ÷òî èìåííî òàêîå äèà-
ëåêòè÷åñêîå îáúåäèíåíèå äâóõ ïî ñóòè ðàçíûõ øêîë â
îäíîé øêîëå, âìåñòå ñî ñïîñîáíîñòüþ èõ ñîïðåäñåäàòå-
ëåé À. Í. Âàëëà è Ä. Â. Íàóìîâà âñåãäà íàõîäèòü êîì-
ïðîìèññíûå ðåøåíèÿ, è îïðåäåëèëî êàê óíèêàëüíîñòü
àòìîñôåðû ýòîé øêîëû, òàê è åå âûñîêèé óðîâåíü. Ýòî
òàêæå ïîçâîëèëî èì ñîçäàòü êîìàíäó ýíòóçèàñòîâ �
åäèíîìûøëåííèêîâ èç ðàçíûõ èíñòèòóòîâ è ñòðàí, òàêèõ
êàê È. Ï. Èâàíîâ (ÎÈßÈ), êîòîðûå ïîíèìàþò âñþ âàæ-
íîñòü è àêòèâíî ñïîñîáñòâóþò ïðîäîëæåíèþ äåÿòåëüíî-
ñòè Áàéêàëüñêîé ëåòíåé øêîëû».
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Ñëîâî îðãàíèçàòîðàì

Эффективная модель
образования

ß ïîñòóïèë íà ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÈÃÓ â 2007
ãîäó. Ñî âòîðîãî êóðñà âûáðàë ñïåöèàëèçàöèþ «Òåîðå-
òè÷åñêàÿ ôèçèêà», è ëåòîì 2009 ãîäà ïîåõàë íà ïåðâóþ
øêîëó íà Áàéêàë. Ó÷àñòèå â ýòîì ìåðîïðèÿòèè îñòàâè-
ëî íåèçãëàäèìîå âïå÷àòëåíèå. Äî ýòîãî ÿ óæå áûâàë íà
ëåòíèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ øêîëàõ è èìåë ïðåäñòàâëåíèå î
òîì, ÷òî íà íèõ ïðîèñõîäèò. Îäíàêî íà áàéêàëüñêîé
øêîëå ïîðàçèë îõâàò íàó÷íûõ òåì: îðãàíèçàòîðàì óäà-
ëîñü ïðåäñòàâèòü áîëüøîé ñïåêòð ïðîáëåì ôèçèêè ÷àñ-
òèö è àñòðîôèçèêè, áîëåå òîãî, â êà÷åñòâå ëåêòîðîâ
áûëè ïðèãëàøåíû ýêñïåðòû ìèðîâîãî óðîâíÿ.
Çäåñü õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî â òî âðåìÿ Áîëüøîé

àäðîííûé êîëëàéäåð òîëüêî íà÷èíàë ñáîð äàííûõ, ïî-
ýòîìó îñíîâíîé ôîêóñ áûë íàïðàâëåí íà ýòî ñîáûòèå,
÷àñòü ëåêöèé ÷èòàëàñü ñîòðóäíèêàìè ÖÅÐÍ. Îäíàêî
àñòðîôèçèêà è êîñìîëîãèÿ òàêæå íå áûëè çàáûòû. Ïðåä-
ñåäàòåëÿìè øêîëû â òî âðåìÿ ÿâëÿëèñü åå ñîçäàòåëè
À. Í. Âàëë èç ÈÃÓ è Ä. Â. Íàóìîâ èç ÎÈßÈ. Èìè áûëà
ðàçðàáîòàíà ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ íà ïîðÿäîê ýôôåê-
òèâíåå îòå÷åñòâåííûõ è åâðîïåéñêèõ àíàëîãîâ. Ëåêöèè,
ðàáîòà â ãðóïïàõ, ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà è íåôîð-
ìàëüíîå îáùåíèå ãàðìîíè÷íî ñî÷åòàëèñü ìåæäó ñîáîé,
ïðîõîäèëè â äðóæåëþáíîé àòìîñôåðå, íà ôîíå ïðå-
êðàñíîé ïðèðîäû Áàéêàëà. ß äî ñèõ ïîð íàõîæóñü â
êîíòàêòå ñ ó÷àñòíèêàìè ïðîøëûõ øêîë, íà êîòîðûõ
ïîáûâàë. Ê òîìó æå ýòà øêîëà ïîìîãëà ìíå ñäåëàòü
âûáîð � âûïîëíÿòü äèïëîìíóþ ðàáîòó â Äóáíå ïîä
ðóêîâîäñòâîì Ì. Ê. Âîëêîâà.
Ïîìèìî ïðî÷åãî, øêîëà âûïîëíÿåò âàæíóþ «èäåîëîãè-

÷åñêóþ» çàäà÷ó: ê ó÷àñòèþ ïðèãëàøàþòñÿ ñòóäåíòû ñî
âòîðîãî êóðñà, ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçàòîðàì è ëåêòîðàì
ñôîðìèðîâàòü â ñòóäåí÷åñêîé ãîëîâå ïðàâèëüíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î íàóêå, âûáðàòü àêòóàëüíîå íàïðàâëåíèå
èññëåäîâàíèé. Ñòóäåíòû ñ ñàìîãî íà÷àëà ïîíèìàþò, ÷òî
äëÿ äîñòèæåíèÿ óñïåõà íåîáõîäèìî î÷åíü ìíîãî ó÷èòüñÿ

Самый лучший мотиватор
Àëåêñàíäðà Íèêîëàåâè÷à ìîæíî ñ÷èòàòü ìîèì ó÷èòå-

ëåì, ïî êðàéíåé ìåðå äî ïîñëåäíåãî êóðñà. Äèïëîì ÿ
äåëàë óæå â Äóáíå ñ äðóãèì ðóêîâîäèòåëåì. Ìíå î÷åíü
íðàâèëîñü ñ íèì ðàáîòàòü, ïîòîìó ÷òî ó íåãî áûë ñâîå-
îáðàçíûé ïîäõîä � äàæå êàêèå-òî ñòàíäàðòíûå âåùè â
ôèçèêå îí ïåðåîñìûñëèâàë è, êàê ïðàâèëî, îáúÿñíÿë èõ
ïðîùå. À ýòî âîçìîæíî òîãäà, êîãäà ïîíèìàåøü ïðåä-
ìåò ëó÷øå. Íàïðèìåð, ÿ ïîëó÷èë áîëüøîå óäîâîëüñòâèå
îò òîãî, ÷òî ìû ñ íèì çàíèìàëèñü òåîðèåé ñâåðõïðîâî-
äèìîñòè, çà êîòîðóþ, êàê èçâåñòíî, äàëè Íîáåëåâñêóþ
ïðåìèþ. È, êàê ìíå ïîêàçàëîñü, ìû ïîñìîòðåëè íà ýòî
ÿâëåíèå ñîâñåì ñ äðóãîé ñòîðîíû.
Êîãäà ìû ýòó øêîëó îðãàíèçîâûâàëè, ìíå áûëî 28

ëåò, À. Í. Âàëëó îêîëî 60. Ó ìåíÿ íà òîò ìîìåíò óæå
ñóùåñòâîâàëî äîâîëüíî ÿñíîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàê
«çàãèáàþòñÿ» õîðîøèå øêîëû. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî èõ
îñíîâûâàëè èìåíèòûå ôèçèêè, íåêîòîðûå øêîëû î÷åíü
áûñòðî ïðåâðàùàëèñü â êëóá ñòàðûõ äðóçåé. Ýòî, ìîæåò,
íåïëîõî, íî ñ÷èòàþ, ÷òî äëÿ òàêèõ âñòðå÷ íåò íåîáõîäè-
ìîñòè òðàòèòü ñðåäñòâà èç áþäæåòà èëè âçíîñû äðóãèõ
ñòóäåíòîâ. ß íà òàêèõ øêîëàõ áûâàë è äàæå íåêîòîðûå
äîñðî÷íî ïîêèíóë, ïîòîìó ÷òî íîâîé èíôîðìàöèè íå
ïîëó÷àë, à ñëóøàòü ìåëêîòåìüå � òîëüêî âðåìÿ òåðÿòü.
Ñàì ÿ ëåêòîð ñî ñòàæåì, è ìíå äîñòàòî÷íî íåñêîëüêèõ
ìèíóò, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî ÷åëîâåê íå ãîòîâèëñÿ ñïåöè-
àëüíî, à íàêàíóíå èç ñòàðûõ ñëàéäîâ íàñïåõ ñîñòðÿïàë
ïðåçåíòàöèþ � íåò íè ñòðóêòóðèðîâàííîñòè, íè èíòå-
ðåñíîé òåìû. Ïîýòîìó ÿ ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðåäëîæèë, è

À. Í. Âàëë ñî ìíîé ñîãëàñèëñÿ, òàêîå ïðàâèëî � ìû
ïðèãëàøàåì ëåêòîðà ìàêñèìóì äâà ðàçà, ÷òîáû îáÿçà-
òåëüíî áûëî îáíîâëåíèå ëåêòîðñêîãî ñîñòàâà.
Ïî÷òè 17 ëåò ÿ ýòè øêîëû ïðîâîäèë â êà÷åñòâå ñî-

ïðåäñåäàòåëÿ, à ïîòîì Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ óìåð. È
ÿ ïîäóìàë � áóäåò ñèìâîëè÷íî ïåðåäàòü áðàçäû ïðàâ-
ëåíèÿ Èãîðþ Ïüåðîâè÷ó Èâàíîâó. Îí ïðèåçæàë íà øêîëó
êàê ëåêòîð. Áûëî ÿñíî, ÷òî ýòî çàìå÷àòåëüíûé ó÷åíûé,
ìèðîâîãî óðîâíÿ, î÷åíü áëèçêèé ìíå ïî äóõó. ß î÷åíü
íàäåÿëñÿ, ÷òî îí áóäåò òàê æå õîðîø â îðãàíèçàöèè
íàó÷íîãî ìåðîïðèÿòèÿ. Â ïðîøëîì ãîäó ñîñòîÿëàñü
î÷åðåäíàÿ áàéêàëüñêàÿ øêîëà ïîä ðóêîâîäñòâîì È. Ï.
Èâàíîâà è À. Å. Êàëîøèíà, è ïðîøëà îíà î÷åíü õîðîøî.
ß ïîíÿë, ÷òî èì ìîæíî ïåðåäàòü îðãàíèçàöèþ.
Çà 20 ëåò ðàáîòû øêîëû î÷åíü ìíîãî ìîëîäûõ ôèçè-

êîâ ñîñòîÿëèñü êàê ó÷åíûå, ïðè÷åì íå òîëüêî â Èðêóò-
ñêå, íî è â äðóãèõ íàó÷íûõ öåíòðàõ. Ìíîãèå èç íèõ ñþäà
ïðèåçæàþò óæå â ñòàòóñå íàó÷íûõ ðóêîâîäèòåëåé èëè
íàó÷íûõ ñâåòèë. Äëÿ ìîëîäåæè ýòî ñàìûé ëó÷øèé ìîòè-
âàòîð. Îíè âèäÿò, êàê ýòî ðàáîòàåò � åùå â÷åðà áûë
íè÷åãî íå çíàþùèì ñòóäåíòîì, à ñåãîäíÿ ðóêîâîäèòåëü
ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà. Òàêæå ìåíÿ ëè÷íî î÷åíü ðà-
äóåò, êîãäà ó ñëóøàòåëåé øêîëû ïîÿâëÿþòñÿ äåòêè, è îíè
ñ äåòüìè ïðèåçæàþò ê íàì íà øêîëó. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
âñå, ÷òî ìû äåëàåì � îñòàåòñÿ çäåñü, íà ãîäû, ìîæåò,
äåñÿòèëåòèÿ. È ãëàâíîå, ÿ ñòàðàþñü, ÷òîáû âñå âèäåëè:
íàóêà � ýòî íå òîëüêî îçàðåíèå; íà 99 ïðîöåíòîâ ýòî
òÿæåëûé òðóä, êîòîðûé ÷àñòî íåçàìåòåí äëÿ îêðóæàþ-
ùèõ, ïîñêîëüêó ïîòîì ðåçóëüòàòû èçëàãàþòñÿ ñòðîéíî,
êðàñèâî è èíîãäà ñ àðòèñòèçìîì.

Ä. Â. Íàóìîâ, ËßÏ ÎÈßÈ

è ðàáîòàòü, çíàòü ìàòåìàòèêó, èíîñòðàííûé ÿçûê è ïðî-
ãðàììèðîâàíèå, íåîáõîäèìî ãðàìîòíî èçëàãàòü ñâîè
ìûñëè è óìåòü ñëóøàòü. Áîëåå òîãî, îíè èìåþò âîçìîæ-
íîñòü íàïðÿìóþ îáùàòüñÿ ñ ó÷åíûìè ñ ìèðîâûì èìå-
íåì. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñòóäåíòû èìåþò âîçìîæíîñòü
«ïîáûâàòü íà ïèêå» êàê òåîðåòè÷åñêîé, òàê è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ôèçèêè, à ýòî îêàçûâàåò îñíîâîïîëàãàþùåå
âëèÿíèå íà äàëüíåéøèé âûáîð ìîëîäîãî ÷åëîâåêà.
Ïîñëåäíèé ðàç ÿ áûë íà øêîëå â 2016 ãîäó, êîãäà íà

øêîëó íà÷àëè ïðèãëàøàòü ñîòðóäíèêîâ èðêóòñêîãî ïëà-
íåòàðèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.
Òàêèì îáðàçîì ó÷àñòíèêè òåì èëè èíûì îáðàçîì çàíè-
ìàëèñü íàóêîé, ìîæíî ñêàçàòü, êðóãëîñóòî÷íî! ß ñ÷èòàþ
ýòî áîëüøèì äîñòèæåíèåì, íàãëÿäíûì ðåçóëüòàòîì
ìíîãîëåòíåãî òðóäà îðãàíèçàòîðîâ. Â ýòîì ãîäó øêîëó
ñäåëàëè ïîä ýãèäîé ISAPP, ÷òî ñèëüíî ñìåñòèëî àêöåíò
íàó÷íîé ïðîãðàììû â ñòîðîíó àñòðîôèçèêè. Íàäåþñü,
÷òî ýòî áóäåò óñïåøíûé îïûò, â òî æå ñàìîå âðåìÿ
íàäåþñü, ÷òî ôèçèêå ÷àñòèö è òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå
âåðíóò ó÷åáíûå ÷àñû. Ýòî ìîÿ ïåðâàÿ áàéêàëüñêàÿ
øêîëà, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ïîä ðóêîâîäñòâîì Èãîðÿ Èâà-
íîâà, áîëåå òîãî, ÿ â íåé ó÷àñòâîâàë â êà÷åñòâå ëåêòî-
ðà, à íå ñòóäåíòà, ïîýòîìó, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîñòàðàþñü
âíåñòè ïîñèëüíûé âêëàä â åå ðàçâèòèå.

Ä. Ã. Êîñòþíèí, Èíñòèòóò òåõíîëîãèé Êàðëñðóý

Ä. Ã. Êîñòþíèí, Ä. Â. Íàóìîâ, É. Õ¸ðàíäåë.
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Ñïåöâûïóñê

Эта цепочка будет
продолжаться

Àñòðîôèçèêà è ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö � ýòî
îáëàñòè íà ïåðåäîâîì ôðîíòå ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè,
ïîýòîìó â ýòè èññëåäîâàíèÿ âêëàäûâàþòñÿ è ðåñóðñû, è
äåíüãè. È åñëè â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö åñòü
áëóæäàíèÿ èëè ñîìíåíèÿ, êóäà íàì äàëüøå äâèãàòüñÿ, òî
â àñòðîôèçèêå âñå äîñòàòî÷íî ïîíÿòíî. Îáúåêò äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ � íàøà Âñåëåííàÿ � âîò îí, ïåðåä íàìè, à
íàì ëèøü íàäî äàëüøå ðàçâèâàòü èíñòðóìåíòû èññëåäî-
âàíèÿ. È ìû íå ïðîñòî èõ ðàçâèâàåì, ìû ÷åðåç íèõ
ðàñêðûâàåì íîâûå îêíà âî Âñåëåííóþ. Òî, ÷òî ìû ìíîãî
âåêîâ âèäåëè òîëüêî ñ ïîìîùüþ ñâåòà, òåïåðü ìîæåì
âèäåòü è â íåéòðèíî, è â ãðàâèòàöèîííûõ âîëíàõ �
ðàçíûìè ñïîñîáàìè.

Ëåêòîðû, êîòîðûå ïðèåõàëè ñþäà, � ó÷åíûå ìèðîâîãî
óðîâíÿ â ýòèõ îáëàñòÿõ. Ìû ñòàðàåìñÿ, ÷òîáû â ëåêöèÿõ
áûë íå òîëüêî èñòîðè÷åñêèé îáçîð, íî è èíôîðìàöèÿ î
òîì, ÷òî ïðÿìî ñåé÷àñ ïðîèñõîäèò â ôèçèêå ýëåìåíòàð-
íûõ ÷àñòèö, àñòðîôèçèêå, è êàêèå ñåé÷àñ ñàìûå ñîâðå-
ìåííûå ðåçóëüòàòû.
Ïîæàëóé, ÿð÷àéøèé ïðèìåð � ýòî ñîîáùåíèå êîëëàáî-

ðàöèè IceCube, ñäåëàííîå ïðÿìî â äåíü îòêðûòèÿ øêîëû.
Íåéòðèííûé äåòåêòîð IceCube ëîâèò âûñîêîýíåðãåòè÷åñ-
êèå íåéòðèíî, â òîì ÷èñëå è òå, êîòîðûå ïðèëåòàþò èç
êîñìîñà, îò êàêèõ-òî î÷åíü äàëåêèõ îáúåêòîâ. Â IceCube
íàáðàëè ñòàòèñòèêó òàêèõ íåéòðèíî, íî ÷åòêî ñîïîñòà-
âèòü õîòü îäíî èç íèõ ñ èçâåñòíûì àñòðîôèçè÷åñêèì
èñòî÷íèêîì äî ñèõ ïîð íå óäàâàëîñü. È âîò âïåðâûå áûë
èäåíòèôèöèðîâàí îáúåêò, áëàçàð TXS 0506+056, äàëåêèé
è ìîùíûé èñòî÷íèê ãàììà-ëó÷åé, êîòîðûé èçëó÷àåò åùå
è íåéòðèíî. Íàøà øêîëà íàçûâàåòñÿ «Exploring the Universe
through multiple messengers», îíà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ
Âñåëåííîé äàæå íå â ðàçíûõ äèàïàçîíàõ ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ âîëí, à ÷åðåç ñàìûå ðàçíûå ñèãíàëû. Òàê ÷òî ýòî
îòêðûòèå ñòàëî ñâîåîáðàçíûì ñèìâîëîì íàøåé øêîëû.
Â ýòîì ãîäó øêîëà îðãàíèçîâàíà â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ

ISAPP. Ìû äàâíî âåëè ñ íèìè ïåðåãîâîðû è ðåøèëè â
ýòîì ãîäó ïîñâÿòèòü øêîëó àñòðîôèçèêå, à â ñëåäóþùåì
ãîäó âåðíóòüñÿ ê îáû÷íîìó ôîðìàòó. Áóäåì ïðèäåðæè-
âàòüñÿ ïðàâèëà ïðîâîäèòü øêîëó íà àíãëèéñêîì ÿçûêå,
ïðèãëàøàòü èíîñòðàííûõ ëåêòîðîâ è ñòóäåíòîâ. Ìû õî-
òèì, ÷òîáû èðêóòñêèå ñòóäåíòû èìåëè âîçìîæíîñòü ñðàâ-
íèòü ñåáÿ ñ äðóãèìè ñòóäåíòàìè. Âåäü îäíî äåëî � ñëó-
øàòü ëåêöèè è âûñòóïàòü ñî ñâîèìè äîêëàäàìè, à äðóãîå
� âèäåòü âîêðóã ñåáÿ ðåáÿò èç Àìåðèêè è Åâðîïû, êîòî-
ðûå âìåñòå ñ òîáîé ñëóøàþò ëåêöèè, ðåøàþò çàäà÷è,
ïðåîäîëåâàþò òðóäíîñòè. Ýòî òîæå ïðèîáùåíèå ê ìèðî-
âîé íàóêå, íå òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî ê èññëåäîâàíèÿì,
íî è ê ïðîöåññó îáó÷åíèÿ. È ýòî òî, ÷òî íóæíî îáÿçà-
òåëüíî ïîêàçûâàòü âñåì ðîññèéñêèì ñòóäåíòàì èç ðåãè-
îíîâ, ÷òîáû ïðåîäîëåòü ñêëîííîñòü ê ðåãèîíàëüíîìó
ìûøëåíèþ, êîòîðàÿ ÷àñòî âîçíèêàåò íà ìåñòàõ, îòîðâàí-

Тесное общение
сглаживает иерархию
Ëåêöèè äëÿ ó÷àñòíèêîâ øêîëû ÷èòàëè âåäóùèå ó÷åíûå

èç ÖÅÐÍ, ÎÈßÈ, Óíèâåðñèòåòà Êîïåíãàãåíà, Íàöèîíàëü-
íîãî èíñòèòóòà ÿäåðíîé ôèçèêè (Èòàëèÿ), Ëàáîðàòîðèè
àñòðîôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è êîñìîëîãèè (Ôðàí-
öèÿ), Èíñòèòóòà òåõíîëîãèé Êàðëñðóý è Èíñòèòóòà ãðàâè-
òàöèîííîé ôèçèêè îáùåñòâà Ìàêñà Ïëàíêà (Ãåðìàíèÿ),
Æåíåâñêîãî óíèâåðñèòåòà.
Äæóçåïïå äè Ùàùî (INFN, Èòàëèÿ), îäèí èç ðóêîâîäè-

òåëåé ýêñïåðèìåíòà LHAASO, ïðèåõàë íà Áàéêàëüñêóþ
øêîëó, ïîòîìó ÷òî «ýòà øêîëà î÷åíü èçâåñòíà â ñîîáùå-
ñòâå àñòðîôèçèêîâ, îíà óæå ñîçäàëà ñåáå èìÿ». Åãî ëåê-
öèè, ïîñâÿùåííûå ãàììà-àñòðîíîìèè è îáíàðóæåíèþ êîñ-
ìè÷åñêèõ ëó÷åé, ñîäåðæàëè êàê îñíîâîïîëàãàþùèå çíà-
íèÿ, òàê è çíàêîìñòâî ñ íîâåéøèìè èññëåäîâàòåëüñêèìè
óñòðîéñòâàìè è óñòàíîâêàìè. Îäíà èç íèõ � ñîçäàâàåìàÿ
â Êèòàå îáñåðâàòîðèÿ LHAASO. «Óñòàíîâêà ÷àñòè÷íî ðå-
àëèçîâàíà, íàõîäèòñÿ íà Òèáåòñêîì ïëàòî íà âûñîòå
4 òûñÿ÷è ìåòðîâ, � ãîâîðèò Äæóçåïïå äè Ùàùî. � Ê êîíöó
ýòîãî ãîäà ïëàíèðóåòñÿ çàïóñòèòü ïî êðàéíåé ìåðå ïåð-
âóþ ÷åòâåðòü ýêñïåðèìåíòà â âèäå îòëàäî÷íîé ñòàäèè. Ïî
ïðîåêòó ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîçäàòü êâàäðàòíûé êèëîìåòð
ñöèíòèëëÿöèîííûõ ñ÷åò÷èêîâ. Òàêæå åñòü áîëüøàÿ ñåòü
ìþîííûõ äåòåêòîðîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âîäÿ-
íûå ðåçåðâóàðû ïîä òðåõìåòðîâûì ñëîåì áåòîíà. Ýòî
áåñïðåöåäåíòíàÿ ïëîùàäü ìþîííûõ äåòåêòîðîâ äëÿ òàêèõ
ýêñïåðèìåíòîâ � îáû÷íî îíà ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà íå-
ñêîëüêî ñîòåí êâàäðàòíûõ ìåòðîâ, à ó íàñ 40 òûñÿ÷».
Ëåêöèè Ìàðêóñà Àëåðñà (NBI, Äàíèÿ) áûëè ïîñâÿùåíû

äåòåêòîðó IceCube, ðàñïîëîæåííîì íà Þæíîì ïîëþñå. Â
ëåêöèÿõ áûë äàíî ââåäåíèå â ôèçèêó íåéòðèíî è íåéò-
ðèííûõ îñöèëëÿöèé, èñòîðèÿ èõ îòêðûòèÿ, ñïîñîáû ðåãè-
ñòðàöèè è èäåíòèôèêàöèè íåéòðèíî âûñîêèõ ýíåðãèé.
Îñîáåííî âïå÷àòëèë ðàññêàç î òîì, êàê ñîçäàâàëèñü è
óñòàíàâëèâàëèñü â ëåä ãèðëÿíäû äåòåêòîðà IceCube. «Ó
ìåíÿ îáû÷íî ìíîãî ïðèãëàøåíèé ïðèåõàòü íà ìåðîïðè-
ÿòèÿ â Ðîññèþ, íî ýòî íå òàê ïðîñòî, ïîòîìó ÷òî íóæíî
ïîëó÷àòü âèçó, � ðàññêàçûâàåò Ìàðêóñ Àëåðñ. � Â ýòîò
ðàç ÿ ðåøèë ïðèíÿòü ïðèãëàøåíèå, ïîñêîëüêó ïåðåä
Áàéêàëüñêîé øêîëîé áûë ñèìïîçèóì ïî êîñìè÷åñêèì

íûõ îò áîëüøîé
íàóêè.
Äëÿ ÎÈßÈ, îä-

íîãî èç îñíîâíûõ
îðãàíèçàòîðîâ,
òîæå åñòü èíòåðåñ.
Âî-ïåðâûõ, èç
ÎÈßÈ ñþäà ïðè-
åçæàþò ñòóäåíòû è
ìîëîäûå ó÷åíûå.
Äàæå åñëè îíè íå
ðàáîòàþò íåïîñ-
ðåäñòâåííî â ýòîé îáëàñòè, íî ïðîñëóøàëè ëåêöèè îò
ïåðåäîâûõ ó÷åíûõ � ýòî ñòàíåò âêëàäîì â èõ îáùåå
îáðàçîâàíèå, è îíî èì â äàëüíåéøåì ïðèãîäèòñÿ. Âî-
âòîðûõ, äàâíî íàëàæåíà ñâÿçü ìåæäó Èðêóòñêîì è ÎÈßÈ.
Èç ãîäà â ãîä ðåáÿòà, êîòîðûå ïðèõîäÿò íà ôèçôàê,
ïðîõîäÿò ÷åðåç ýòó øêîëó, óçíàþò, êàêàÿ íàóêà äåëàåòñÿ
â ÎÈßÈ, íà Áàéêàëå è âîîáùå â ìèðå. Èíòåðåñóþòñÿ åé,
çàâîäÿò çíàêîìñòâî, ïðèåçæàþò ñíà÷àëà íà äèïëîìíóþ
ïðàêòèêó â ÎÈßÈ, ïîòîì, ìîæåò, è íà äèññåðòàöèþ,
îñòàþòñÿ íàó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè. Ýòà öåïî÷êà óæå óñ-
òîÿâøàÿñÿ, è øêîëà â íåé èãðàåò âàæíóþ ðîëü. Ìîæíî
ñêàçàòü, óæå íå îäíî ïîêîëåíèå ñîâðåìåííûõ ìîëîäûõ
ó÷åíûõ ÎÈßÈ ïðèøëî ÷åðåç ýòó øêîëó èç Èðêóòñêà, è
ýòî áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ.

È. Ï. Èâàíîâ, ËßÏ ÎÈßÈ
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Àñòðîôèçè÷åñêèé èíòåðíàöèîíàë

Мы же физики…
Ïîäîáíûå øêîëû õîðîøè åùå è òåì, ÷òî ìîæíî óçíàòü î òîì,

êàê óñòðîåíà íàóêà â ñîñåäíèõ èëè îòäàëåííûõ ñòðàíàõ. Ìíîãî
èíòåðåñíîãî ðàññêàçàë î òîì, êàê âåäåòñÿ íàó÷íîå ñîòðóäíè÷å-
ñòâî â Êàçàõñòàíå Àñõàò Æóìàáàåâ (íà ñíèìêå ñëåâà).
ß îêîí÷èë Êàçàõñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè àëü-

Ôàðàáè, ðàíüøå áûë ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò, ñåé÷àñ ôèçèêî-
òåõíè÷åñêèé � åñòü òåíäåíöèè ê ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû îáðà-
çîâàíèÿ. Ñåé÷àñ ó÷óñü â äîêòîðàíòóðå, çàêîí÷èë 1-é êóðñ.
Íàøà ëàáîðàòîðèÿ âàðèàöèé êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé îòíîñèòñÿ ê
Èíñòèòóòó ýêñïåðèìåíòàëüíîé è òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ÊàçÍÓ.
Óçíàë îá ýòîé øêîëå ãîäà äâà íàçàä. Â 2016 ãîäó ê íàì

ïðèåçæàëè ñïåöèàëèñòû èç Èðêóòñêà, ðàññêàçàëè î íåé. Íàøà
øêîëà, êîòîðàÿ ïðîõîäèò â Àëìàòû è ôèíàíñèðóåòñÿ ÌÔÃÑ, â
áîëüøåé ñòåïåíè îðãàíèçîâàíà äëÿ ñòðàí ÑÍÃ. È ìåíÿ óäèâè-
ëî, ÷òî â ýòîé øêîëå òåìàòèêà, â ïðèíöèïå, ñîâïàäàåò ñ íàøåé.
Íî ëåêöèè áîëåå èíôîðìàòèâíûå. Äàæå åñëè ÷åãî-òî íå ïîé-
ìåì ñðàçó � ìû æå ôèçèêè, ïîëó÷èì äîñòóï ê ïðåçåíòàöèÿì,
ñàìîñòîÿòåëüíî äîãîíèì ïîñëå øêîëû.
Î÷åíü ïðèÿòíî, ÷òî ëåêöèè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, ïîòîìó ÷òî

ìû íå òîëüêî óçíàåì íîâóþ èíôîðìàöèþ, íî è ïîëó÷àåì ïðåä-
ñòàâëåíèå, êàê ýòî äîêëàäûâàòü íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå. ß,
íàïðèìåð, ïîíÿë, ÷òî ìîãó ñïîêîéíî ðàçãîâàðèâàòü íà ëþáûå
òåìû, ïåðåñêàçàòü êíèãó èëè ôèëüì, íî î÷åíü òÿæåëî ãîâîðèòü
ïðî ôèçèêó íà àíãëèéñêîì. Ýòî ðåàëüíûé óðîê, è ïî âîçâðàùåíèè
äîìîé ÿ áóäó ðàçâèâàòü ñâîé òåõíè÷åñêèé àíãëèéñêèé è äàæå
ëåêöèè äëÿ ñòóäåíòîâ áóäó ÷èòàòü òîëüêî íà àíãëèéñêîì.
Ïðèãëàñèëè ìåíÿ èðêóòñêèå ôèçèêè, íàì ñäåëàëè íåáîëü-

øóþ ñêèäêó, è ýòî î÷åíü ïðèÿòíî, ÷òî îðãàíèçàòîðû ïðîÿâëÿþò
ãèáêîñòü â îïëàòå îðãâçíîñà. Ñïàñèáî îðãêîìèòåòó çà âñå.
Ïðèÿòíî è òî, ÷òî øêîëà ïðîõîäèò íà Áàéêàëå, êðàñèâåéøàÿ
ïðèðîäà, íåìíîãî ïîõîæà íà ïðèðîäó êàçàõñòàíñêîãî Áîðîâîãî.
È ÿ, ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, ïðèãëàøàþ âñåõ â Êàçàõñòàí. Ó íàñ
òåïëî, î÷åíü îòêðûòûå ëþäè.
Íàøè ìîëîäûå ó÷åíûå ñòàðàþòñÿ íàëàæèâàòü êîììóíèêà-

öèè ñ ìèðîâûìè íàó÷íûìè öåíòðàìè. Íå òîëüêî ïî ôèçèêå, íî
è ïî áèîëîãèè, ìåäèöè-
íå. Î÷åíü ñèëüíàÿ íà-
ó÷íàÿ øêîëà ó íàñ ïî
ôèçèêå ïëàçìû, ìíîãî
òåîðåòèêîâ-ãðàâèòàöèîí-
ùèêîâ. Èñòîðè÷åñêè
íàøà ëàáîðàòîðèÿ, êîñ-
ìèêîâ, ïîääåðæèâàåò
òåñíóþ ñâÿçü ñ êîñìî-
ñòàíöèåé ÔÈÀÍà, êî-
òîðàÿ íàõîäèòñÿ íà
Òÿíü-Øàíå, íà âûñîòå áîëüøå 3 òûñÿ÷ ìåòðîâ. Ýòî, êîíå÷íî,
íå Ïàìèð, ãäå âûñîòà 5 òûñÿ÷ ìåòðîâ, íî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
ïîëó÷èòü óíèêàëüíûå äàííûå. Ïðàêòè÷åñêè âñå ìîè ïðåïîäà-
âàòåëè è ÿ ñàì ïðîõîäèëè ïðàêòèêó íà ýòîé ñòàíöèè.
Êðîìå òîãî, ó íàñ â Àëìàòû, â ðàìêàõ êîëëàáîðàöèè ÊàçÍÓ�

ÔÈÀÍ ñîçäàí ñâîé êîìïëåêñ äëÿ èçó÷åíèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé,
ìû åãî ìîäåðíèçèðóåì, äåëàåì àïãðåéä ïî âñåì ïàðàìåòðàì.
Ñåé÷àñ ìû íà÷èíàåì çàíèìàòüñÿ íîâîé òåìîé � èçìåðåíèÿ
ðàäèîêîìïîíåíòû â ØÀË. Êàê ðàç ñåãîäíÿ ÷èòàëè ëåêöèè ïî
ýòîìó íàïðàâëåíèþ. Äëÿ ìåíÿ áûëî íîâîñòüþ, íàñêîëüêî ðàç-
âèòà ýòà òåìàòèêà â ìèðå. Ìû òîæå áóäåì ðàçâèâàòüñÿ, ïåðå-
íèìàòü ïåðåäîâûå èäåè. ß óæå îáùàëñÿ ñ ðåáÿòàìè èç Ãåðìà-
íèè, èç ïðîåêòà â Òóíêèíñêîé äîëèíå, áóäåì ñîòðóäíè÷àòü.
Ôèçèêà � ýòî íå òîëüêî òåõíè÷åñêèé ìîìåíò, íî è ÷åëîâå-

÷åñêèé ôàêòîð. Åñëè êòî-òî óæå óìååò äåëàòü, è ìû ñìîæåì.
È åñòü åùå ýêîíîìè÷åñêèé ôàêòîð. Íàïðèìåð, 30 ëåò íàçàä
ïðîøåë ýêñïåðèìåíò, à ìàòåðèàë îáîðóäîâàíèÿ îñòàëñÿ, òîò
æå ñàìûé ñâèíåö, æåëåçî ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå ðàç. Êîãäà-
òî ÿ áûë íà ñòàíöèè Ïàìèð-×àêàëòàÿ. Òàì òîæå áûëà ñòàí-
öèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â ñâîå âðåìÿ. Ñèòóàöèÿ óäðó÷àþùàÿ
� øëà âîéíà è íè î êàêîé ôèçèêå ðå÷è áûòü íå ìîãëî.
Óíèêàëüíàÿ óñòàíîâêà íà ýòîò ìîìåíò, ê ñîæàëåíèþ, ïðîñòî
ñêëàäèðîâàíà. È î÷åíü õîðîøî, ÷òî òàäæèêñêèå ðåáÿòà ñìîã-
ëè åå ñîõðàíèòü. Íàäåþñü, ÷òî ó íèõ ñèòóàöèÿ óëó÷øèòñÿ è
èññëåäîâàíèÿ áóäóò âîçîáíîâëåíû.

ëó÷àì â Áàðíàóëå, è ìîæíî áûëî ñîâìåñòèòü ýòè ñîáû-
òèÿ. Íà ýòîé øêîëå ìíå áîëüøå âñåãî íðàâèòñÿ òåñíûé
êîíòàêò ìåæäó ëåêòîðàìè, ïðîôåññîðàìè è ñòóäåíòàìè.
Ìû âìåñòå îáåäàåì è óæèíàåì, âìåñòå õîäèì â ïîõîäû,
ñìîòðèì íà çâåçäû. Ýòî ïîçâîëÿåò ñãëàäèòü èåðàðõèþ
ìåæäó íàìè è îòêðûâàåò äîñòóï ê ïðÿìîìó âçàèìîäåé-
ñòâèþ».
Êðîìå òîãî, áûëè ïðî÷èòàíû ëåêöèè ïî ÷åðíûì äûðàì,

íåéòðèííîé àñòðîíîìèè, ïî îòíîñÿùèìñÿ ê àñòðîôèçèêå
÷àñòèö èññëåäîâàíèÿì íà Áîëüøîì àäðîííîì êîëëàéäå-
ðå, ïî ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì â îáñåðâàòîðèè Pierre
Auger. Ïðåïîäàâàòåëüñêèé óðîâåíü âñå ó÷àñòíèêè îöåíè-
ëè êàê âûñîêèé, ëåêöèè � èíôîðìàòèâíûå.
Àíòîíèí Îïèõàë èç ×åõèè ñåé÷àñ ðàáîòàåò ïî êîí-

òðàêòó â ËßÐ ÎÈßÈ, ïðèåõàë íà øêîëó, ïîòîìó ÷òî
ñëûøàë î íåé ìíîãî õîðîøåãî îò êîëëåã: «Â Äóáíå ÿ
çàíèìàþñü ÿäåðíîé ôèçèêîé, ñèíòåçîì ñâåðõòÿæåëûõ
ýëåìåíòîâ. Çäåñü äëÿ ìåíÿ íîâàÿ ôèçèêà, õîòÿ ÿ ìíîãî
èçó÷àë àñòðîíîìèþ. Ìíå î÷åíü ïîíðàâèëñÿ êóðñ ëåêöèé.
Çäåñü ÿ ïîçíàêîìèëñÿ ñ ñîòðóäíèêîì ÎÈßÈ, êîòîðûé
ïðîâåäåò äëÿ ìåíÿ ýêñêóðñèþ ïî èçãîòîâëåíèþ êëàñòå-
ðîâ äëÿ Áàéêàëüñêîãî íåéòðèííîãî òåëåñêîïà â Ëàáîðà-
òîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì».
Àíäðåàñ ×îêêå (óíèâåðñèòåò Òþáèíãåíà, Ãåðìàíèÿ)

çàíèìàåòñÿ íåéòðèííîé ôèçèêîé, îäíàêî ðåøèë ïðè-
åõàòü ñþäà, ïîòîìó ÷òî èíòåðåñíà òåìàòèêà è äàâíî
õîòåëîñü ïîñìîòðåòü Áàéêàë: «Ìíå âñå î÷åíü íðàâèòñÿ �
è îðãàíèçîâàíî õîðîøî, è ëåêöèè ïîëåçíûå. Íà ýòàïå
ïîäãîòîâêè, êîãäà ÿ ñîáèðàë äîêóìåíòû, âñå ïðîøëî áûñòðî,
îðãàíèçîâàíî óäîáíî è äîñòóïíî. Ëåêöèè íå ñîâñåì ïî
òîé òåìàòèêå, ïî êîòîðîé ÿ ñåé÷àñ ðàáîòàþ, íî åñëè
âäðóã çàõî÷ó ñìåíèòü îáëàñòü, óæå ïîëó÷èë ïîëåçíóþ
èíôîðìàöèþ � Ìàðêóñ Àëåðñ ñêàçàë, ÷òî åñòü âîçìîæ-
íîñòü äåëàòü çèìíèå ñìåíû íà IceCube».
Äàíèèë Ìàëûõ è Ãåîðãèé Áóêîâ çàêîí÷èëè 3-é êóðñ

ôèçôàêà ÈÃÓ, íà øêîëå âòîðîé ðàç, îáëàñòü íàó÷íûõ
èíòåðåñîâ îáîçíà÷àþò íà ñòûêå ôèçèêè è ìåäèöèíû, â
÷àñòíîñòè èíòåðåñóþòñÿ íåéðîèíòåðôåéñàìè. «Â÷åðà áûëà
ëåêöèÿ, êîòîðàÿ ìíå î÷åíü ïîíðàâèëàñü, � ãîâîðèò Ãå-
îðãèé, � íî ìîè çíàíèÿ àíãëèéñêîãî åùå íå ïîçâîëÿþò
ïîíèìàòü âñå. Íî ó íàñ åñòü ðàáîòà â ãðóïïàõ, ãäå
êóðàòîð îáúÿñíÿåò äîñòóïíûì ÿçûêîì òî, ÷òî ÿ ðàíüøå
íå çíàë ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì èëè íå ñîâñåì ïîíè-
ìàë. È âïîñëåäñòâèè ìîæíî ïðèìåíèòü ïîëó÷åííûå çíà-
íèÿ. ß, íàïðèìåð, óæå çíàþ, ãäå ýòî îáñóæäàëîñü, ãäå
èñêàòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ. Êðîìå òîãî, ñ îä-
íèì èç ïðåïîäàâàòåëåé ìû íà÷àëè ïåðåãîâîðû, ÷òîáû
âìåñòå íàïèñàòü íàó÷íóþ ñòàòüþ â òå÷åíèå ñëåäóþùåãî
ó÷åáíîãî ãîäà». Äàíèèë ïî-àíãëèéñêè ãîâîðèò ñâîáîäíî
è ñ ëåêöèÿìè ïðîáëåì íå èñïûòûâàåò: «Äåëàþ, êîíå÷íî,
îøèáêè. Íî çäåñü ìíîãî ó÷àñòíèêîâ èç äðóãèõ ñòðàí, è
îíè òîæå äåëàþò îøèáêè. Íåçàâèñèìî îò ýòîãî ìû äðóã
äðóãà ïîíèìàåì». È ïî ïîâîäó ðàáîòû â ãðóïïàõ äîáàâ-
ëÿåò: «Çäåñü íåò òàêîãî, ÷òî çà íåïðàâèëüíîå ñóæäåíèå
òåáÿ ìîãóò îáâèíèòü, ýòî ïðîñòî ðàçãîâîðû î ôèçèêå. Íà
ñàìîì äåëå ýòè «ïîñèäåëêè» ìíå íðàâÿòñÿ èíîãäà áîëü-
øå, ÷åì ëåêöèè. Â ïðîøëîì ãîäó ïîñëå òàêèõ çàíÿòèé
ó÷èòüñÿ íà 3-ì êóðñå ñòàëî íàìíîãî ëåã÷å».



N¹ 33-34. 30 àâãóñòà 2018 ãîäà«ДУБНА»8

Ñïåöâûïóñê

Î ïðîåêòàõ â Òóíêèíñêîé äîëèíå è Áàéêàëüñêîì íåé-
òðèííîì òåëåñêîïå áûëè ïðî÷èòàíû ëåêöèè, äîêëàäûâà-
ëè î ñâîåì âêëàäå ìîëîäûå ó÷åíûå, ïîñëå øêîëû îðãà-
íèçîâàíà ýêñêóðñèÿ äëÿ ëåêòîðñêîãî ñîñòàâà íà ïîëè-
ãîí. Èíòåðâüþ ñ ëåêòîðîì øêîëû Áàèðîì Øàéáîíîâûì
(ÎÈßÈ) ïîñâÿùåíî îñîáåííîñòÿì Áàéêàëüñêîãî íåéò-
ðèííîãî òåëåñêîïà.
� Ïî÷åìó íóæíà ïëîòíàÿ ñðåäà, ÷òîáû ðåãèñòðèðîâàòü

íåéòðèíî? È â ÷åì ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ñðåä
ýêñïåðèìåíòîâ IceCube â àíòàðêòè÷åñêèõ ëüäàõ, Antares
íà Ñðåäèçåìíîì ìîðå è Áàéêàëüñêî-
ãî íåéòðèííîãî òåëåñêîïà?
� Íóæíà ïëîòíàÿ ñðåäà, ïîòîìó ÷òî

íåéòðèíî ñëàáî âçàèìîäåéñòâóåò, è
î÷åíü ðåäêî ïðîèñõîäÿò íóæíûå ñîáû-
òèÿ. Íåéòðèíî â îñíîâíîì âçàèìîäåé-
ñòâóåò ñ ÿäðàìè. ×åì áîëüøå ÿäåð,
òåì áîëüøå íåéòðèííûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé. Ìîæíî â âîçäóõå ñäåëàòü ýêñïå-
ðèìåíò, íî êàêîé îáúåì íóæåí, ÷òîáû
ïîëó÷èòü òî æå ñàìîå, ÷òî â ïëîòíîé
ñðåäå!
Ýôôåêòèâíûé îáúåì âîäû, ÷òîáû ðå-

ãèñòðèðîâàòü íåéòðèíî âûñîêèõ ýíåð-
ãèé èç êîñìîñà, äîëæåí áûòü ïîðÿäêà
êóáè÷åñêîãî êèëîìåòðà. Ïðîåêò ÁÍÒ ïðîäâèãàåòñÿ ê ýòî-
ìó çíà÷åíèþ, IceCube óæå äîñòèã åãî â 2011 ãîäó. IceCube
íàõîäèòñÿ âî ëüäó, íà ãëóáèíå 1,5�2,5 êì. Ëåä òàì ñëî-
èñòûé, îí îáðàçîâûâàëñÿ ïî÷òè ìèëëèîí ëåò íàçàä, êîãäà
èçâåðãàëèñü âóëêàíû. Ñëîè ÷èñòîãî ëüäà ïåðåìåæàþòñÿ
ñ ãðÿçíûìè, êàê ïèðîã. Ñðåäà î÷åíü íåîäíîðîäíàÿ, íåîá-
õîäèìî ýòî ó÷èòûâàòü â àíàëèçå äàííûõ. Òåì áîëåå ÷òî
âñå ñäâèíóòî, ñ ðàçíûìè íàêëîíàìè. Ýòîò ëåä ê òîìó æå
åùå ïëûâåò, è IceCube ñäâèãàåòñÿ âìåñòå ñ íèì. Íî âñå
äâèæåòñÿ ïîñòóïàòåëüíî, îïàñíîñòè íåò.
Òåõíîëîãèÿ òàì ïðèìåíÿëàñü èíòåðåñíàÿ � áóðåíèå

ãîðÿ÷åé âîäîé. Íà ñàìîëåòàõ çàâîçÿò íà Þæíûé ïîëþñ
ñîëÿðêó, ãðåþò âîäó è ïðîáóðèâàþò ñêâàæèíû. Â öåëÿõ
ýêîíîìèè îðãàíèçîâàí âîäÿíîé âíóòðåííèé öèêë. Â îá-
ùåì, ðàáîòàåò öåëûé çàâîä ïî ðàñòîïêå ëüäà. Áóðÿò
ñêâàæèíó, îïóñêàþò â íåå ãèðëÿíäû è çàëèâàþò ñâåæóþ
âîäó. Ýòà âîäà äðóãàÿ ïî ñîñòàâó � åùå îäíà ãðàíèöà
ñðåä, êîòîðóþ íàäî õîðîøî çíàòü. Ê òîìó æå ïóçûðè
âîçäóõà, êîòîðûå òóäà ïîïàäàþò, ñîçäàþò åùå îäíó èñêóñ-
ñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü.
Ïî ñðàâíåíèþ ñî Ñðåäèçåìíûì ìîðåì ó íàñ íà Áàé-

êàëå ïðåñíàÿ âîäà, ïîýòîìó ìû ìîæåì ñòàâèòü, íàïðè-
ìåð, ÿêîðü èç ÷åðíîãî æåëåçà, è îí 20 ëåò áóäåò öåëûì
è íåâðåäèìûì. Íà ýêñïåðèìåíòå Antares, ãäå ñîëåíàÿ
ìîðñêàÿ âîäà, äàæå íåðæàâåéêà íå ñòîèò, òàì äåëàþò
òèòàíîâûå êîðïóñà, öåíà óñòàíîâêè çíà÷èòåëüíî âîçðà-
ñòàåò. Êðîìå òîãî, â ëþáîé ìîðñêîé âîäå åñòü ðàäèîàê-
òèâíûå ñîëè îò êàëèÿ-40, êîòîðûé èñïóñêàåò ôîòîíû. Â
Ñðåäèçåìíîì ìîðå åñòü áèîëþìèíèñöåíöèÿ � âîäà òåï-
ëàÿ, ìíîãî æèâûõ îðãàíèçìîâ, îíè òîæå ñâåòÿò.
Åñòü, êîíå÷íî, è íåäîñòàòêè. ×åì áîëüøå ãëóáèíà, òåì

ìåíüøå ôîíà îò àòìîñôåðíûõ ìþîíîâ èç êîñìè÷åñêèõ
ëó÷åé. Ó íàñ ãëóáèíà 1366 ìåòðîâ, â òî âðåìÿ êàê â
Ñðåäèçåìíîì ìîðå 3500, à â Àíòàðêòèäå îêîëî 2500
ìåòðîâ. Ïîýòîìó îíè ìîãóò ñåáå ïîçâîëèòü ñòàâèòü ãèð-
ëÿíäû äëèíîé 1 êì, à ó íàñ ìàêñèìóì 500 ì, èíà÷å
âûéäåì íà óðîâíè, êóäà ïðîíèêàåò ñîëíå÷íûé ñâåò, ÷òî
íåïîçâîëèòåëüíî äëÿ ýêñïåðèìåíòà.
� IceCube è ÁÍÒ áóäóò êîíêóðåíòàìè, èëè ñòàíóò äîïîë-

íÿòü äðóã äðóãà, êîãäà áóäóò ñðàâíèìû ïî ðàçìåðàì?
� Êîíå÷íî, áóäóò äîïîëíÿòü äðóã äðóãà. IceCube íàõî-

äèòñÿ â Þæíîì ïîëóøàðèè, ìû â Ñåâåðíîì, ïðè÷åì

ÁÍÒ ñàìûé ñåâåðíûé
òåëåñêîï èç âñåõ ñó-
ùåñòâóþùèõ. Ïîýòîìó
ìû âìåñòå ïåðåêðû-
âàåì çâåçäíîå íåáî.
IceCube áîëåå ÷óâ-
ñòâèòåëüíûé ê ñåâåð-
íîìó íåáó, ìû ñìîò-
ðèì â äðóãóþ ÷àñòü
íåáà, â Þæíîå ïîëó-

øàðèå. Òàì è Ìàãåëëàíîâû îáëàêà, è îñíîâíàÿ ìàññà
ãàëàêòèêè, è Ìëå÷íûé ïóòü; áîëüøå îáúåêòîâ, è â ýòîì
íàøå ïðåèìóùåñòâî.
� Äëÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé åñòü äâà äèàïàçîíà ýíåð-

ãèé � «òýâíûé» è âûøå 100 ÒýÂ. Çäåñü íåìàëîâàæíî
çíàòü, ÷òî ÷åì âûøå ýíåðãèÿ íåéòðè-
íî, òåì áîëüøå îíî âçàèìîäåéñòâóåò
ñ âåùåñòâîì. Ïîýòîìó íà êàêîì-òî
ýòàïå Çåìëÿ ñòàíîâèòñÿ íåïðîçðà÷-
íîé äëÿ íåéòðèíî, ýòî ïðîèñõîäèò íà
óðîâíå 100 ÒýÂ. Ïîýòîìó èç-ïîä çåì-
ëè íåéòðèíî ìîæíî íå æäàòü, è âñå
ïåðåâîðà÷èâàåòñÿ ñ íîã íà ãîëîâó.
IceCube â ýòîì äèàïàçîíå áóäåò ñìîò-
ðåòü òîëüêî ñâîå íåáî, à äî 100 ÒýÂ
áóäåò âèäåòü Ñåâåðíîå ïîëóøàðèå. È
àíàëîãè÷íî äëÿ ÁÍÒ.
� Çèìîé, ïîíÿòíî, âåäåòñÿ óñòàíîâ-

êà íîâûõ êëàñòåðîâ. À ñåé÷àñ íà ìå-
ñòå ÁÍÒ ïðîñòî âîäíàÿ ãëàäü?

� Äà, ñåé÷àñ òàì ïîä âîäîé ñòîèò òåëåñêîï, óæå äî-
âîëüíî áîëüøîé. Ê íåìó ïîäàåòñÿ ýëåêòðè÷åñòâî ïî ïîä-
âîäíûì ëèíèÿì, âñå âðåìÿ èäåò íàáîð äàííûõ.
� Ñåé÷àñ ãîâîðÿò î òðåõ óñòàíîâëåííûõ êëàñòåðàõ.

Ñêîëüêî â êàæäîì ôîòîóìíîæèòåëåé?
� 288. Áóäåò âñåãî 8-9 êëàñòåðîâ ê 2020�2021 ãîäó. È

âñåãî ïîðÿäêà 2300-2600 îïòè÷åñêèõ ìîäóëåé. Ìåíüøå
÷åì ó IceCube, ó íèõ 5600, íî ìû óæå áóäåì ñðàâíèìû.
Antares â Ñðåäèçåìíîì ìîðå â 100 ðàç ìåíüøå � ìà-
ëåíüêàÿ óñòàíîâêà, âñåãî 12 ãèðëÿíä, ñóùåñòâóåò ñ 2006
ãîäà è äî ñèõ ïîð íå âèäèò êîñìè÷åñêèå íåéòðèíî. À
åñëè ìû ïðîàíàëèçèðóåì íàøè, óæå ñîáðàííûå, äàííûå,
âîçìîæíî, óâèäèì. Íàáîð äàííûõ íà ÁÍÒ èäåò ñ 2016
ãîäà, óæå åñòü 2,5 ãîäà áîëåå-ìåíåå êà÷åñòâåííîé ñòàòè-
ñòèêè. Íóæíî åå îáðàáîòàòü, ïðîàíàëèçèðîâàòü. Ó íàñ
òàêàÿ îáëàñòü, ãäå âàæåí àíàëèç, ýòî áîëüøàÿ ñîñòàâëÿ-
þùàÿ ðàáîòû, â îòëè÷èå îò äðóãèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ãäå
îñíîâíóþ äîëþ çàòðàò ñîñòàâëÿåò äåòåêòîð. Íàì íóæíî
äëÿ ýòîãî ìíîãî ñïåöèàëèñòîâ, çðåëûõ ýêñïåðèìåíòàòî-
ðîâ. Ýòî îãðîìíûå ìàññèâû äàííûõ, ñîòíè òåðàáàéò, äëÿ
èõ îáðàáîòêè èñïîëüçóþòñÿ ñóïåðêîìïüþòåðû. Íî ñàìîå
ãëàâíîå � àíàëèç, åãî íóæíî ñîçäàòü, ðàçðàáîòàòü. ß
ñîáñòâåííî çà ýòèì è ïðèåõàë íà øêîëó � çàèíòåðåñî-
âàòü ìîëîäûõ ó÷åíûõ ó÷àñòèåì â íàøåì ïðîåêòå.
� Ìû ñåé÷àñ íàõîäèìñÿ íà áèîñòàíöèè, è âîçíèêàåò

âîïðîñ � íåëüçÿ ëè ÁÍÒ èñïîëüçîâàòü äëÿ ìîíèòîðèíãà
Áàéêàëà?
� Òåëåñêîï ÿâëÿåòñÿ î÷åíü õîðîøèì äåòåêòîðîì äëÿ

ìîíèòîðèíãà Áàéêàëà, ïîòîìó ÷òî ìû âèäèì ñâå÷åíèå
îçåðà. Ñîîòâåòñòâåííî âèäèì ñëîè, êîòîðûå ìåäëåííî
ïåðåìåùàþòñÿ ñêâîçü óñòàíîâêó, íàøè ãèðëÿíäû â ýòî
âðåìÿ êà÷àþòñÿ íà âîëíàõ. Â ïðèíöèïå, íàø äåòåêòîð �
ñòðóêòóðà ñ ïîäâîäíûì Èíòåðíåòîì è ñ ýëåêòðè÷åñòâîì,
êóäà äðóãèå ó÷åíûå ìîãóò óñòàíàâëèâàòü ñâîþ àïïàðàòóðó.
È ýòî óæå ïðîèñõîäèò. Ïðèåçæàëè ñïåöèàëèñòû èç Øâåé-
öàðèè, êîòîðûå èçó÷àþò îçåðà, ñòàâèëè òåìïåðàòóðíûå
äàò÷èêè, äàò÷èêè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ âîäû. Ìû îòíîñèìñÿ
ê îáúåêòàì èíôðàñòðóêòóðû êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ,
ãîòîâû ê ñîòðóäíè÷åñòâó è äàæå ïðèãëàøàëè ó÷åíûõ èç
ëèìíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà â Èðêóòñêå, ÷òîáû îíè èçó÷à-
ëè íàøè äàííûå, íî íèêòî ïîêà íå áåðåòñÿ çà ýòî.
(Ïîëíûé òåêñò èíòåðâüþ ÷èòàéòå â ýëåêòðîííîé âåð-

ñèè ãàçåòû.)

БНТ на фоне
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Университет, школа,
эксперимент…

Þëÿ Êàçàðèíà (ÍÈÈ ÏÔ ÈÃÓ) ïðîøëà âñå «ñòàäèè
âçðîñëåíèÿ» ìîëîäîãî ó÷åíîãî. Âïåðâûå ïðèåõàëà íà
ýòó øêîëó ñòóäåíòêîé-âòîðîêóðñíèöåé, äåëàëà ïåðâûé äîê-
ëàä ïî ñâîèì èññëåäîâàíèÿì, çàòåì áûëà â ñîñòàâå
îðãêîìèòåòà, à ïðîøëîì ãîäó ïðèãëàøàëàñü êàê ëåêòîð. È
òåïåðü åùå îäèí ýòàï � ðàññêàçûâàåò î ñâîåì ïóòè â
íàóêå äëÿ íàøåé ãàçåòû.
Íà Áàéêàëüñêîé øêîëå óêðåïèëîñü ìîå æåëàíèå îñ-

òàòüñÿ â íàóêå, ïîÿâèëàñü çàèíòåðåñîâàííîñòü. Çäåñü
ìîæíî óâèäåòü âåäóùèõ ó÷åíûõ ìèðà, ïîîáùàòüñÿ ñ
íèìè, ñïðîñèòü, êàê îíè æèâóò, íàñêîëüêî èõ âäîõíîâëÿ-
åò íàóêà, ìåæäóíàðîäíûå ïðîåêòû.
ß çàêîí÷èëà ôèçôàê ÈÃÓ â 2011 ãîäó, è ìíå ïðåäëî-

æèëè ïîéòè â àñïèðàíòóðó ïî ðàçâèâàþùåìóñÿ íàïðàâ-
ëåíèþ � ðåãèñòðàöèÿ ðàäèîèçëó÷åíèÿ øèðîêèõ àòìîñ-
ôåðíûõ ëèâíåé êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, ïîñêîëüêó ïëàíèðî-
âàëîñü, ÷òî â Òóíêèíñêîé äîëèíå áóäóò ñòàâèòü àíòåííû.
Â 2011 ãîäó ÿ óñòðîèëàñü èíæåíåðîì â ÍÈÈ ïðèêëàä-
íîé ôèçèêè ÈÃÓ, è â 2012 ãîäó óæå íà÷àëàñü ðàáîòà íà
óñòàíîâêå. Òî åñòü ÿ ó÷àñòâóþ ñ ñàìîãî íà÷àëà ýêñïå-
ðèìåíòà. Åçäèëà â Ãåðìàíèþ, ãäå îáñóæäàëè ïëàí ðàç-
âåðòûâàíèÿ, çàíèìàëàñü ìîäåëèðîâàíèåì ðàäèîèçëó-
÷åíèÿ ØÀË, ó÷àñòâîâàëà â äåæóðñòâàõ, êîãäà èäåò íà-
áîð äàííûõ, â ðàçâåðòûâàíèè óñòàíîâêè (ìû íåïîñðåä-
ñòâåííî âåøàëè àíòåííû, çàêàïûâàëè êàáåëè) è â îáðà-
áîòêå äàííûõ.
Îáñåðâàòîðèÿ â Òóíêèíñêîé äîëèíå íàçûâàåòñÿ TAIGA,

îíà îñíîâàíà íà áàçå ÷åðåíêîâñêîé óñòàíîâêè Òóíêà-
133. Â 90-õ ãîäàõ áûë ñîçäàí ïåðâûé ïðîòîòèï óñòàíîâ-
êè Òóíêà-4 (öèôðà îçíà÷àåò êîëè÷åñòâî îïòè÷åñêèõ
ìîäóëåé, ñîîòâåòñòâåííî âîçðàñòàåò ñ ðàçâèòèåì óñòà-
íîâêè). TAIGA � ýòî íàó÷íûé êîìïëåêñ, íàöåëåííûé íà
äâå çàäà÷è. Ïåðâàÿ � èññëåäîâàíèå êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé
â îáëàñòè ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé, 1015�1018 ýëåêòðîí-
âîëüò. È âòîðàÿ � ãàììà-àñòðîíîìèÿ, ïðè áîëåå íèçêèõ
ýíåðãèÿõ. Èññëåäóåòñÿ áîëüøîé ýíåðãåòè÷åñêèé äèàïà-
çîí, è íóæíî ðàçäåëèòü èíñòðóìåíòû.
Êîãäà ÷àñòèöà ñâåðõâûñîêîé ýíåðãèè ïîïàäàåò â àò-

ìîñôåðó Çåìëè, îáðàçóåòñÿ øèðîêèé àòìîñôåðíûé ëè-
âåíü (ØÀË), ñîñòîÿùèé èç ìèëëèîíà ÷àñòèö, íî äî ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè äîõîäÿò ïðåèìóùåñòâåííî ýëåêòðîíû,
ïðîòîíû, ìþîíû, ãàììà-êâàíòû è äðóãèå ÷àñòèöû, à
òàêæå îáðàçóåòñÿ ðàäèî- è ÷åðåíêîâñêîå èçëó÷åíèå.
Êîëè÷åñòâî çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ìîæåò áûòü çàðåãèñòðè-
ðîâàíî ñöèíòèëëÿöèîííûìè ñòàíöèÿìè, òàêæå ìîæíî
èçìåðèòü ðàäèîèçëó÷åíèå ØÀË ñ ïîìîùüþ àíòåíí è
÷åðåíêîâñêîå èçëó÷åíèå ñ ïîìîùüþ ÔÝÓ. Â 2012 ãîäó
ïðè ïîääåðæêå ðîññèéñêî-íåìåöêîãî ãðàíòà ÐÔÔÈ è
HAP áûëî ïðåäëîæåíî ðàçâåðíóòü óñòàíîâêó Òóíêà-Rex
äëÿ ðåãèñòðàöèè ðàäèîèçëó÷åíèÿ ØÀË. Íåìåöêèå ñïå-
öèàëèñòû ïðèâåçëè ñâîè àíòåííû è óñòàíîâèëè â Òóí-
êèíñêîé äîëèíå. Äëÿ àíòåíí íåîáõîäèì òðèããåð, ïîòîìó
÷òî ìû ïîêà íå íàó÷èëèñü âûäåëÿòü ðàäèîñèãíàëû îò
ØÀË. ×åðåíêîâñêàÿ óñòàíîâêà ìîæåò äàòü òðèããåð, íî
îíà ðàáîòàåò òîëüêî â ÿñíûå áåçëóííûå íî÷è � âñåãî
5�10 % îò âîçìîæíîãî âðåìåíè ðàáîòû óñòàíîâêè,
ïðèìåðíî 500 ÷àñîâ â ãîä. Àíòåííû æå ìîãóò ðàáîòàòü
êðóãëîñóòî÷íî. ×óòü ïîçæå èç Ãåðìàíèè ïðèâåçëè ñöèí-
òèëëÿòîðû, ïåðåäàëè íàì â ïîëüçîâàíèå. Òî åñòü â
Òóíêå ðàçâåðíóëè åùå è ñöèíòèëëÿöèîííóþ óñòàíîâêó,
êîòîðàÿ ðàáîòàåò êðóãëîñóòî÷íî. Â äàííûé ìîìåíò ó
íàñ åñòü êîìïëåêñ èç òðåõ óñòàíîâîê, èçìåðÿþùèé ÷å-
ðåíêîâñêèé ñâåò, êîëè÷åñòâî ÷àñòèö è ðàäèîèçëó÷åíèå
îò îäíîãî è òîãî æå ëèâíÿ, òî åñòü äëÿ îäíîãî ØÀËà ìû
ìîæåì èçìåðèòü íåñêîëüêî õàðàêòåðèñòèê.
Ãàììà-àñòðîíîìèÿ ñåé÷àñ îäíî èç ñàìûõ ïåðñïåê-

òèâíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé. Â 2012 ãîäó, ïîìè-

ìî àíòåíí, ïîñòàâè-
ëè åùå ÷åðåíêîâñêóþ
óñòàíîâêó Òóíêà-
HiSCORE. Åñëè îï-
òè÷åñêèé ìîäóëü óñ-
òàíîâêè Òóíêà-133
ñîñòîèò èç îäíîãî
ÔÝÓ, òî ñòàíöèÿ Òóí-
êà-HiSCORE ñîñòîèò
èç ÷åòûðåõ ÔÝÓ,
êàæäûé èç êîòîðûõ
ïîìåùåí â êîíóñ
Âèíñòîíà, ÷òîáû óâå-

ëè÷èòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü è íàìíîãî ïîíèçèòü ïîðîã ðå-
ãèñòðàöèè äëÿ èçó÷åíèÿ ãàììà-êâàíòîâ îò ØÀËà. Ïðî-
èñõîäèò ïîýòàïíîå ðàçâåðòûâàíèå óñòàíîâêè, â ïðî-
øëîì ãîäó áûëî óñòàíîâëåíî îêîëî 50 ñòàíöèé, â ýòîì
ãîäó õîòÿò óâåëè÷èòü ïëîùàäü Òóíêà-HiSCORE â äâà
ðàçà. Â ïðîøëîì ãîäó íà÷àë ðàáîòàòü òåëåñêîï, êîòîðûé
ñîáèðàåòñÿ âñåì ìèðîì, � ó íàñ â êîëëàáîðàöèè 18
èíñòèòóòîâ èç ðàçíûõ ñòðàí, â îñíîâíîì èç Ãåðìàíèè,
Èòàëèè, Ðîññèè.
Ñàìà îáñåðâàòîðèÿ íàõîäèòñÿ â 150 êì îò Èðêóòñêà,

ýòî ïðèìåðíî 3 ÷àñà åçäû íà ìàøèíå. Ïî äîðîãå ê íåé
ìû ïðîåçæàåì ñàìóþ þæíóþ òî÷êó Áàéêàëà � ïîñåëîê
Êóëòóê, è îòòóäà 50 êì â ñòîðîíó ìîíãîëüñêîé ãðàíèöû.
Ïðèåõàâ íà ïîëèãîí, ìû âèäèì� åñòåñòâåííóþ ñðåäó
îáèòàíèÿ äëÿ êîðîâ � ïîðîñøóþ òðàâîé ðàâíèíó. Ïðè-
ñìîòðåâøèñü, ìîæíî óâèäåòü äåòåêòîðû êîñìè÷åñêèõ
ëó÷åé, ÷åðåíêîâñêóþ óñòàíîâêó íà ïëîùàäè 3 êâ. êì.
Âèäíû ñíà÷àëà âíåøíèå êëàñòåðû óñòàíîâêè Òóíêà-133,
àíòåííû ðàäèîýêñïåðèìåíòà Òóíêà-Rex, êîðïóñà èç îöèí-
êîâàííîãî ìåòàëëà, â êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ñöèíòèëëÿöè-
îííàÿ óñòàíîâêà. Ïðè÷åì ñöèíòèëëÿòîðû íàõîäÿòñÿ êàê
ïîä çåìëåé, òàê è íàä çåìëåé. Â ýòèõ àíãàðàõ ñöèíòèë-
ëÿòîðû ðåãèñòðèðóþò çàðÿæåííóþ êîìïîíåíòó ØÀË. À
ïîä çåìëåé, ïîä äâóõìåòðîâûì ñëîåì ãðóíòà, èçìåðÿþò
êîëè÷åñòâî ìþîíîâ, ïîñêîëüêó òîëüêî ìþîíû ïðîáèâà-
þò çåìëþ.
Ðàáîòû ïî ðåìîíòó è îáñëóæèâàíèþ óñòàíîâêè ïðîèñ-

õîäÿò â îñíîâíîì â ëåòíèé ïåðèîä, à çèìîé òîëüêî
äåæóðñòâà, ïîñêîëüêó áûâàåò î÷åíü õîëîäíàÿ ïîãîäà
ìèíóñ 40�45 ãðàäóñîâ. Âî âðåìÿ äåæóðñòâà âñå çàâè-
ñèò îò òîãî, êàêèå óñòàíîâêè ðàáîòàþò. Åñëè ýòî ÿñíûå
áåçëóííûå íî÷è, òî ðàáîòàþò ÷åðåíêîâñêèå óñòàíîâêè.
Çàïóñê èõ íàìíîãî ñëîæíåå, ÷åì ñöèíòèëëÿöèîííîé �
íóæíî íà âñåõ ìîäóëÿõ ïîäíÿòü êðûøêè, êîãäà óéäåò
ñîëíöå, ÷òîáû íå ñãîðåëè ôîòîóìíîæèòåëè, ïðîâåðèòü,
âñå ëè ðàáîòàåò. Íàáîð äàííûõ äëèòñÿ îò 2 äî 10 ÷àñîâ.
Êîãäà íî÷ü çàêàí÷èâàåòñÿ, íóæíî îáÿçàòåëüíî îïóñòèòü
êðûøêè. Áûâàåò, ÷òî îäíà êðûøêà íå ïîäíÿëàñü, ïðèõî-
äèòñÿ áåæàòü, äåëàòü ýòî âðó÷íóþ. Ñî ñöèíòèëëÿöèîí-
íîé óñòàíîâêîé âñå ïðîùå � ðàç â ñóòêè çàïóñêàåì, è
ïîêà çà ñóòêè èäåò íàáîð äàííûõ, ìû ñìîòðèì, ÷òîáû íå
áûëî îøèáîê, ÷òîáû áûëè ÷èñòûå äàííûå. Áûâàåò, ÷òî
ãäå-òî ïðîèñõîäèò ïåðåãðåâ è íóæíî ïåðåçàïóñòèòü
ïðîöåññ èëè îòêðûòü êðûøêó íà ñòàíöèè, ÷òîáû îõëàäèòü
åå.

Äâà áîëüøèõ ýêñïåðèìåíòà íà Áàéêàëå

Ôîòî èç ïðåçåíòàöèè Ä. Ã. Êîñòþíèíà.
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Ïðåæäå âñåãî � ëè÷íîå ñòðåìëåíèå ñîñòîÿâøèõñÿ
ó÷åíûõ ïåðåäàòü çíàíèÿ ìîëîäûì. Íå çà çàðïëàòó, íå â
ñèëó ñëóæåáíûõ îáÿçàííîñòåé. Ýòî âî ìíîãîì áåñêîðû-
ñòíîå æåëàíèå, âîñïèòàííîå ëó÷øèìè íàó÷íûìè øêîëà-
ìè, îáðàç æèçíè íåðàâíîäóøíûõ ëþäåé. È ìîëîäåæü ê
òàêèì ïðîÿâëåíèÿì âñåãäà îòçûâ÷èâà � íå ñòåñíÿåòñÿ
çàäàâàòü âîïðîñû, áåñåäîâàòü î ôèçèêå ó êîñòðà, ðàç-
ìûøëÿòü â êðóãó äðóçåé. Áàéêàë, ïî ïðèçíàíèþ ó÷àñòíè-
êîâ, íàñòðàèâàåò íà îñîáóþ àòìîñôåðó, ðàñêðåïîùàåò
ìûøëåíèå. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ñëóøàòåëè âðåìÿ îò âðå-
ìåíè îòëó÷àëèñü â îäèíî÷å-
ñòâå ïîñèäåòü íà ïèðñå, à
ãðóïïîâûå çàíÿòèÿ çà÷àñòóþ
ïðîõîäèëè ïðÿìî íà ïðèáðåæ-
íûõ êàìíÿõ, ïîä øóì áàé-
êàëüñêèõ âîëí.
Àíäðåé Íåðîíîâ (Óíèâåð-

ñèòåò Æåíåâû) òàê îòâåòèë
íà âîïðîñ î ïðè÷èíå ó÷àñ-
òèÿ â øêîëå â êà÷åñòâå ëåê-
òîðà è âïå÷àòëåíèÿõ: «Íà
Áàéêàë èíòåðåñíî ñúåçäèòü,
ÿñíîå äåëî. Íàâåðíîå, áåç
Èíòåðíåòà çäåñü áûëî áû åùå
ëó÷øå. Ñìåíèòü îáñòàíîâêó
âñåãäà ïîëåçíî. Åñëè ïðèâûê äóìàòü â êàêîì-òî ðåæè-
ìå, ïåðåêëþ÷èòüñÿ â äðóãîé ðåæèì âñåãäà èíòåðåñíî. ß
æèâó íà Æåíåâñêîì îçåðå, è ïåðâûì äåëîì ñðàâíèë
ðàçìåðû. Îíî îêàçàëîñü â äëèíó òàêèì æå, êàê Áàéêàë
â øèðèíó. Çèìîé â Æåíåâñêîì îçåðå âîäà òîæå ÷èñ-
òàÿ, ïðîçðà÷íàÿ, ëåòîì ñòàíîâèòñÿ ìóòíîé. Íî òàì îíà
ïðîãðåâàåòñÿ áîëüøå +20 ãðàäóñîâ. À òåïåðü, ïîñëå
òîãî êàê ÿ èñêóïàëñÿ â Áàéêàëå, � ãäå âîäà áûëà +4
ãðàäóñà, � ñìîãó êóïàòüñÿ â Æåíåâñêîì îçåðå çèìîé».
Ìàðèÿ Ïåòðîïàâëîâà, Àíàñòàñèÿ Êàëèòêèíà, Äìèò-

ðèé Äîëæíèêîâ çàùèòèëè áàêàëàâðñêèå äèïëîìû â ÈÃÓ,
íà øêîëå íå âïåðâûå, è ïðèðîäîé èõ òîæå íå óäèâèòü.
Îäíàêî â î÷åðåäíîé ðàç íàõîäÿò äëÿ ñåáÿ ïîëüçó îò
ïðåáûâàíèÿ çäåñü. Ìàðèÿ: «Ïîñêîëüêó íàø óíèâåðñèòåò
íàõîäèòñÿ äàëåêî îò êðóïíûõ íàó÷íûõ öåíòðîâ, ýòà øêîëà
äåëàåòñÿ, ÷òîáû âûâåñòè íàñ â íàó÷íûé ìèð. Òàêîé
îãðîìíûé ïëþñ äëÿ íàñ � ìû ìîæåì ïîîáùàòüñÿ ñ
èíîñòðàíöàìè. ß çàíèìàþñü íåéòðèíî è ñâåðõíîâûìè
çâåçäàìè, çäåñü ìíîãî è íîâîé äëÿ ìåíÿ èíôîðìàöèè,
è ÷òî-òî óæå èçâåñòíî èç óíèâåðñèòåòñêèõ ëåêöèé. Ìíå
áûëî èíòåðåñíî óçíàòü, êàê óñòðîåíû óñòàíîâêè». Äìèò-
ðèé: «Â ãðóïïàõ ìû ðàçáèðàåì âîïðîñû, êîòîðûå ìîãëè
ó íàñ âîçíèêíóòü â õîäå ëåêöèé, ðåøàåì çàäà÷è, êîòî-
ðûå äàþò ëåêòîðû». Àíàñòàñèÿ äîáàâëÿåò: «Âåäóùèé
ãðóïïû Àíòîí Áàóøåâ î÷åíü èíòåðåñíûé ÷åëîâåê è ñàì
êàêèå-òî çàäà÷êè íàì ïîäêèäûâàåò. À åñëè âîçíèê âîï-
ðîñ, îí íå ïðîñòî íà íåãî îòâå÷àåò, à çàñòàâëÿåò íàñ
ïîäóìàòü, íàéòè îòâåò ñàìîñòîÿòåëüíî».
Ðàäæíèø Øàêüÿ Ñèíãõ èç Èíäèè ñåé÷àñ ó÷èòñÿ â

àñïèðàíòóðå Íîâîñèáèðñêîãî óíèâåðñèòåòà. Íà ñòàí-
äàðòíûå âîïðîñû ïî øêîëå îòâå÷àåò: «Î÷åíü õîðîøåå
âïå÷àòëåíèå, âñå î÷åíü íðàâèòñÿ, îñîáåííî òî, ÷òî
çäåñü âñå åñòåñòâåííî, ìàëî ýëåêòðîííîãî çàãðÿçíåíèÿ,
â ïëàíå êîìïüþòåðîâ, Èíòåðíåòà. Õîðîøî, ÷òî ìû çäåñü
èçó÷àåì ôèçèêó. Ôèçèêà � ýòî íàóêà î ïðèðîäå, è ìû
íàõîäèìñÿ î÷åíü áëèçêî ê ïðèðîäå. Íåêîòîðûå ëåêöèè
äåéñòâèòåëüíî ïðèãîäÿòñÿ â ðàáîòå. Äà è â öåëîì ïî-
ëåçíî óçíàòü ÷òî-òî íîâîå. ß ïîçíàêîìèëñÿ ïî÷òè ñî
âñåìè ó÷àñòíèêàìè. Ó íàñ åñòü íåáîëüøàÿ ãðóïïà ðåáÿò
èç ×åõèè, ìû ïðîâîäèì ìíîãî âðåìåíè âìåñòå ïî
âå÷åðàì».

Ìàêñèì Ëàëåòèí ïîñëå ó÷åáû â ÌÈÔÈ ïîñòóïèë â
àñïèðàíòóðó Ëüåæñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñ÷èòàåò, ÷òî ëåê-
öèè ïîäãîòîâëåíû î÷åíü õîðîøî, êðîìå òîãî, èíòåðåñíà
ñàìà îðãàíèçàöèÿ � òî, ÷òî çàíÿòèÿ ïðîõîäÿò â ïàëàòêå:
«Äóìàþ, î÷åíü èíòåðåñíî ïåðåìåñòèòüñÿ â äðóãóþ îáñòà-
íîâêó, íåìíîæêî ìåíÿåòñÿ íàñòðîé. Åñòü ïåðñïåêòèâà
ïðèäóìàòü ÷òî-òî íîâîå, î ÷åì íå çàäóìûâàëñÿ íà ñâîåì
ðàáî÷åì ìåñòå. Êàêèå-òî íîâûå ìûñëè ïîÿâëÿþòñÿ».
Ìèõàèë Êóçíåöîâ (ÈßÈ ÐÀÍ) ðàññêàçàë òî, ÷òî, âîç-

ìîæíî, ïðèãîäèòñÿ è äðóãèì ìîëîäûì ó÷åíûì äëÿ áóäó-
ùèõ ïîåçäîê: «ß äàâíî çíàë, ÷òî çäåñü ïðîõîäèò øêîëà,
íî êàê-òî âñå íå ïîëó÷àëîñü � è åõàòü äàëåêî, è òåìû
íå ñîâñåì ïîäõîäÿùèå. Â ýòîì ãîäó ÿ óâèäåë, ÷òî òåìû
ïðàêòè÷åñêè ñòîïðîöåíòíî ñîâïàäàþò ñ òåì, ÷åì ÿ çà-
íèìàþñü, è íàáîð ëåêòîðîâ î÷åíü ñîëèäíûé. Äåéñòâè-

òåëüíî, ìèðîâûå ëèäåðû, ýê-
ñïåðòû. Äîëæåí ñêàçàòü, ÷òî
ñìîã ñþäà ïîåõàòü áëàãîäà-
ðÿ ôîíäó ïîääåðæêè òåîðå-
òè÷åñêîé ôèçèêè «Áàçèñ»,
êóäà ÿ îòïðàâèë çàÿâêó. Ôîíä
ïîääåðæèâàåò òåîðåòèêîâ �
åñòü ãðàíòû è íà ãðóïïó, è
íà ïîåçäêè. Íàäî çàðåãèñò-
ðèðîâàòüñÿ, çàãðóçèòü ïîðò-
ôîëèî, îôîðìèòü çàÿâêó.
Ìîþ ôîíä îäîáðèë è ïðåäî-
ñòàâèë ñðåäñòâà». Ìèõàèë ãî-
âîðèò, ÷òî â íàó÷íîé ðàáîòå
ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ ïîñåðåäè-

íå: ÷àñòü âðåìåíè óäåëÿåò ðàáîòå â ýêñïåðèìåíòå ïî
êîñìè÷åñêèì ëó÷àì Telescope Array, ÷àñòü � òåîðåòè÷åñ-
êèì èññëåäîâàíèÿì, èìååò ïðåïîäàâàòåëüñêèé îïûò,
ïîýòîìó ìîæåò îöåíèòü íàó÷íóþ ïðîãðàììó ñ ðàçíûõ
ðàêóðñîâ: «Â öåëîì íðàâèòñÿ. Ëåêöèè õîðîøèå, èíôîð-
ìàòèâíûå. Åñòü òàêàÿ ðåìàðêà � ýòîò ìàòåðèàë, êîòî-
ðûé äàåòñÿ íà øêîëå, íåìíîãî ñëîæåí äëÿ ñòóäåíòîâ
2�4-ãî êóðñîâ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî îíè âîïðî-
ñîâ ïðàêòè÷åñêè íå çàäàþò. Ýòî øêîëà ñêîðåå äëÿ ñòó-
äåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ è àñïèðàíòîâ. Åñòü, êîíå÷íî,
äîïîëíèòåëüíàÿ ðàçúÿñíèòåëüíàÿ ðàáîòà, íî áàçó, êîòî-
ðàÿ íàðàáàòûâàåòñÿ 4 ãîäà, òàêèìè çàíÿòèÿìè íå êîì-
ïåíñèðóåøü. Íî â öåëîì, ÿ ñ÷èòàþ, ýòîò îïûò ïîçèòèâ-
íûé. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàó÷íûå ìåðîïðèÿòèÿ ñòàðà-
þòñÿ ïðîâîäèòü â ïðèÿòíûõ ìåñòàõ. Ýòî, ìîæåò, è äî-
ïîëíèòåëüíî ïðèâëåêàåò êîãî-òî, è íàñòðàèâàåò íà íóæ-
íóþ âîëíó. Åñòü è åùå îäèí ìîìåíò � êîãäà âû íàõîäè-
òåñü â ìåãàïîëèñå, âàñ ïîñòîÿííî ÷òî-òî îòâëåêàåò. À
òóò îñîáî èäòè íåêóäà, êàê ãîâîðèòñÿ, ñ ïîäâîäíîé ëîäêè
íèêóäà íå äåíåøüñÿ. È ó÷àñòíèêè âîëåé-íåâîëåé âû-
íóæäåíû îáùàòüñÿ ìåæäó ñîáîé».
Ðîñà Ìàéòà Ïàëàñèîñ èç Áîëèâèè íà øêîëå ïðåä-

ñòàâëÿåò óíèâåðñèòåò ãîðîäà Îñàêà (ßïîíèÿ), èñêàëà â
Èíòåðíåòå øêîëó ïî òåìàòèêå êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, è
Áàéêàëüñêàÿ åé î÷åíü ïîäîøëà. Îíà ðàáîòàåò â ýêñïå-
ðèìåíòå Telescope Array, êîòîðûé ïðîâîäèòñÿ â øòàòå
Þòà, ÑØÀ, èçó÷àåò êîñìè÷åñêèå ëó÷è âûñîêèõ ýíåðãèé,
ïîýòîìó âñå, ÷òî çäåñü ðàññêàçûâàåòñÿ, äëÿ íåå î÷åíü
ïîëåçíî: «Íðàâèòñÿ îðãàíèçàöèÿ, íå îæèäàëà, ÷òî áó-
äåò âðåìÿ äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèé. Òàêîå ÿ âèæó
âïåðâûå. È òàêàÿ ñèñòåìà äåéñòâèòåëüíî çàñòàâëÿåò
äóìàòü, çàíèìàòüñÿ è ëó÷øå ïîíÿòü ìàòåðèàë».
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü Äæîâàííè ×åðèáåëëà (Óíè-

âåðñèòåò Ìàêñà Ïëàíêà, Ãåðìàíèÿ) Ðîáåðò Ìèðçîÿí
ïðåäëîæèë åìó ïðèåõàòü íà ýòó øêîëó. Äæîâàííè è ñàì
õîòåë ñúåçäèòü ïîñìîòðåòü äàëüíþþ ÷àñòü Ðîññèè, çàîä-
íî ïîãîâîðèòü ñ ó÷åíûìè î ôèçèêå: «Â îðãàíèçàöèè
øêîëû âàæíî, ÷òî åñòü è ëåêöèè, è âðåìÿ äëÿ ó÷åáû. ß
áûë ðàíüøå íà òàêèõ øêîëàõ, ãäå ìíîãî ëåêöèé è íåò
âðåìåíè, ÷òîáû ïðàâèëüíî îñìûñëèòü ìàòåðèàë. À åùå
íðàâèòñÿ, ÷òî ýòî âñå ïðîèñõîäèò íà Áàéêàëå, î÷åíü
õîðîøèé áàëàíñ ìåæäó ôèçèêîé è ïðèðîäîé».

Ñïåöâûïóñê

Что же такое
«Сибирский стиль»?
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Ìåæäó íàóêîé è ïðèðîäîé

Интерес порождает
активность

Âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ËÒÔ ÎÈßÈ Àíòîí Áàó-
øåâ ó÷àñòâîâàë â øêîëå â êà÷åñòâå âåäóùåãî ãðóïïû,
çàíèìàëñÿ ñ ðåáÿòàìè ïîñëå îáåäà ðåøåíèåì çàäà÷ è
äîïîëíèòåëüíîé ïðîðàáîòêîé ëåêöèé. Î öåëÿõ è ñìûñëå
ñâîåé ðàáîòû îí ðàññêàçàë òàê:
«Â îïðåäåëåííîì ñìûñëå ýòî ðàáîòà ïñèõîëîãà �

ïðèõîäèòñÿ ó÷àñòíèêîâ ðàñêà÷èâàòü. Ýòî åñòåñòâåííî.
Ìîëîäûå ëþäè åùå ñòåñíÿþòñÿ, îíè íå î÷åíü õîðîøî
çíàþò ôèçèêó. Íåâàæíî, ÷òî îí ãîâîðèò íåïðàâèëüíûå
âåùè, � ÿ åãî ïîïðàâëþ. Îí æå íå ìîñò ñòðîèò, îí ïîêà
òîëüêî ó÷èòñÿ. Â ýòîì è ñîñòîèò ïðîöåññ îáó÷åíèÿ.
Åñòåñòâåííî, ó íåãî åñòü âîïðîñû, çàáëóæäåíèÿ. Ãëàâ-
íîå, ÷òîáû ÷åëîâåê íå çàìûêàëñÿ, îáùàëñÿ, íå áîÿëñÿ
ñïðàøèâàòü.
Ïåðåäî ìíîé è áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à, ÷òî íàçûâà-

åòñÿ, ðàçãîâîðèòü ëþäåé. Ôèçèêà ñåé÷àñ, ê ñîæàëåíèþ,
èìååò ïåðåêîñ. Íàïðèìåð, åñòü ôèçè÷åñêîå ÿâëåíèå,
åñòü óðàâíåíèå, êîòîðîå åãî îïèñûâàåò, è ñòóäåíò ïðî-
ñòî íà÷èíàåò ÷èñëåííî åãî ðåøàòü � ïðàâèëüíî, íå
ïðàâèëüíî, íåâàæíî. Íî ýòî íå ôèçèêà. Ôèçèêà � ýòî
ïîíÿòü, êàê ýòî ÿâëåíèå óñòðîåíî. Åñëè âû ýòîãî íå
çíàåòå, òî íèêàêèå óðàâíåíèÿ è êîìïüþòåðû íå ïîìî-
ãóò. Íóæíî ïîíèìàòü, ÷òî äàæå çà ñëîæíûìè ÿâëåíèÿìè
ñòîèò äîâîëüíî ïðîñòàÿ ôèçèêà, êîòîðóþ ìîæíî îöå-
íèòü êîëè÷åñòâåííî è î÷åíü ÷àñòî îáúÿñíèòü íà ïàëü-
öàõ. Â ëþáîé ðåàëüíîé ñèñòåìå äåéñòâóåò ìíîæåñòâî
ôàêòîðîâ. Íàïðèìåð, âîëíû íà Áàéêàëå � åñòü âåòåð,
ïðèëèâíîå âîçäåéñòâèå, âÿçêîñòü; ôàçû Ëóíû òîæå âëè-
ÿþò, íî ñëàáî. Âàæíî, êîãäà ñîçäàåòñÿ ìîäåëü, âûäåëèòü
ñíà÷àëà îñíîâíûå âëèÿíèÿ, ñäåëàòü ïðîñòåíüêèé âàðè-
àíò, à ïîòîì åãî óñëîæíÿòü. Ïðè ýòîì âû äîëæíû ïðî-
àíàëèçèðîâàòü ôèçè÷åñêîå ÿâëåíèå è ïîíÿòü, êàêèå
ôàêòîðû ãëàâíûå, à êàêèå � âòîðîñòåïåííûå, è ïîýòîìó

Дружба продолжится
в Дубне

Äâå ïîäðóæêè-íåðàçëó÷íèöû Óëõàíûì Íóðòàåâà (Ðîñ-
ñèÿ) è Àíàñòàñèÿ ×åõîâñêàÿ (Óêðàèíà) óæå âñòðå÷à-
ëèñü íà øêîëå â ÎÈßÈ, íî ïîäðóæèëèñü òîëüêî çäåñü,
íà Áàéêàëå. Óëõàíûì çàêîí÷èëà ìàãèñòðàòóðó ÍÈßÓ
ÌÈÔÈ, ðàáîòàåò â ËÒÔ ÎÈßÈ. «ß çíàëà îá ýòîé
øêîëå ðàíüøå, òåìàòèêà ýòîãî ãîäà ïîäõîäèò ïî ðàáî-
òå, êîòîðîé ÿ çàíèìàþñü. Ó ìåíÿ òåîðåòè÷åñêèé àíà-
ëèç, èññëåäóþ, êàê âëèÿþò áîëüøèå ìàãíèòíûå ïîëÿ,
êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ ïðè âçðûâå ñâåðõíîâûõ, ïðè ñëè-
ÿíèè íåéòðîííûõ çâåçä, íà ñòðóêòóðó è ñâîéñòâà àòîì-
íûõ ÿäåð. Ïî ýòîé òåìàòèêå ÿ äåëàþ ïîñòåðíûé äîêëàä
ïðî âçðûâû ñâåðõíîâûõ, ñëèÿíèå íåéòðîííûõ çâåçä,
àòîìíûå ÷àñòèöû».
Àíàñòàñèÿ çàêîí÷èëà ìàãèñòðàòóðó Õàðüêîâñêîãî óíè-

âåðñèòåòà èìåíè Êàðàçèíà. «Î øêîëå ÿ óçíàëà ñ ñàéòà
ÎÈßÈ, òàì åñòü êàëåíäàðü ìåðîïðèÿòèé, ÿ ñëåæó çà
íèì, ìíîãî ïîëåçíîé èíôîðìàöèè. Ìîÿ òåìàòèêà ýòî,
êîíå÷íî, àñòðîôèçèêà. Íî ÿ çàíèìàþñü çâåçäíûì íóê-
ëåîñèíòåçîì � ÿäåðíûìè ðåàêöèÿìè, êîòîðûå ïðîèñõî-
äÿò â çâåçäàõ ïðè âçðûâàõ, ïðè ñëèÿíèÿõ. Ìû ìîæåì
ñòàâèòü ýêñïåðèìåíòû â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ � èìåííî
òåõ íèçêîýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðîèñõî-
äÿò â çâåçäàõ. Â ìîåì ñëó÷àå ïîëó÷èëîñü î÷åíü èíòå-
ðåñíî. Ïåðåä Áàéêàëüñêîé ÿ áûëà íà øêîëå â Èòàëèè
«ßäðà â êîñìîñå». È îäèí èç ïðåïîäàâàòåëåé, ÷èòàÿ
ëåêöèè, ñêàçàë, ÷òî êàæäûé óâàæàþùèé ñåáÿ àñòðîôè-
çèê è àñòðîíîì äîëæåí ïîáûâàòü â ìèðå â äâóõ ëàáî-

èõ ìîæíî îòáðîñèòü. È åñëè âû çäåñü îøèáåòåñü �
ýëåêòðîííûå ñèìóëÿöèè áóäóò íåïðàâèëüíûìè, êîìïüþ-
òåð äóìàòü çà âàñ íå áóäåò è ïîäîáíóþ îøèáêó â
ïðèíöèïå íàéòè íå ñìîæåò.
Â ýòîì ñìûñëå õîðîøèå çàäà÷è äàâàëè íà âñòóïèòåëü-

íûõ â Íîâîñèáèðñêèé óíèâåðñèòåò. Ïðîñòåéøàÿ çàäà÷à
� ìàøèíà ëåòèò â ïðîïàñòü. Ñêîëüêî îáîðîòîâ îíà
ñîâåðøèò? Ïîíÿòíî, ÷òî òî÷íîå ðåøåíèå çàäà÷è î÷åíü
ñëîæíîå � íàäî ó÷èòûâàòü âîçäóõ, ôîðìó ìàøèíû, ñêî-
ðîñòü è òàê äàëåå. Íî îöåíèòü è ïîëó÷èòü ïðàâäîïîäîá-
íóþ îöåíêó � ìîæíî. Ýòî î÷åíü âàæíî äëÿ îáó÷åíèÿ, è
ñåé÷àñ ýòî âî ìíîãîì óòðà÷èâàåòñÿ. Åñëè ó÷åíûé íå
ïîíèìàåò, ÷òî ïðîèñõîäèò, òî êîìïüþòåð íå ñïàñåò, îí
ïîñ÷èòàåò òîëüêî òî, ÷òî â íåãî çàëîæèëè.
Ñòóäåíòû çäåñü ðàçíûå, ðàçíîãî óðîâíÿ. Îíè åùå

íàõîäÿòñÿ íà òîé ñòàäèè, êîãäà èõ çíàíèÿ íå î÷åíü
âàæíû. Âàæåí èíòåðåñ è àêòèâíîñòü. Èìåííî èíòåðåñ
ïîðîæäàåò àêòèâíîñòü. Ôèçèêà íå ïðèíîñèò ìíîãî äå-
íåã � ÿ õî÷ó ñðàçó ïðåäóïðåäèòü òåõ, êòî õî÷åò âûáðàòü
ýòó ïðîôåññèþ. Õîòÿ äîëÿ ôèçèêà íåïëîõàÿ. Ãëàâíîå �
÷òîáû íðàâèëîñü ìíîãî èçó÷àòü, ÷èòàòü, ðàçáèðàòüñÿ.
Åñëè ýòîãî íåò, ÷åëîâåê íå ñìîæåò ýôôåêòèâíî çàíè-
ìàòüñÿ ðàáîòîé, êîòîðàÿ åìó íåïðèÿòíà».

ðàòîðèÿõ � Ãðàí Ñàññî è íà Áàéêàëå. È òàê ñëîæèëîñü,
÷òî ýòèì ëåòîì ÿ ïîáûâàëà è òàì, è òàì».
Îáåèì äåâóøêàì ïîíðàâèëàñü îðãàíèçàöèÿ øêîëû �

âûñîêèé óðîâåíü ëåêòîðîâ, âîçìîæíîñòü ïîçæå ïîäîéòè
ê íèì, ïîïðîñèòü ÷òî-òî îáúÿñíèòü èëè çàäàòü âîïðîñ íà
âå÷åðíèõ çàíÿòèÿõ ñ êóðàòîðàìè. È, êîíå÷íî, ïðèðîäà,
ñâîåîáðàçíûé ïîñåëêîâûé áûò, ïîõîäíûå óñëîâèÿ. «Ïðè-
åõàëà ñþäà, è ïîíÿëà, ÷òî äàâíî íå áûëà â äåðåâíå»,
� ãîâîðèò Óëõàíûì. Àíàñòàñèþ ïîòðÿñëà ïðèðîäà, êàê
òîëüêî îíà îêàçàëàñü íà áîðòó «ðàêåòû»: «Ìû íå ìîãëè
îòîéòè îò îêíà. Ó íàñ áûëà äîëãàÿ äîðîãà äî Ìîñêâû è
èç Ìîñêâû â Èðêóòñê, ìû áûëè óñòàâøèå, íî íèêòî íå
õîòåë ñïàòü � ðàçâå ìîæíî òàêîå ïðîïóñòèòü!»
Àíàñòàñèÿ ñîáèðàåòñÿ ïîñòóïàòü â àñïèðàíòóðó, áóäåò

ïîäàâàòü äîêóìåíòû â ÎÈßÈ, ñêîðåå âñåãî, â ËßÏ èëè
ËßÐ. Òàê ÷òî äåâóøêè åùå íå ðàç âñòðåòÿòñÿ íà ïëî-
ùàäêàõ Èíñòèòóòà, è ñ íàøåé ãàçåòîé, íàäååìñÿ, òîæå.



N¹ 33-34. 30 àâãóñòà 2018 ãîäà«ДУБНА»12

Âìåñòî ýïèëîãà

О чем еще хотелось
рассказать

Âïå÷àòëåíèé îò Áàéêàëüñêîé øêîëû � ìîðå. Çíàêîì-
ñòâî ñ èíòåëëèãåíòíûì ïîñåëêîì Áîëüøèå Êîòû, ñ åãî
æèòåëÿìè � ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó ñîòðóäíèêàìè áèî-
ñòàíöèè ÍÈÈ áèîëîãèè ÈÃÓ, ãäå áûë ðàñêâàðòèðîâàí
íàø ôèçè÷åñêèé îòðÿä. Áåñåäû î ñóäüáàõ íàóêè â ðàç-
íûõ ðåãèîíàõ, ñâîáîäíîå âðåìÿ íàåäèíå ñ ïðèðîäîé,
âçÿòèå ïåðåâàëà Ñêðèïåð ôèçèêàìè-åñòåñòâîèñïûòàòå-
ëÿìè. Íå ó âñåõ ïîëó÷èëîñü. Çàòî áîëåå äîñòóïíîé
îêàçàëàñü ãîðà Ãðåáåøîê, ñ êîòîðîé îòêðûâàåòñÿ ñà-
ìûé êðàñèâûé âèä íà ïîñåëîê. Òðóäíîñòè îðãêîìèòåòà,
áåç ÷üåé ïîìîùè íå ñîñòîÿëñÿ áû ýòîò âûïóñê, � Òàòü-
ÿíà Àíòîøêèíà, Äàðüÿ ×åðíûõ, Þëèÿ Êàçàðèíà, Àíàñòà-
ñèÿ Ôðîëîâà, ñïàñèáî! È òðóäíîñòè ïåðåâîäà, êîòîðûå
âçÿë íà ñåáÿ, ïîìèìî îðãàíèçàòîðîâ, Ìàêñèì Ëàëåòèí.
Äîêëàäû è êîíêóðñ ðàáîò ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Îëüãå Ïåòðî-
âîé (ÎÈßÈ), Ìèãåëþ Ìîëåðî Ãîíçàëåñó (Èñïàíèÿ), Ëèçå
Øëþòåð (Ãåðìàíèÿ) è Àíàñòàñèè ×åõîâñêîé (Óêðàèíà) �
íàøè ïîçäðàâëåíèÿ! È áëàãîäàðíîñòü, äóìàþ, îò âñåõ �

…задуматься
о величии Вселенной
� Çà÷åì âàì äåñÿòü ìåòðîâ âåðåâêè?
� Êàê çà÷åì? ×òîáû ïðèâÿçûâàòü òåëåñêîï ê ðàêåòå.
Äèàëîã âûãëÿäèò àáñóðäíûì òîëüêî íà ïåðâûé âçãëÿä:

â ñàìîì äåëå, êàê èíà÷å äîñòàâèòü èç Èðêóòñêà â Áîëü-
øèå Êîòû âíóøèòåëüíûõ ðàçìåðîâ òðóáó � äèàìåòðîì
300 ìèëëèìåòðîâ è äëèíîé ïî÷òè 1600 � åñëè íå ïðè-
âÿçûâàòü åå ê âåðõíåé ïàëóáå ïàññàæèðñêîãî òåïëîõî-
äà «Âîñõîä», â ïðîñòîðå÷èè èìåíóåìîãî «ðàêåòîé»?
Èðêóòñêèé ïëàíåòàðèé óæå òðåòèé ãîä îðãàíèçóåò äëÿ

ó÷àñòíèêîâ Áàéêàëüñêîé ìåæäóíàðîäíîé øêîëû ïî ôè-
çèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àñòðîôèçèêå íàáëþäåíèÿ
îáúåêòîâ ãëóáîêîãî êîñìîñà. Áîëüøèå Êîòû ïîêà îòíî-
ñèòåëüíî ñâîáîäíû îò âðàãà àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé � ñâåòîâîãî çàãðÿçíåíèÿ, è ïîýòîìó çà êîðîòêóþ
èþëüñêóþ íî÷ü â òåëåñêîï ìîæíî óâèäåòü íå òîëüêî
ñðàâíèòåëüíî ÿðêèå îáúåêòû � ïëàíåòû, äâîéíûå çâåç-
äû, çâåçäíûå ñêîïëåíèÿ � íî è ïëàíåòàðíûå òóìàííîñ-
òè, è äàëåêèå ãàëàêòèêè.
� Òîëüêî íåïîñðåäñòâåííûå íàáëþäåíèÿ êîñìè÷åñêèõ

îáúåêòîâ ïîçâîëÿþò íàì ïðèáëèçèòüñÿ ê îñîçíàíèþ
ìàñøòàáîâ îãðîìíîãî ìèðà, â êîòîðîì ìû æèâåì �
íàøåé Âñåëåííîé, � ãîâîðèò èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð
Èðêóòñêîãî ïëàíåòàðèÿ Ïàâåë Íèêèôîðîâ. � Îäíî äåëî,
êîãäà âû ÷èòàåòå ñòàòüþ î ãàëàêòèêå Àíäðîìåäû, èëè
ðàññìàòðèâàåòå íà ñâîåì êîìïüþòåðå åå èçîáðàæå-

êîìàíäå ïîâàðîâ. È âîò åùå òî, ÷åãî íåëüçÿ íå óïîìÿ-
íóòü: íàáëþäåíèå çâåçäíîãî íåáà, êîãäà äî 2�3 ÷àñîâ
íî÷è (èëè óòðà) ïîä áîäðÿùèì áàéêàëüñêèì âåòðîì, ñ
íàäâèíóòûìè êàïþøîíàìè, â íàãëóõî çàñòåãíóòûõ êóðò-
êàõ ñòîÿëè â î÷åðåäè ó òåëåñêîïà ÷åõè è ðóññêèå,
èòàëüÿíöû è êàçàõè, óêðàèíöû è èñïàíöû, ìåêñèêàíöû
è àìåðèêàíöû. Âñåì äîñòàëîñü óäîâîëüñòâèå óâèäåòü
íåáî òàêèì, êàêîå îíî åñòü íà ñàìîì äåëå è�

íèå, ñäåëàííîå ïðè ïîìîùè
êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà
èìåíè Õàááëà � è ñîâñåì
äðóãîå, êîãäà âû çàãëÿäûâà-
åòå â îêóëÿð è âèäèòå íå
òèïîãðàôñêóþ êðàñêó, íå
æèäêèå êðèñòàëëû èëè ñâå-
òîäèîäû ìîíèòîðà, à èìåí-
íî òå ôîòîíû, êîòîðûå äâà ñ
ïîëîâèíîé ìèëëèîíà ëåò íà-
çàä áûëè èçëó÷åíû ãàëàêòè-
êîé. Ýòî íå òîëüêî íåçàáû-
âàåìûå ýìîöèè � ýòî ïîâîä
çàäóìàòüñÿ î òîì, êàê âåëè-

êà Âñåëåííàÿ, ñêîëüêî íàì èçâåñòíî î íåé, è ñêîëüêî
ïîêà åùå íåèçâåñòíî.
Â ïðîãðàììå øêîëû «ñòàðãåéçèíãó», òî åñòü íàáëþäå-

íèÿì â òåëåñêîï, â ýòîì ãîäó áûëî ïîñâÿùåíî öåëûõ
ïÿòü âå÷åðîâ, îäíàêî ÿñíûìè îêàçàëèñü òîëüêî òðè èç
íèõ � ëåòî â Ïðèáàéêàëüå íûí÷å âûäàëîñü äîæäëèâîå.
Êîíå÷íî, íà ñëó÷àé íåïîãîäû ñóùåñòâîâàë ïëàí Á �
ëåêöèÿ î ïðàêòèêå íàáëþäåíèé îáúåêòîâ ãëóáîêîãî êîñ-
ìîñà äëÿ ïóáëèêè, êîòîðûå Èðêóòñêèé ïëàíåòàðèé ïðî-
âîäèò ñ àâãóñòà 2015 ãîäà, î ñâåòîâîì çàãðÿçíåíèè è
ñïîñîáàõ áîðüáû ñ íèì. Íî, êîíå÷íî, íèêàêèå ëåêöèè,
äàæå ñàìûå èíòåðåñíûå, è íèêàêèå ôîòîãðàôèè êîñìè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ, äàæå ñàìûå çàìå÷àòåëüíûå, íèêîãäà
íå ñðàâíÿòñÿ ñ íàñòîÿùèì çâåçäíûì íåáîì è âîçìîæ-
íîñòüþ ñòàòü áëèæå ê íåìó. Ïîýòîìó âñå ó÷àñòíèêè
øêîëû êàæäîå óòðî ñ íàäåæäîé ñìîòðåëè íà çàòÿíóòûé
îáëàêàìè ãîðèçîíò è î÷åíü æäàëè ÿñíîãî íåáà. È ïîãî-
äà âñå-òàêè «ïðèøëà» � â òåëåñêîï óäàëîñü íàáëþäàòü
Þïèòåð ñ åãî ñàìûìè êðóïíûìè ñïóòíèêàìè, Ñàòóðí è
åãî êîëüöà, ÿðêèé, áëèçêèé ê Âåëèêîìó ïðîòèâîñòîÿíèþ
Ìàðñ, øàðîâîå çâåçäíîå ñêîïëåíèå Ì13 â ñîçâåçäèè
Ãåðêóëåñà, ê êîòîðîìó áûëî îòïðàâëåíî çíàìåíèòîå
ðàäèîñîîáùåíèå Àðåñèáî, ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè
«Êîëüöî» è «Ãàíòåëü» â ñîçâåçäèÿõ Ëèðû è Ëèñè÷êè,
ðàññåÿííûå çâåçäíûå ñêîïëåíèÿ â Ïåðñåå, è äàæå ãà-
ëàêòèêè � çíàìåíèòóþ Òóìàííîñòü Àíäðîìåäû, à òàêæå
ãàëàêòèêó Âîäîâîðîò è ïàðó ãàëàêòèê Ì81 è Ì82 â
ñîçâåçäèè Áîëüøîé Ìåäâåäèöû.

Åâãåíèÿ Ñêàðåäíåâà, Èðêóòñêèé ïëàíåòàðèé

Ñïåöâûïóñê ïîäãîòîâëåí Ãàëèíîé ÌßËÊÎÂÑÊÎÉ
ïîä ðåäàêöèåé Èãîðÿ ÈÂÀÍÎÂÀ è Äìèòðèÿ ÍÀ-
ÓÌÎÂÀ. Ôîòî àâòîðà.


