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Íà ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèÿõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì íåéòðîíîâ áûë ñôî-
êóñèðîâàí îáçîðíûé äîêëàä î ïåðñ-
ïåêòèâàõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ íà îñ-
íîâå æåëåçà, äîïèðîâàííûõ âîäî-
ðîäîì (Õèäåî Õîñîíî, Òîêèéñêèé òåõ-
íîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò, ßïîíèÿ, è
Ïåíã÷åíã Äàè, Óíèâåðñèòåò Ðàéñà,
ÑØÀ). Ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ ñûãðà-
ëî ðåøàþùóþ ðîëü â èññëåäîâàíèÿõ
áëîê-ñîïîëèìåðîâ, êîòîðûå îáåñïå-
÷èâàþò óíèâåðñàëüíóþ ïëàòôîðìó
äëÿ òåõíîëîãèé, âêëþ÷àÿ äîñòàâêó
ëåêàðñòâ, âèçóàëèçàöèþ, êàòàëèç,
ñìàçêó, ýêñòðàêöèþ (Òèì Ëîäæ, Óíè-
âåðñèòåò Ìèííåñîòû, ÑØÀ), è â èñ-

ñëåäîâàíèÿõ ñëîæíûõ «ìÿãêèõ» âå-
ùåñòâ, âêëþ÷àÿ áèîðåëåâàíòíûå ñèñ-
òåìû (Âèêòîðèÿ Ãàðñèÿ-Ñàêàè, Íåé-
òðîííûé è ìþîííûé èñòî÷íèê ISIS,
Âåëèêîáðèòàíèÿ). Åùå îäíà îáëàñòü
ïåðñïåêòèâíûõ ïðèêëàäíûõ èññëåäî-
âàíèé, êîòîðàÿ õîðîøî èçâåñòíà ó÷å-
íûì ÎÈßÈ, � ïåðåçàðÿæàåìûå ýëåê-
òðîõèìè÷åñêèå èñòî÷íèêè ýíåðãèè,
è çäåñü òàêæå àêòèâíî èñïîëüçóþò-
ñÿ ìåòîäû íåéòðîííîé äèôðàêöèè
(Æàí-Ìàðè Òàðàñêîí, Êîëëåäæ äå
Ôðàíñ, Ôðàíöèÿ). Äîêëàäû î íîâûõ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîäõîäàõ â ðàñ-
ñåÿíèè íåéòðîíîâ áûëè ïîñâÿùåíû
ìàëîóãëîâîìó ðàññåÿíèþ íåéòðîíîâ

ïîä óãëàìè ñêîëüæåíèÿ (GISANS), â
êîòîðîì îäíîâðåìåííî àíàëèçèðó-
åòñÿ ïîâåðõíîñòíî-÷óâñòâèòåëüíàÿ
ðåôëåêòîìåòðèÿ è îáúåìíî-÷óâñòâè-
òåëüíîå ðàññåÿíèå (Ïåòåð Ìþëëåð-
Áóøáàóì, Òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò
Ìþíõåíà, Ãåðìàíèÿ). Ïåðñïåêòèâû
è âîçìîæíîñòè âðåìÿïðîëåòíîé ìå-
òîäèêè GISANS êðàéíå âàæíû ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ïðîåêòà íîâîãî âûñîêî-
èíòåíñèâíîãî èñòî÷íèêà íåéòðîíîâ
â Äóáíå, êîòîðûé àêòèâíî îáñóæäà-
åòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ëàáîðà-
òîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè.
Ó÷àñòèå â òàêèõ ìåæäóíàðîäíûõ

ôîðóìàõ, êàê ICNS, âàæíî äëÿ ñåãîä-
íÿøíåé è áóäóùåé äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ
â îáëàñòè íåéòðîííîé ôèçèêè. Ó÷å-
íûå ÎÈßÈ ïðåäñòàâèëè ðåçóëüòàòû
ïî òðàäèöèîííûì äëÿ Èíñòèòóòà íà-
ïðàâëåíèÿì, â ÷àñòíîñòè èññëåäîâà-
íèÿì êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä è «ìÿã-
êèõ» âåùåñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-
ëè÷íûõ ìåòîäîâ óïðóãîãî è íåóïðóãî-
ãî ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ.

Íîðáåðò ÊÓ×ÅÐÊÀ,
çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ËÍÔ

ïî íàó÷íîé ðàáîòå

В Корее – о рассеянии нейтронов
Òðàäèöèîííóþ Ìåæäóíàðîäíóþ êîíôåðåíöèþ ïî ðàññåÿíèþ íåéòðîíîâ

ICNS-2017 ñ 9 ïî 13 èþëÿ ïðèíèìàë ãîðîä Òýäæîí, Ðåñïóáëèêà Êîðåÿ.
Ó÷åíûå íåéòðîííîãî ñîîáùåñòâà (îêîëî òûñÿ÷è ó÷àñòíèêîâ) ïðåäñòàâëÿ-
ëè øèðîêèé êðóã äèñöèïëèí, ãäå èñïîëüçóåòñÿ ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ, âêëþ÷àÿ
ôèçèêó, áèîëîãèþ, õèìèþ, ìàòåðèàëîâåäåíèå, èíæåíåðíûå ìàòåðèàëû,
íàóêè î Çåìëå, à òàêæå ìåòîäîëîãè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
ðàçâèòèåì íåéòðîííûõ èñòî÷íèêîâ è ïðèáîðíîé áàçû íà íèõ. Â õîäå
ìíîãî÷èñëåííûõ äîêëàäîâ è ïîñëåäóþùèõ äåáàòîâ îáñóæäàëèñü âàæ-
íîñòü íåéòðîííûõ èññëåäîâàíèé è èõ ìåñòî â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå.

Ãîñòåé ïðèâåòñòâîâàëè ìýð
ãîðîäà Â. Á. Ìóõèí è ðóêî-
âîäèòåëè ÎÈßÈ. Èíñòèòóò
áûë ïðåäñòàâëåí äèðåêòîðîì
Â. À. Ìàòâååâûì, ïîìîùíè-
êîì äèðåêòîðà Ã. Ä. Øèðêî-
âûì, ó÷åíûì ñåêðåòàðåì
Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè âûñî-
êèõ ýíåðãèé Ä. Â. Ïåøåõî-
íîâûì è ðóêîâîäèòåëåì Óï-
ðàâëåíèÿ ñîöèàëüíîé èíô-
ðàñòðóêòóðû À. Â. Òàìîíî-
âûì.
Ãîñòè ïîñåòèëè Ëàáîðàòî-

ðèþ ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé èìåíè
Â. È. Âåêñëåðà è À. Ì. Áàëäèíà, ãäå
èì áûë ïðåäñòàâëåí ôëàãìàíñêèé
ïðîåêò Èíñòèòóòà � ñòðîÿùèéñÿ óñ-
êîðèòåëüíûé êîìïëåêñ NICA. Îñî-

Визит министра здравоохранения

áîå âíèìàíèå Â. È. Ñêâîðöîâà è
ñîïðîâîæäàþùèå åå ëèöà óäåëèëè
îïûòó ÎÈßÈ â îáëàñòè ïðîòîííîé
òåðàïèè îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâà-

íèé è Ìåäèêî-òåõíè÷åñêîìó êîìï-
ëåêñó ÎÈßÈ.
Â õîäå âñòðå÷è ñ ìèíèñòðîì ïðåä-

ñòàâèòåëè ÎÈßÈ ïðåäëîæèëè ñóùå-
ñòâåííî ðàñøèðèòü èñïîëüçîâàíèå
ñâîèõ íàðàáîòîê â îáëàñòè ïðîòîí-
íîé òåðàïèè è ïîñòðîèòü íà ýòîé

áàçå â Äóáíå ñïåöèàëèçèðî-
âàííûé ìåäèöèíñêèé öåíòð
ïðîòîííîé òåðàïèè. Ñòðîèòåëü-
ñòâî òàêîãî öåíòðà ïîçâîëèò
îêàçûâàòü ìåäèöèíñêóþ ïî-
ìîùü áîëüøîìó êîëè÷åñòâó ïà-
öèåíòîâ è çíà÷èòåëüíî ðàñ-
øèðèòü ïðèìåíåíèå îïûòà è
òåõíîëîãèé ÌÒÊ, âîçìîæíîñ-
òè êîòîðîãî îãðàíè÷åíû è ïî-
çâîëÿþò ïðèíèìàòü òîëüêî îêî-
ëî 100 ïàöèåíòîâ â ãîä.
Â çàâåðøåíèå ñâîåãî âè-

çèòà â ÎÈßÈ ãîñòè îçíàêî-
ìèëèñü ñ ïðåäïðèÿòèÿìè ìå-

äèêî-òåõíè÷åñêîãî êëàñòåðà Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòè, ðàáîòàþùèìè â Îñî-
áîé ýêîíîìè÷åñêîé çîíå «Äóáíà».

Èíôîðìàöèÿ äèðåêöèè,
ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ

Êîíôåðåíöèè

28 èþëÿ Äóáíó ïîñåòèëà ìèíèñòð çäðàâîîõðàíåíèÿ ÐÔ Â. È. Ñêâîðöî-
âà â ñîïðîâîæäåíèè äåïóòàòà Ãîñóäàðñòâåííîé äóìû, çàìåñòèòåëÿ ïðåä-
ñåäàòåëÿ Êîìèòåòà ÃÄ ïî îõðàíå çäîðîâüÿ Í. Ï. Ñàíèíîé è çàìåñòèòåëÿ
ïðåäñåäàòåëÿ ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè Î. Ñ. Çàáðàëîâîé.
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Ýòî îáùåå ìíåíèå âñåõ ó÷àñò-
íèêîâ âòîðîãî ýòàïà ìåæäóíàðîä-
íîé ëåòíåé ñòóäåí÷åñêîé ïðàêòè-
êè ïî íàïðàâëåíèÿì èññëåäîâà-
íèé ÎÈßÈ, ñ êîòîðûìè ïîáåñåäî-
âàëà êîððåñïîíäåíò åæåíåäåëüíè-
êà.
21 èþëÿ âòîðîé ýòàï ïðàêòèêè çà-

âåðøèëñÿ. Çà òðè íåäåëè ñòóäåíòû
èç óíèâåðñèòåòîâ ñòðàí-ó÷àñòíèö
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ïîçíàêî-
ìèëèñü � â òåîðèè è íà ýêñêóðñèÿõ
� ñ èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâîäèìûìè
âî âñåõ ëàáîðàòîðèÿõ Èíñòèòóòà.
Îáúåäèíèâøèñü â ãðóïïû, îíè ïîä
ðóêîâîäñòâîì êóðàòîðîâ èç ëàáîðà-
òîðèé ðàáîòàëè íàä çàðàíåå âûá-
ðàííûìè ó÷åáíî-íàó÷íûìè ïðîåêòà-
ìè. Çàùèòà ýòèõ ïðîåêòîâ ïðîõîäè-
ëà â äâà ïîñëåäíèõ äíÿ ïðàêòèêè.
� Ñåé÷àñ ó íàñ çàêàí÷èâàåòñÿ

âòîðîé ýòàï ìåæäóíàðîäíîé ñòóäåí-
÷åñêîé ïðàêòèêè, � ðàññêàçàë çà-
ìåñòèòåëü äèðåêòîðà ÓÍÖ À. Ñ. Æåì-
÷óãîâ. � Ïåðâûé ñîñòîÿëñÿ â ìàå,
â íåì ó÷àñòâîâàëè ñòóäåíòû èç Þæ-
íîé Àôðèêè. Âî âòîðîì ýòàïå ó÷à-
ñòâîâàëè ñòóäåíòû óíèâåðñèòåòîâ
Âîñòî÷íîé Åâðîïû � Ïîëüøè, ×å-
õèè, Ñëîâàêèè, Ðóìûíèè è íåñêîëü-
êî ñòóäåíòîâ èç Àçåðáàéäæàíà. Ýòè
ïðàêòèêè ó íàñ ïðîâîäÿòñÿ ñ 2004
ãîäà. Èõ îñíîâíàÿ çàäà÷à ñîñòîèò
íå â òîì, ÷òîáû ñòóäåíòû çà òðè
íåäåëè ñîâåðøèëè çäåñü áîëüøîå
îòêðûòèå, à ñêîðåå â òîì, ÷òîáû
ïîçíàêîìèòü èõ ñ ÎÈßÈ, ïîêàçàòü,
êàêèå ó íàñ åñòü óñòàíîâêè, íàó÷-
íûå ãðóïïû, ãäå îíè ìîãóò, íàïðè-
ìåð, ïîäãîòîâèòü äèïëîìíûå ðàáî-
òû èëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè.

«Я счастлив, что мне представилась такая возможность!»

Ïî ñóòè ýòî îäíà áîëüøàÿ äëèííàÿ
ýêñêóðñèÿ, íî äëÿ òîãî ÷òîáû îíè
ñèëüíî íå ðàññëàáëÿëèñü, ó íàñ
ïðåäóñìîòðåíà òàêàÿ ôîðìà îò÷åò-
íîñòè, êîãäà âñå ñòóäåíòû ñîáèðà-
þòñÿ è ðàññêàçûâàþò äðóã äðóãó
äàæå íå ñòîëüêî î ñâîåé ðàáîòå,
ñêîëüêî î ðàáîòå òîé ãðóïïû, ãäå
îíè ïðîâåëè ýòè òðè íåäåëè.
Â ýòîì ãîäó íà âòîðîé ýòàï ê

íàì ïðèåõàëè ñâûøå 80 ñòóäåíòîâ,
ñàìàÿ áîëüøàÿ ãðóïïà èç Ïîëüøè
� îêîëî 40 ÷åëîâåê. Ïîýòîìó âðå-
ìÿ äëÿ ñòóäåí÷åñêèõ îò÷åòîâ íàì
ïðèøëîñü óâåëè÷èòü ñ îäíîãî äî äâóõ
äíåé. Ïîëüñêèå ñòóäåíòû çàðàíåå
óñòàíàâëèâàþò êîíòàêò ñ ïîëüñêè-
ìè ñîòðóäíèêàìè ÎÈßÈ â èíòåðå-
ñóþùèõ èõ íàó÷íûõ ãðóïïàõ, ÷åòêî
ïðåäñòàâëÿþò, ãäå îíè õîòÿò çàíè-
ìàòüñÿ, è ðàáîòàþò ïîä íàó÷íûì
ðóêîâîäñòâîì ñâîèõ ñîîòå÷åñòâåí-
íèêîâ. Íàïðèìåð, åñòü ñèëüíàÿ ãðóï-
ïà â ËÔÂÝ, êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ
ñèñòåìîé ñëîó-êîíòðîëÿ äëÿ êîëëàé-
äåðà NICA, è îáû÷íî áîëüøàÿ ãðóï-
ïà ñòóäåíòîâ èç Ïîëüøè ïîìîãàåò
èì ñòðîèòü ýòó ñèñòåìó.

Ïî îò÷åòàì ñòóäåíòîâ áûëî âèä-
íî, ÷òî îíè ýòè òðè íåäåëè ïðîâåëè
íå çðÿ. Íå çíàþ, ïðèåäóò ëè îíè ê
íàì íà ïîäãîòîâêó äèïëîìîâ èëè
êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé, íî óåäóò
îíè îòñþäà ñ ïðåäñòàâëåíèåì, ÷òî
òàêîå ÎÈßÈ. À íàñ åùå æäåò òðå-
òèé ýòàï â ñåíòÿáðå, íà êîòîðûé
ïðèåäóò ñòóäåíòû èç Åãèïòà, Ñåð-
áèè è Áåëîðóññèè.

* * *
Íàèáîëüøèì óñïåõîì ó ó÷àñòíè-

êîâ ýòîé ïðàêòèêè ïîëüçîâàëèñü
ïðîåêòû, ïðåäëîæåííûå ËÔÂÝ è
ËßÐ, � â ýòèõ ëàáîðàòîðèÿõ ðàáî-
òàëè ïî 20 ñòóäåíòîâ. È åñëè â
ËÔÂÝ îáðàçîâàëñÿ âðåìåííûé ìî-
íîíàöèîíàëüíûé ïîëüñêèé êîëëåê-
òèâ, òî ïðîåêòû ËßÐ âûáðàëè ñòó-
äåíòû ÷åòûðåõ ñòðàí.

Êóðàòîð Ãæåãîæ Êàìèíüñêè (ËßÐ):
ß ðàáîòàþ ñî ñòóäåíòàìè ïÿòíàäöà-
òûé ãîä è íèêîãäà íå áûëî òàêîãî
«óðîæàÿ»: êî ìíå ïðèøëè ïÿòü ñòó-
äåíòîâ íà òðè íåäåëè, à åùå äâå
ñòóäåíòêè ïðîõîäèëè äâóõìåñÿ÷íóþ
ïðàêòèêó. Ïëþñ åùå äâà ñòóäåíòà
äåëàëè ïðîåêò ó ìîåãî êîëëåãè, òî
åñòü âñåãî ó íàñ áûëî äåâÿòü ÷åëî-
âåê íà îäíîé óñòàíîâêå! Ðåáÿòàì â
ýòîì ãîäó áûëî î÷åíü èíòåðåñíî
ðàáîòàòü â òàêîé áîëüøîé ãðóïïå �
âîñåìü ïîëüñêèõ ñòóäåíòîâ è îäíà
ñòóäåíòêà èç Ñëîâàêèè. Ðàáî÷èì
ÿçûêîì ìû ñäåëàëè àíãëèéñêèé, ýòî
áûëî èíòåðåñíî äëÿ âñåõ. Ïîñêîëüêó
âñå îíè ðàáîòàëè íà îäíîé óñòàíîâ-
êå, ACCULINNA-2, ìû äëÿ âñåõ îä-
íîâðåìåííî ïðîâîäèëè ýêñêóðñèþ,
âñå ïîêàçûâàëè è ðàññêàçûâàëè.
Ïîñëå îáùåãî îáçîðà îíè óæå â
ãðóïïàõ ïî ÷åòûðåì ïðîåêòàì ïëîò-
íî ðàáîòàëè äâå íåäåëè. Íå çíàþ,
êàê èõ îòáèðàëè îðãàíèçàòîðû ïðàê-
òèêè, íî íàì ïîïàëèñü î÷åíü àêòèâ-
íûå ðåáÿòà, êîòîðûì ýòà òåìà áûëà
äåéñòâèòåëüíî èíòåðåñíà. Îíè î÷åíü
ïðîäâèíóòûå, ëþáîçíàòåëüíûå è òðó-
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Ìîëîäåæü è íàóêà

äîëþáèâûå. Îíè îñóùåñòâèëè ïåð-
âóþ ïîïûòêó îáðàáîòêè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ ïîñëå çàïóñêà íîâî-
ãî ôðàãìåíò-ñåïàðàòîðà ACCULINNA-
2. Ñòóäåíòû ïîçíàêîìèëèñü ñ òåõíè-
êîé ïîëó÷åíèÿ ëåãêèõ ýêçîòè÷åñêèõ
ÿäåð, íîâîé îáëàñòüþ èññëåäîâàíèé
� ñïåêòðîñêîïèåé áåòà-çàïàçäûâàþ-
ùåãî ïðîòîííîãî ðàñïàäà. Ó íàñ åñòü
óíèêàëüíàÿ êàìåðà, ñ ïîìîùüþ êî-
òîðîé ìû äåëàåì ôîòîãðàôèè ðàñ-
ïàäîâ. Ýòî î÷åíü íàãëÿäíî äëÿ ñòó-
äåíòîâ � óâèäåòü ôîòîãðàôèþ ïðî-
èñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ, èì èíòåðåñ-
íî è íàì ñàìèì èíòåðåñíî. ß çàíè-
ìàþñü ñî ñòóäåíòàìè ñ ïåðâîãî ãîäà
ñâîåãî êîíòðàêòà â ÎÈßÈ. Çà ýòî
âðåìÿ íàêîïèëñÿ îïûò, è â ÓÍÖ
îðãàíèçàöèÿ ýòèõ ïðàêòèê ïîñòîÿí-
íî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ, íàì î÷åíü
ïðèÿòíî ðàáîòàòü.
Ïåòð Íîâàê (Óíèâåðñèòåò Àäàìà

Ìèöêåâè÷à, Êðàêîâ): Ïðèíÿòü ó÷àñ-
òèå â ýòîé ïðàêòèêå ìíå ïîðåêî-
ìåíäîâàë ìîé íàó÷íûé ðóêîâîäè-
òåëü â óíèâåðñèòåòå. Îí ðàññêàçàë,
÷òî â ìèðå íåìíîãî òàêèõ öåíòðîâ,
êàê ÎÈßÈ, ãäå ïðîâîäÿò èññëåäî-
âàíèÿ â ðàçíûõ îáëàñòÿõ ôèçèêè, è
ýòî ïðåêðàñíûé øàíñ äëÿ ìåíÿ.
Òåìà ïðîåêòà, êîòîðûì ÿ çàíèìàë-
ñÿ, èññëåäîâàíèå ëåãêèõ íåñòàáèëü-
íûõ ÿäåð � ýòî î÷åíü èíòåðåñíàÿ
îáëàñòü ôèçèêè, ÿ óëó÷øèë ñâîè
çíàíèÿ. Òàêæå ÿ óçíàë, êàê ïðîâî-
äÿòñÿ ýêñïåðèìåíòû ñ ðàäèîàêòèâ-
íûìè ïó÷êàìè, ïðèîáðåë íåêîòî-
ðûå íàâûêè â èíæåíåðíîé îáëàñòè,
â ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå äàííûõ,
� òåõ âåùàõ, êîòîðûå äîëæåí çíàòü
êàæäûé ó÷åíûé. Ìíå î÷åíü ïîíðà-
âèëîñü, êàê îðãàíèçîâàíà ïðàêòè-
êà, ïîíðàâèëñÿ ñàì ãîðîä, ÿ ïåð-
âûé ðàç â Ðîññèè.
Þñòèíà Íîâàêîâà (Óíèâåðñèòåò

Êîìåíèóñà, Ñëîâàêèÿ): ß ðàáîòàëà
ñ äåòåêòîðàìè, óçíàëà, êàê îáðàáà-
òûâàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå,
ìíå ýòî ïîíðàâèëîñü. Äëÿ ìåíÿ
ïðàêòèêà, ìîæíî ñêàçàòü, îòêðûëà
äâåðü â ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ôèçè-
êó, ÿ óâèäåëà ñåáÿ â ýòîé îáëàñòè.
ß òî÷íî áóäó çàíèìàòüñÿ íàóêîé,
íî ïîêà íå çíàþ � â Äóáíå èëè â
äðóãîì ìåñòå.

Êóðàòîð Â. Þ. Âåäåíååâ (ËßÐ):
Êîíå÷íî, ó ðåáÿò, êîòîðûå ó ìåíÿ
îêàçàëèñü, ñïåöèàëèçàöèÿ ðàçíàÿ,
è ó íèõ áûëî âñåãî äâå-òðè íåäåëè
íà ïîäãîòîâêó, ïîýòîìó ðàáîòàëè
îíè íàä ïðîåêòîì îáðàáîòêè äàí-
íûõ ñîâìåñòíî. Êîíå÷íî, ÿ èì ÷è-
òàë ëåêöèè, ðàññêàçûâàë îá óñòà-
íîâêå, åñëè ìû â ýòî âðåìÿ ÷òî-òî
äåëàëè íà íåé, òî è èõ ïðèâëåêàëè.
Îíè çàíèìàëèñü îáðàáîòêîé äàí-
íûõ íà êîìïüþòåðå � ðàçäåëåíèåì
ïèêîâ, ïðè ïîìîùè òàáëèö ðàñïà-
äîâ è ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïåðåêà-
ëèáðîâûâàëè äåòåêòîðû â ðåàëüíûå
ýíåðãèè. ßêóá Èíäðåé ïî ñïåöè-
àëüíîñòè õèìèê, à õèìèÿ îò ôèçèêè
ëåæèò íå î÷åíü äàëåêî. Ñîáñòâåí-
íî, õèìèÿ áåç ôèçèêè, êàê è ôèçè-
êà áåç õèìèè ñóùåñòâîâàòü íå ìî-
ãóò. À íåîáõîäèìûå áàçîâûå çíà-
íèÿ ó íèõ, êîíå÷íî, áûëè.

ßêóá Èíäðåé (Óíèâåðñèòåò îáî-
ðîíû Áðíî, ×åõèÿ): Äëÿ ìåíÿ âñå
áûëî î÷åíü èíòåðåñíî, ÿ ïîçíàêî-
ìèëñÿ ñ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì MASHA,
è ýêñïåðèìåíòû, ïðîâîäèìûå íà íåì,
îêàçàëèñü î÷åíü èíòåðåñíûìè, ìåíÿ
óâëåêàþò èññëåäîâàíèÿ ñâåðõòÿæå-
ëûõ ýëåìåíòîâ. Â öåëîì ïðàêòèêà
äëÿ ìåíÿ ïîëó÷èëàñü õîðîøåé åùå
è ïîòîìó, ÷òî ìû óâèäåëè Ïåòðîã-
ðàä, Ìîñêâó� Âîîáùå, Ðîññèÿ �
î÷åíü èíòåðåñíàÿ ñòðàíà, ÿ íàäå-
þñü ïîáûâàòü çäåñü åùå.
Îíäðåé ×àñàð (Òåõíè÷åñêèé óíè-

âåðñèòåò Áðíî, ×åõèÿ): ß ó÷óñü íà
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîì ôàêóëüòå-
òå, è ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ � íå ìîé îñíîâíîé ïðåäìåò,
íî ïðàêòèêà äëÿ ìåíÿ áûëà î÷åíü
èíòåðåñíîé. ß ñ÷àñòëèâ, ÷òî ìíå
ïðåäñòàâèëàñü âîçìîæíîñòü ïîáû-
âàòü â ÎÈßÈ. Ìíå ïîíðàâèëèñü
ðàçëè÷íûå èññëåäîâàíèÿ â ÿäåðíîé
ôèçèêå è äðóãèõ îáëàñòÿõ. ß îá-
ùàëñÿ ñî ñòóäåíòàìè èç äðóãèõ ñòðàí
� Ðóìûíèè, Àçåðáàéäæàíà, ìû îá-
ñóæäàëè «ôèçè÷åñêèå» òåìû è ïðî-
ñòî ãîâîðèëè î æèçíè.
Êóðàòîð Âàåë Áàäàâè (ËÍÔ): Â

ýòîì ãîäó â íàøåì ïðîåêòå ðàáîòà-
ëè ïÿòü ñòóäåíòîâ èç Ñëîâàêèè, ×å-
õèè è Ïîëüøè. Ñðåäè íèõ áûë îäèí
ìîëîäîé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Âàðøàâ-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà Ìèõàë Ïèîòðîâ-
ñêèé, êîòîðûé ïëàíèðóåò ðàáîòàòü â

ïîëüñêîì öåíòðå ÿäåðíûõ èññëåäî-
âàíèé è î÷åíü õîòåë ïîëó÷èòü íåîá-
õîäèìûå çíàíèÿ â îáëàñòè íåéòðîí-
íîãî àêòèâàöèîííîãî àíàëèçà. Îíè
ñåé÷àñ ïðîâîäÿò î÷åíü èíòåðåñíûå
èññëåäîâàíèÿ. Ìèõàë ñîáðàë îáðàç-
öû ãðóíòà èç Àíòàðêòèäû. Ýòî î÷åíü
÷èñòûå, íåçàãðÿçíåííûå îáðàçöû,
êîòîðûå ìîãóò ñòàòü ýòàëîíîì â òà-
êèõ èññëåäîâàíèÿõ.
Ìû âìåñòå ñ êîëëåãàìè ïîä ðóêî-

âîäñòâîì Ì. Â. Ôðîíòàñüåâîé ÷èòà-
ëè ñòóäåíòàì ëåêöèè, ïîçíàêîìèëè
èõ ñ õèìè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé îá-
ðàçöîâ. Íàøèì ñòóäåíòàì ïîâåçëî
åùå è â òîì, ÷òî â ËÍÔ â ýòî
âðåìÿ áûëè ïðîôåññîðà Îêòàâèàí
Äóëèó èç Ðóìûíèè, ïðî÷èòàâøèé èì
ëåêöèþ ïî ñòàòèñòèêå, è Ïåòð ßí÷èê
èç ×åõèè, ðàññêàçàâøèé î ñîâìåñò-
íûõ ñ ËÍÔ ïðîåêòàõ ïî èññëåäîâà-
íèÿì çàãðÿçíåíèé âîçäóõà òÿæåëû-

ìè ýëåìåíòàìè. Ìû òàêæå ïðèâëå-
êàëè àñïèðàíòîâ, ðàáîòàþùèõ â ñåê-
òîðå, ÷òîáû îíè äåëèëèñü ñâîèì
îïûòîì ñî ñòóäåíòàìè, ýòà íàøà
íîâàÿ ñòðàòåãèÿ îáó÷åíèÿ. Ðåáÿòà
ïîçíàêîìèëèñü ñ èñòîðè÷åñêèìè
äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòÿìè Ìîñêâû,
ìû îðãàíèçîâàëè äëÿ íèõ â Âèçèò-
öåíòðå Ìåæäóíàðîäíîå óòðî, è êàæ-
äûé èç íèõ ïðåäñòàâèë ñâîþ ñòðàíó.
Ýòî î÷åíü õîðîøàÿ òðàäèöèÿ, íà-
÷àâøàÿñÿ â ïðîøëîì ãîäó, è íàäå-
åìñÿ, îíà áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ ñòó-
äåíòàìè èç äðóãèõ ñòðàí.
Ìèëîø Äîêòîð (Óíèâåðñèòåò Êî-

ìåíèóñà, Áðàòèñëàâà, Ñëîâàêèÿ): Íà
ïðàêòèêå ÿ óçíàë î÷åíü ìíîãî íîâî-
ãî î íåéòðîííîì àêòèâàöèîííîì
àíàëèçå, î òîì, êàê â äàëüíåéøåì
èñïîëüçîâàòü ýòó ìåòîäèêó, óçíàë
ìíîãî âàæíûõ âåùåé, â òîì ÷èñëå,
êàê ñîáèðàòü ìõè, êàê èõ îáðàáàòû-
âàòü, ÷òîáû ñ èõ ïîìîùüþ ïðîâî-
äèòü ìîíèòîðèíã çàãðÿçíåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ òåððèòîðèé òÿæåëûìè ìå-
òàëëàìè. ß ïîçíàêîìèëñÿ ñ ðàçíû-
ìè ëþäüìè, ó íàñ áûëè ïðåêðàñíûå
ðóêîâîäèòåëè, ïîìîãàëè íàì âî âñåì.
Ñî ñëåäóþùåãî ãîäà ÿ íà÷íó ðàáî-
òàòü íà ÀÝÑ â Ñëîâàêèè è ñþäà óæå
íå ñìîãó âåðíóòüñÿ, íî åñëè áû ó
ìåíÿ áûëà òàêàÿ âîçìîæíîñòü, îáÿ-
çàòåëüíî áû âåðíóëñÿ.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ,
ôîòî Èãîðÿ ËÀÏÅÍÊÎ
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Äåìîãðàôû íàñ÷èòûâàþò òðè âîç-
ðàñòà ÷åëîâåêà, è êàæäîìó âîçðà-
ñòó ïðèïèñûâàþò ñâîå õàðàêòåðíîå
íàïðàâëåíèå âçãëÿäà íà âðåìÿ.
Êîãî-òî ìàíèò áóäóùåå, îáåùàÿ
çîëîòûå ãîðû, êòî-òî æèâåò è ðàäó-
åòñÿ òåêóùèì ìãíîâåíèÿì, îñòàëü-
íûå ëåëåþò ñâîå áåñöåííîå ïðî-
øëîå. Äóìàþ, ÷òî ôèëîñîôû îò ñòà-
òèñòèêè îøèáàþòñÿ. Íàïðèìåð, ÿ
ñàì ãðóáî íàðóøàþ òàêîå ïðàâè-
ëî: ñìîòðþ â ñòîðîíó, ïðåäíàçíà-
÷åííóþ äëÿ âîçðàñòà, íà äâà íî-
ìåðà íèæå ïîëîæåííîãî. Äåìîã-
ðàôû-îðòîäîêñû ñêàæóò: «Èëè îí
æèâåò â äðóãîì ìèðå, èëè ïîïðîñ-
òó âûêàáëó÷èâàåòñÿ. Êîðî÷å ãîâî-
ðÿ, âïàë â äåòñòâî». Ïðî÷èòàâ ýòîò
îïóñ, ÷èòàòåëü âûíåñåò ñâîé âåð-
äèêò, à çàîäíî îïðåäåëèò è ñâîé
èñòèííûé âîçðàñò ïî êëàññèôèêà-
öèè äåìîãðàôîâ.
À â ñòàòüå ðå÷ü ïîéäåò îá èçâå-

ñòíîé â Äóáíå òåìå � èìïóëüñíîì
èñòî÷íèêå íåéòðîíîâ. Èõ áûëî íå-
ñêîëüêî ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ
ÎÈßÈ: ïåðâûé â ìèðå èìïóëüñíûé
ðåàêòîð ÈÁÐ Äìèòðèÿ Èâàíîâè÷à
Áëîõèíöåâà (1960 ãîä), ïåðâûé â
ìèðå èìïóëüñíûé áóñòåð � ãèáðèä
ðåàêòîðà è óñêîðèòåëÿ (Ôåäîð Øà-
ïèðî, Èëüÿ Ôðàíê, Èâàí Ìàòîðà è
äð.), ðåàêòîð ÈÁÐ-30 è îòêðûòèå íà
íåì óëüòðàõîëîäíûõ íåéòðîíîâ (Ôå-
äîð Øàïèðî, Àëåêñàíäð Ñòðåëêîâ è
äð.), è íàêîíåö:
Ìû òîáîé íå óñòàíåì ãîðäèòüñÿ
È âñåãäà ïîâòîðÿåì ñëîâà:
Ñàìûé èìïóëüñíûé, ñàìûé áûñò-
ðûé,
Íàø ðåàêòîð, íàø ÈÁÐ-2!

Â íà÷àëå ïðîåêòèðîâàíèÿ èì-
ïóëüñíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ðå-
àêòîðà ÈÁÐ-2 â 60-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà
áûëè èçó÷åíû ïðåäåëüíûå âîçìîæ-
íîñòè ïóëüñèðóþùåãî ÿäåðíîãî
ðåàêòîðà äëÿ èññëåäîâàíèé ïî
ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä.
Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íàèëó÷øèå ïà-
ðàìåòðû ïó÷êîâ òåïëîâûõ íåéòðî-
íîâ îáåñïå÷èâàåò ðåàêòîð íà áû-
ñòðûõ íåéòðîíàõ ñ îáúåìîì àêòèâ-
íîé çîíû 15�20 ëèòðîâ ïðè ñðåä-
íåé òåïëîâîé ìîùíîñòè íå ìåíåå
10 ÌÂò. Â òî âðåìÿ åäèíñòâåííûì
äåéñòâóþùèì èìïóëüñíûì ðåàêòî-
ðîì áûë ÈÁÐ � ìàëîìîùíûé (1�3
êÂò), îõëàæäàåìûé âîçäóõîì ðåàê-
òîð ñ ìåòàëëè÷åñêèì ïëóòîíèåì,
ñîçäàííûé â Äóáíå â 1960 ãîäó.
Ñ÷èòàëîñü ðèñêîâàííûì èäòè íà
ñîçäàíèå ðåàêòîðà ñ ïðåäåëüíûìè
íàãðóçêàìè, ïðåâûøàþùèìè ÈÁÐ
â òûñÿ÷è ðàç, è ðåàêòîð ÈÁÐ-2 áûë
ñïðîåêòèðîâàí íà 4 ÌÂò. Â èòîãå
æå ïðåäåëîì ðàáî÷åãî ðåæèìà
ÈÁÐ-2 ñòàëà ìîùíîñòü 2 ÌÂò. Ïðà-
âèëüíîñòü äàëüíîâèäíîãî ïîäõîäà
ê âûáîðó ïàðàìåòðîâ ðåàêòîðà ïîä-

òâåðæäåíà ìíîãîëåòíåé, áîëåå 30
ëåò (ñ 1984 ãîäà), è áåçàâàðèéíîé
ðàáîòîé. Ìîäåðíèçèðîâàííûé
ÈÁÐ-2 áûë è ïîêà åùå îñòàåòñÿ
ñàìûì âûñîêîïîòî÷íûì â ìèðå èñ-
òî÷íèêîì òåïëîâûõ íåéòðîíîâ äëÿ
èññëåäîâàíèé íà âûâåäåííûõ ïó÷-
êàõ, îáåñïå÷èâàÿ ïèêîâóþ ïëîò-
íîñòü ïîòîêà íåéòðîíîâ íà ïîâåð-
õíîñòè âíåøíåãî çàìåäëèòåëÿ
6õ1015 í/ñì2/ñ è ñðåäíþþ ïëîòíîñòü
ïîòîêà äî 1013 í/ñì2/ñ.
Îäíàêî äëÿ ðåøåíèÿ íàó÷íûõ

çàäà÷ XXI âåêà òðåáóþòñÿ áîëåå
èíòåíñèâíûå ïîòîêè íåéòðîíîâ,
îñîáåííî äëèííîâîëíîâûõ íåéòðî-
íîâ. Ïðîãðåññ òåõíèêè ñèëüíîòî÷-
íûõ ïðîòîííûõ óñêîðèòåëåé ïîçâî-
ëèë âî âòîðîé äåêàäå XXI âåêà îñó-
ùåñòâèòü çà ðóáåæîì ðÿä ïðîåê-
òîâ èñòî÷íèêîâ íà îñíîâå ðåàêöèè
ðàñùåïëåíèÿ òÿæåëûõ ÿäåð ïðîòî-
íàìè ñ ýíåðãèåé ïîðÿäêà 1 ÃýÂ.
Ýòî òàê íàçûâàåìûå spallation
neutron sources, ãäå ïèêîâûå ïîòî-
êè íåéòðîíîâ ïðèáëèæàþòñÿ ê
1016 í/ñì2/ñ, à ñðåäíèå ïî âðåìåíè
� ê 1014 í/ñì2/ñ. Â ïðîøëîì ãîäó â
ðàáîòàõ ñîòðóäíèêîâ ËÍÔ áûëî ïî-
êàçàíî, ÷òî èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè
ìåäëåííûõ íåéòðîíîâ íà îñíîâå
ðåàêöèè äåëåíèÿ (èìïóëüñíûå ðå-
àêòîðû è èìïóëüñíûå áóñòåðû)
ìîãóò áûòü êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè
ïî îòíîøåíèþ ê spallation neutron
sources è äàæå çíà÷èòåëüíî, íà
ïîðÿäîê, ïðåâîñõîäèòü èõ ïî ïèêî-
âûì ïîòîêàì ìåäëåííûõ íåéòðî-
íîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè óæå îñâî-
åííûõ spallation neutron sources
ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé. Ñðåäíÿÿ ïî
âðåìåíè âåêòîðíàÿ ïëîòíîñòü ïî-
òîêà òåïëîâûõ íåéòðîíîâ ìîæåò
äîñòèãàòü 2-3õ1014 í/ñì2/ñ (â ïåðå-
ñ÷åòå íà óãîë 2π � òàê íàçûâàå-
ìûé 2π-ýêâèâàëåíò) ïðè ìîùíîñòè
ðåàêòîðà 15�20 ÌÂò. Òàê ÷òî çàÿâ-
ëåííûå â ïåðâîíà÷àëüíîì ïðîåê-
òå ÈÁÐ-2 ïðåäåëüíûå ïàðàìåòðû
èìïóëüñíîãî ðåàêòîðà âïîëíå ðå-
àëüíû äëÿ áóäóùåãî èñòî÷íèêà íåé-
òðîíîâ Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â Äóáíå.
Òàêîé èñòî÷íèê äîëæåí áóäåò ñìå-
íèòü ðåàêòîð ÈÁÐ-2, ñðîê ýêñïëóà-
òàöèè êîòîðîãî èñòåêàåò â íà÷àëå
2030-õ ãîäîâ.
«À ïðè ÷åì òóò Íåïòóí, äðåâíå-

ðèìñêèé áîã ìîðåé è îêåàíîâ, çà-
ÿâëåííûé â íàçâàíèè ñòàòüè?» �
ñïðîñèò ÷èòàòåëü. Áîã ìîðåé íà
ñàìîì äåëå íè ïðè ÷åì, ñêîðåå,
çäåñü çàìåøàíà ñåäüìàÿ ïëàíåòà
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, âåðíåå, åå

èìÿ. Ïëàíåòà Íåïòóí áûëà îòêðû-
òà â 1846 ãîäó, êàê ïðèíÿòî ãîâî-
ðèòü, íà êîí÷èêå ïåðà: àíãëèéñ-
êèé àñòðîíîì Àäàìñ è ôðàíöóç
Ëåâåðüå íåçàâèñèìî âû÷èñëèëè
ïîëîæåíèå íåèçâåñòíîé ïëàíåòû,
îñíîâûâàÿñü íà âèäèìûõ îòêëîíå-
íèÿõ îðáèòû ïëàíåòû Óðàí îò ðå-
ãóëÿðíîé ýëëèïòè÷åñêîé. Íàïðàâ-
ëåííûé â óêàçàííóþ îáëàñòü íåáà
òåëåñêîï Ãàëëà äåéñòâèòåëüíî îá-
íàðóæèë ãîëóáóþ ïëàíåòó, êîòîðóþ,
ñëåäóÿ óñòàíîâèâøåéñÿ òðàäèöèè
ïðèñâîåíèÿ ïëàíåòàì èìåí ãðå-
÷åñêî-ðèìñêèõ áîãîâ, íàçâàëè
Íåïòóíîì. Â äàëüíåéøåì àñòðî-
íîìû óçíàëè î ñóùåñòâîâàíèè åùå
îäíîé, äåâÿòîé ïëàíåòû � Ïëóòîí
(êîòîðóþ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îò-
íîñÿò ê «ïëàíåòîèäàì», òî åñòü ê
ìàëûì íåáåñíûì òåëàì Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìû). È òóò ìû ïðèáëèæà-
åìñÿ ê ðàçãàäêå òàéíû íàçâàíèÿ
ñòàòüè. Â ñåðåäèíå ÕÕ âåêà íà
ðåàêòîðàõ è óñêîðèòåëÿõ áûëè
ïîëó÷åíû ïåðâûå òðàíñóðàíîâûå
ýëåìåíòû, ïî àíàëîãèè ñ èåðàðõè-
åé ïëàíåò íàçâàííûå íåïòóíèåì è
ïëóòîíèåì. Äàëüøå ïëóòîíèÿ ïëà-
íåò íå íàøëè, è ñòàëè íàçûâàòü
ñëåäóþùèå ñâåðõòÿæåëûå ýëåìåí-
òû èìåíàìè ó÷åíûõ è ãîðîäîâ. ×òî
ïîøëî íà ïîëüçó è ñëàâó Ðîññèè è
íàøåé Äóáíå: äóáíèé, ìîñêîâèé,
ôëåðîâèé, îãàíåññîí. Ïëóòîíèé
âñåì èçâåñòåí � çà íèì áóäóùåå
àòîìíîé ýíåðãåòèêè. Íåïòóíèé æå,
ýëåìåíò ñ ÷èñëîì ïðîòîíîâ â ÿäðå
93 � ñðåäíåå ìåæäó óðàíîì è
ïëóòîíèåì � áûë (è ïîêà åùå ÿâ-
ëÿåòñÿ) «çîëóøêîé» òðàíñóðàíîâ.
Åãî îáðàçóåòñÿ íåìàëî â ÿäåðíûõ
êîòëàõ ñðåäè ïðîäóêòîâ öåïíîé
ðåàêöèè � äåñÿòêè êèëîãðàììîâ â
ãîä íà îäèí áëîê àòîìíîé ñòàí-
öèè, íî øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ
íåïòóíèé ïîêà íå íàøåë (êðîìå
êàê ñûðüå äëÿ íàðàáîòêè ïëóòî-
íèÿ-238 � èñòî÷íèêà ýíåðãèè íà
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ). Â òî æå
âðåìÿ îäèí èç èçîòîïîâ íåïòó-
íèÿ, íåïòóíèé-237, ñïîñîáåí ïîä-
äåðæèâàòü öåïíóþ ðåàêöèþ, òî åñòü
ó íåãî åñòü êðèòè÷åñêàÿ ìàññà
(îêîëî 40 êèëîãðàììîâ äëÿ ìå-
òàëëè÷åñêîé ôàçû áåç çàìåäëèòå-
ëÿ íåéòðîíîâ). Åñòåñòâåííî, ñîçäàâ
(èëè çàäóìàâ) ÿäåðíûé ðåàêòîð íà
îñíîâå íåïòóíèÿ, íàçâàòü åãî
ÍÅÏÒÓÍ.
Òàê çà÷åì è êòî çàäóìàë ñòðîèòü

ðåàêòîð, êîòîðûé ïîêà óñëîâíî íà-
çîâåì ÍÅÏÒÓÍ? Âåðíåìñÿ ê íà-
÷àëó ñòàòüè � «�òàêîé èñòî÷íèê

Нептун с трезубцем и без
Взгляд в будущее
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äîëæåí áóäåò ñìåíèòü ðåàêòîð
ÈÁÐ-2, ñðîê ýêñïëóàòàöèè êîòîðî-
ãî èñòåêàåò â íà÷àëå 2030-õ ãî-
äîâ». Çàäà÷è êàê ïðàêòè÷åñêîãî
ïëàíà, òàê è èìåþùèå îòíîøåíèå
ê ôóíäàìåíòàëüíûì çàêîíîìåðíî-
ñòÿì â ïðèðîäå, äëÿ ðåøåíèÿ êîòî-
ðûõ èñïîëüçóþòñÿ èìïóëüñíûå íåé-
òðîííûå ïó÷êè ÈÁÐ-2, ê 2030-ì
ãîäàì òåêóùåãî âåêà åùå çàâåäî-
ìî íå áóäóò èñ÷åðïàíû. Ñåé÷àñ
ïîñòîÿííî âîçíèêàþò íîâûå è íî-
âûå, òðåáóþùèå áîëåå èíòåíñèâ-
íûõ íåéòðîííûõ ïîòîêîâ. Ô. Ë.
Øàïèðî åùå â 60-õ ãîäàõ ïðîøëî-
ãî âåêà òðåáîâàë îò èíæåíåðîâ
ñîçäàíèÿ èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ,
«íà òðè ïîðÿäêà ïðåâûøàþùèõ
ñóùåñòâóþùèå». Ñåé÷àñ ýòè ïîðÿä-
êè ïðîéäåíû, è äâèæåíèå ââåðõ
âîçìîæíî ëèøü íà îäèí. È îäîëåòü
ýòîò ïîðÿäîê íå òàê ïðîñòî è íå
òàê äåøåâî, êàê ýòî áûëî ïîëâåêà
íàçàä. Îêîëî äâóõ ëåò â Ëàáîðàòî-
ðèè íåéòðîííîé ôèçèêè ðàññ÷èòû-
âàëèñü è îáñóæäàëèñü äåñÿòêè êîí-
öåïöèé áóäóùåãî èíòåíñèâíîãî
èñòî÷íèêà ìåäëåííûõ íåéòðîíîâ,
êîòîðûé ñìîã áû ñîïåðíè÷àòü ñ
ëó÷øèìè spallation neutron sources.
Ñðàâíåíèå êîíöåïöèé ïðîâîäèëîñü
ïî øåñòè ïàðàìåòðàì. Â ðåçóëüòà-
òå áûë âûáðàí âàðèàíò «ñóïåðáóñ-
òåðà» � ýòî íåéòðîíîïðîèçâîäÿ-
ùàÿ ðàçìíîæàþùàÿ ìèøåíü ñèëü-
íîòî÷íîãî ïðîòîííîãî óñêîðèòåëÿ
ñ ìîäóëÿöèåé ðåàêòèâíîñòè. Ïðèí-
öèïèàëüíî ñóïåðáóñòåð � ýòî òî
æå, ÷òî ðàáîòàâøàÿ â 1964�1967
ãîäàõ óñòàíîâêà «ÈÁÐ + ìèêðîòðîí»,
òîëüêî â 10 òûñÿ÷ ðàç áîëåå ìîù-
íàÿ çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî «ïîäæè-
ãàþùåãî» èñòî÷íèêà íåéòðîíîâ îò
ìèøåíè ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèåé 1 ÃýÂ
è âûñîêîé òåïëîâîé ìîùíîñòè àê-
òèâíîé çîíû â 10�15 ÌÂò. À â
êà÷åñòâå ÿäåðíîãî òîïëèâà âìåñòî
ïëóòîíèÿ ñëóæèò íåïòóíèé.
Íå áóäó ïåðå÷èñëÿòü âñåõ ïðå-

èìóùåñòâ èñïîëüçîâàíèÿ íåïòóíèÿ
� ýòî óâåëî áû íàñ ãëóáîêî â íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêèå äåáðè. Îñòàíîâ-
ëþñü íà äâóõ. Âî-ïåðâûõ, íåïòóíèé
íå îòíîñèòñÿ ê ýëåìåíòàì, íà îñ-
íîâå êîòîðûõ ìîæíî èçãîòîâèòü
àòîìíóþ áîìáó. Âî-âòîðûõ, àêòèâ-
íàÿ çîíà ðåàêòîðà ñ íåïòóíèåì íå
íóæäàåòñÿ â ïåðåãðóçêàõ ÿäåðíîãî
òîïëèâà è ìîæåò áåç ïåðåðûâîâ
ðàáîòàòü äâà-òðè äåñÿòêà ëåò. Äëÿ
ïðèìåðà: ïåðåãðóçêà òîïëèâà â èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîì ðåàêòîðå ÏÈÊ
äîëæíà ïðîèñõîäèòü ïðèìåðíî ðàç
â ìåñÿö, ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïå-
ðåðûâàìè â ðàáîòå è çàòðàòàìè
ÿäåðíîãî òîïëèâà. Ïåðåãðóçêà ðå-
àêòîðà ñ ïëóòîíèåì òàêîé æå ìîù-
íîñòè äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ íå
ìåíåå îäíîãî ðàçà â ãîä ñ ñîîò-

âåòñòâóþùèì ðàñõîäîì öåííîãî
ÿäåðíîãî òîïëèâà.
Ïî÷åìó íåïòóíèé òàêîé âîëøåá-

íûé ýëåìåíò? Ïîòîìó, ÷òî òàêèå
âîò ñâîéñòâà ÿäåð â íàøåì âàðè-
àíòå Âñåëåííîé ïðèãîòîâèëà íàì
ïðèðîäà. Íà îäíî èñ÷åçíóâøåå
ÿäðî íåïòóíèÿ (êîòîðîå ðàçäåëè-
ëîñü è äàëî «æèçíü» òðåì íåéòðî-
íàì) â ðåàêòîðå ïîÿâëÿåòñÿ êàê
ìèíèìóì îäíî ÿäðî ïëóòîíèÿ-238.
Ýòî � ðåçóëüòàò äâóõ ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ ÿäåðíûõ ïðåâðàùåíèé: íà
îäíî äåëåíèå íåïòóíèÿ ïðèõîäèòñÿ
áîëåå îäíîãî çàõâàòà íåéòðîíà ñ
ïðåâðàùåíèåì íåïòóíèÿ-237 â íå-
ïòóíèé-238, êîòîðûé áûñòðî ïðå-
âðàùàåòñÿ â ïëóòîíèé-238 âñëåä-
ñòâèå áåòà-ðàñïàäà. À ïëóòîíèé-238
� ëåãêî äåëÿùèéñÿ èçîòîï, ñ èç-
áûòêîì êîìïåíñèðóþùèé èñ÷åçíî-
âåíèå äâóõ ÿäåð íåïòóíèÿ.
×èòàòåëü íå çàáûë, ðàçóìååòñÿ,

òðåçóáåö Íåïòóíà â çàãîëîâêå ñòà-
òüè. Íàø Íåïòóí áåç òðåçóáöà, ïî-
òîìó ÷òî åãî ìîäóëÿòîð ðåàêòèâ-
íîñòè � íåîáõîäèìûé óçåë ëþáîãî
èìïóëüñíîãî ðåàêòîðà èëè ñóïåð-
áóñòåðà � âûïîëíåí ñîâñåì íå òàê,
êàê â ÈÁÐ-2. Òàì ïîäâèæíûé îòðà-
æàòåëü èìååò ôîðìó âèëêè è ïî-
õîæ íà òðåçóáåö áîãà ìîðåé. Â
ñóïåðáóñòåðå ËÍÔ ÎÈßÈ ìîäóëÿ-
òîð ðåàêòèâíîñòè áóäåò áîëüøå
ïîõîäèòü íà êîëåñî îò òåëåãè. «Êî-
ëåñî» áóäåò îäíî è âðàùàòüñÿ ñî
ñêîðîñòüþ 10 îáîðîòîâ â ñåêóíäó.
Íà îáîäå � òàêîå âåùåñòâî, êàê
ãèäðèä òèòàíà. Íå ïðàâäà ëè, õîðî-
øà ÿäåðíàÿ òåëåãà ñ Íåïòóíîì â
óïðÿæêå?
Î ïëàíàõ ðàáîò ïî ïðîåêòèðîâà-

íèþ è ñîçäàíèþ áóäóùåãî èñòî÷íè-
êà íåéòðîíîâ â ËÍÔ ÎÈßÈ íà îñ-
íîâå ñóïåðáóñòåðà äîëîæèë íà ÏÊÊ
ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä
19 èþíÿ òåõíè÷åñêèé ðóêîâîäèòåëü
ïðîåêòà À. Â. Âèíîãðàäîâ. Îí ïîêà
íå îçâó÷èë íàçâàíèÿ è àááðåâèà-
òóðû áóäóùåãî èñòî÷íèêà � íàäî
ïîäîæäàòü äîñòîéíûõ âàðèàíòîâ. Â
äîêëàäå ïðîçâó÷àëî ãëàâíîå: ñóïåð-
áóñòåð ÎÈßÈ ñ åãî ïèêîâûì ïîòî-
êîì íå ìåíåå 10 â 17-é ñòåïåíè
íåéòðîíîâ íà êâ. ñì â ñåêóíäó íà
ïîðÿäîê ïðåâçîéäåò äåéñòâóþùèå
è ïðîåêòèðóåìûå spallation neutron
sources. Ïðè ýòîì ñòîèìîñòü ñî-
îðóæåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè òàêîé
óñòàíîâêè áóäåò â íåñêîëüêî ðàç
ìåíüøå, ÷åì ñóïåðãèãàíòñêèå ïðî-
òîííûå óñêîðèòåëè spallation neutron
sources.
ÎÈßÈ âñòóïàåò â ãîíêó ïðåñëå-

äîâàíèÿ ñî çíàìåíåì ïðîøëûõ
ïîáåä. Êàê òóò íå âçãëÿíóòü â áóäó-
ùåå?!

Åâãåíèé ØÀÁÀËÈÍ,
èþíü 2017

3 àâãóñòà â Ðàòìèíî íà÷èíàåò
ñâîþ ðàáîòó 29-ÿ Ìåæðåãèîíàëü-
íàÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà èìåíè Â.
Âîëîêèòèíà è Å. Øèðêîâîé, îðãàíè-
çîâàííàÿ ïðè ïîääåðæêå ÎÈßÈ.
ÌÊØ � ýòî äåòñêèé íàó÷íî-èññëå-

äîâàòåëüñêèé ëàãåðü, ãäå ãðóïïîé
èíèöèàòèâíûõ ëþäåé (êàê ïðàâèëî,
ýòî ïåäàãîãè ñ áîëüøèì îïûòîì óíè-
âåðñèòåòñêîé ðàáîòû) ðåàëèçóåòñÿ
ïîäõîä ê îáðàçîâàíèþ, íåñêîëüêî
îòëè÷íûé îò îáùåïðèíÿòîãî øêîëü-
íîãî. Îðãàíèçàòîðû øêîëû ãîâîðÿò:
«Ìû íå äàåì ãîòîâûå îòâåòû (êàê
ýòî ïðèíÿòî â òðàäèöèîííîì øêîëü-
íîì ïîäõîäå ê îáðàçîâàíèþ), à ñòðî-
èì îáó÷åíèå íà áàçå èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ðàáîòû äåòåé. Â íàøåé ïàðà-
äèãìå íåò îäíîçíà÷íîãî è ñòðîãî
îïðåäåëÿþùåãî ìíåíèÿ ó÷èòåëÿ �
åñòü ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà, âûñòóïà-
þùèé â ðîëè íàó÷íîãî ðóêîâîäèòå-
ëÿ, íå áîëåå. Íåò çàòâåðæåííîãî
ïëàíà è ó÷åáíèêà � êàê è ëþáîå
íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå, ïðîåêò
ìîæåò â ëþáîé ìîìåíò «ñâåðíóòü»
òóäà, êóäà ïîñ÷èòàþò íóæíûì ó÷àñò-
íèêè».
Â ïðîãðàììó øêîëû âõîäÿò îáùå-

îáðàçîâàòåëüíûå íàó÷íûå ëåêöèè,
âûïîëíåíèå ïðîåêòîâ, ñïàðòàêèàäà,
èíòåëëåêòóàëüíûå áàòàëèè, à â ñâî-
áîäíîå âðåìÿ � êèíîçàë, èãðà «ìà-
ôèÿ» è ìíîãîå äðóãîå. Äëÿ îñíîâ-
íîé è ñòàðøåé øêîëû ïðîâîäÿòñÿ
ñëåäóþùèå ñïåöêóðñû: «Ñîâðåìåí-
íûå èíôîðìàöèîííûå ñðåäû � áëîã
ÌÊØ», «Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ»,
«Ïðîãðàììèðîâàíèå ïðîôè», «Ìà-
òåìàòè÷åñêèå îñíîâû êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêè è ðîáîòîòåõíèêè».
Ïðîåêòû äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû:

«Îñíîâû ðîáîòîòåõíèêè», «Âîäîâî-
ðîò», «Ïëàíåòà òðåõïàëûõ» èëè «Èãðû
íà äîñêàõ» (íà âûáîð) � äåòè âûáè-
ðàþò ëèáî äâà, ëèáî òðè ïðîåêòà
(ýòî çàâèñèò îò òîãî, íàõîäÿòñÿ îíè
íà øêîëå òîëüêî â ïåðâîé ïîëîâèíå
äíÿ, èëè âåñü äåíü).
Ïðîåêòû äëÿ îñíîâíîé è ñòàðøåé

øêîëû: «Øàð» (îñíîâû ôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà è ìîäåëèðîâàíèå),
«Èíäèêàòîðû» (õèìèÿ), «Ñàìîõîäíûå
óñòðîéñòâà» (ðîáîòîòåõíèêà), «Ôîòî-
àïïàðàò» (êîíñòðóèðîâàíèå) � ó÷àñ-
òíèêè âûáèðàþò òîëüêî îäèí ïðîåêò.
Òàêæå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â îäèí

èç ñâîèõ âûõîäíûõ äíåé ñòàðøèå
ðåáÿòà ïîñåòÿò ÎÈßÈ ñ ýêñêóðñèåé,
à äëÿ ìëàäøèõ áóäåò óñòðîåíî çðå-
ëèùíîå àçîòíîå øîó è ðàçâëå÷åíèÿ.

Ïî ìàòåðèàëàì ñàéòà
http://mksh.ru/

Îáó÷åíèå
ñ óâëå÷åíèåì

Компьютерная
школа в Ратмино
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Ñîïðåäñåäàòåëü
îðãêîìèòåòà êîí-
ôåðåíöèè Â. Ï.
Ñïèðèäîíîâ (ËÒÔ
ÎÈßÈ): Â êîíôå-
ðåíöèè ó÷àñòâóþò
áîëåå 100 ÷åëî-
âåê, ïðèåõàâøèõ
èç ðàçíûõ ñòðàí:
áîëüøàÿ äåëåãàöèÿ èç ßïîíèè,
ìíîãî ó÷àñòíèêîâ èç Ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî èíñòèòóòà èìåíè Ñòåêëîâà,
Èíñòèòóòà òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè
èìåíè Ëàíäàó (×åðíîãîëîâêà), îò-
êëèêíóëîñü ìíîãî íàøèõ ñîîòå÷å-
ñòâåííèêîâ, ðàáîòàþùèõ çà ðóáå-
æîì.
Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ Áîãîëþáîâ

îòíîñèëñÿ ê Ëþäâèãó Äìèòðèåâè÷ó
ñ èñêëþ÷èòåëüíûì óâàæåíèåì, ýòî
õîðîøî èçâåñòíî, è ýòî óâàæåíèå
áûëî âçàèìíûì, ïîòîìó ÷òî Ëþä-
âèã Äìèòðèåâè÷ íåîäíîêðàòíî âûñ-
êàçûâàë âåëè÷àéøåå ïî÷òåíèå ê
Íèêîëàþ Íèêîëàåâè÷ó. Íàïîìíþ,
÷òî â 1958 èëè 1959 ãîäó ïðîõîäè-
ëà êîíôåðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ îðãà-
íèçàöèè Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñ-
êîé ôèçèêè, è Íèêîëàé Íèêîëàå-
âè÷ ïðèãëàñèë Ëþäâèãà Äìèòðèå-
âè÷à, åùå 25-ëåòíåãî íà÷èíàþùå-
ãî ó÷åíîãî, ñäåëàòü îáçîðíûé äîê-
ëàä ïî îáðàòíîé çàäà÷å ðàññåÿíèÿ
â êâàíòîâîé ìåõàíèêå. Ýòó çàäà÷ó
îí âûïîëíèë áëåñòÿùå, à â àóäèòî-
ðèè ïðèñóòñòâîâàëè Ãåëüôàíä, Ìàð-
÷åíêî è äðóãèå îñíîâàòåëè ýòîãî
ìåòîäà. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îí áûë
ïðè ðîæäåíèè íàøåé ëàáîðàòîðèè,
à ñåãîäíÿ, êîãäà ìû åãî óæå âñïî-
ìèíàåì, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî êðóã çàì-
êíóëñÿ. Îí óøåë èç æèçíè, êîãäà
óæå øëà ïîäãîòîâêà ýòîé òðàäèöè-
îííîé êîíôåðåíöèè, ìû îáñóäèëè
ñ åãî ó÷åíèêàìè è ðåøèëè ïîñâÿ-
òèòü åå Ëþäâèãó Äìèòðèåâè÷ó.
Ñåãîäíÿ ìû ïîêàæåì åãî èíòåð-
âüþ, ñíÿòîå ïÿòü-øåñòü ëåò íàçàä,
êîòîðîå íèãäå íå ïîêàçûâàëîñü. À
âñå ýòî íàó÷íîå íàïðàâëåíèå î÷åíü
èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ â ëàáîðà-
òîðèè, ïîýòîìó è êîíôåðåíöèè ïðî-
âîäÿòñÿ ó íàñ, â ×åðíîãîëîâêå, Ïðî-
òâèíî è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.
Êîíôåðåíöèÿ îðãàíèçîâàíà ñî-

âìåñòíî ñ ôàêóëüòåòîì ìàòåìàòè-

êè Âûñøåé øêîëîé ýêîíîìèêè. Íà
ýòîì ôàêóëüòåòå ðàáîòàåò ëàáîðà-
òîðèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, êî-
òîðàÿ ôèíàíñîâî ñèëüíî ïîääåð-
æàëà êîíôåðåíöèþ, è ñòóäåíòû, ïðè-
åõàâøèå íà êîíôåðåíöèþ, â îñ-
íîâíîì èç Âûñøåé øêîëû è èç
Ïåòåðáóðãà. Íà ýòîé êîíôåðåíöèè
òðàäèöèîííî îòäåëüíî ÷èòàþòñÿ
ëåêöèè äëÿ ñòóäåíòîâ, òî åñòü ýòî
íå òîëüêî íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ,
íî è øêîëà äëÿ ñòóäåíòîâ. Ìû òàê
îðãàíèçóåì óæå òðåòèé ðàç, øêîëà
ïðîõîäèò î÷åíü èíòåðåñíî, î÷åíü
íðàâèòñÿ ñòóäåíòàì è íàì. Ïðè-
âëåêàåì òàêèì îáðàçîì â íàóêó
ìîëîäåæü, êîòîðîé íàì íå õâàòà-
åò. ß ëè÷íî î÷åíü ðàä, ÷òî òàêàÿ
òðàäèöèÿ ïîÿâèëàñü.
Â. Î. Òàðàñîâ (Ïåòåðáóðãñêîå

îòäåëåíèå Ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà èìåíè Ñòåêëîâà): ß ïîñòóïèë
â àñïèðàíòóðó ê Ëþäâèãó Äìèòðèå-
âè÷ó â 1982 ãîäó, çàêîí÷èë â
1985-ì. Òîãäà è íà÷èíàëàñü âñÿ
íàóêà ïðî êâàíòîâîå èíòåãðèðîâà-
íèå ìîäåëåé è ìîè ïåðâûå çàíÿ-
òèÿ â íåé. Äî ñèõ ïîð ýòè çàíÿòèÿ
ïðîäîëæàþòñÿ, ïîòîìó ÷òî íàóêà
ðàçâèâàåòñÿ, è ÿ ðàñøèðÿþ ñâîþ
îáëàñòü èññëåäîâàíèé âìåñòå ñ íåé.
ß î÷åíü áëàãîäàðåí ñóäüáå, ÷òî
ìíå äîâåëîñü áûòü ó÷åíèêîì Ëþä-
âèãà Äìèòðèåâè÷à, è ðàä ó÷àñòâî-
âàòü â ýòîé êîíôåðåíöèè, ïîñâÿ-
ùåííîé åãî ïàìÿòè. Êîíôåðåíöèÿ
î÷åíü õîðîøàÿ, ÿ áëàãîäàðåí îðãà-
íèçàòîðàì çà èõ ðàáîòó � ñîñòàâ
ó÷àñòíèêîâ, äîêëàäû, ìåìîðèàëüíàÿ

ñåññèÿ. Ëþäâèã Äìèòðèåâè÷, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, áûë ãëóáîêî óâëå÷åí-
íûì íàóêîé ÷åëîâåêîì, îíà áûëà
äåëîì âñåé åãî æèçíè. Íàó÷íàÿ
ðàáîòà è îðãàíèçàöèÿ ýòîé ðàáî-
òû, ðóêîâîäñòâî èíñòèòóòîì, äëÿ

òîãî, ÷òîáû äðóãèå � íå òîëüêî åãî
ó÷åíèêè, à âñå ñîòðóäíèêè èìåëè
íàèëó÷øóþ âîçìîæíîñòü çàíèìàòü-
ñÿ íàóêîé è íå òðàòèòü âðåìÿ íà
âñåâîçìîæíûå áþðîêðàòè÷åñêèå
âåùè. Âñå ïîñëåäíèå òÿæåëûå ãîäû

îí çàùèùàë ñâîé èíñòèòóò, â òîì
÷èñëå èñïîëüçóÿ ñâîå ñëóæåáíîå
ïîëîæåíèå, íî ýòî äåëàëîñü âî
áëàãî íàóêè, âî áëàãî èíñòèòóòà. È
áëàãîäàðÿ ýòîìó èíñòèòóò äî ñèõ
ïîð æèâåò è ðàçâèâàåòñÿ, è, ÿ
íàäåþñü, ýòî áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ.
Ì. À. Ñåìåíîâ-Òÿíü-Øàíñêèé (Ïå-

òåðáóðãñêîå îòäåëåíèå Ìàòåìàòè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà èìåíè Ñòåêëî-
âà, íà ñíèìêå â öåíòðå): ß ðàáî-
òàþ â ëàáîðàòîðèè ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ ïðîáëåì ôèçèêè, êîòîðóþ Ëþä-
âèã Äìèòðèåâè÷ îñíîâàë óæå 45
ëåò íàçàä. Íûíåøíÿÿ êîíôåðåíöèÿ
� îäíà èç ñåðèè, êîòîðàÿ ïðîâî-
äèòñÿ ïî÷òè åæåãîäíî. Íî â ýòîé
åñòü ïå÷àëüíàÿ îñîáåííîñòü � ìû
ñîáðàëèñü âìåñòå ïåðâûé ðàç ïîñ-
ëå òîãî, êàê Ëþäâèãà Äìèòðèåâè÷à
íå ñòàëî. Îí áûë îñíîâîïîëîæíè-
êîì òîãî, ÷òî òåïåðü íàçûâàåòñÿ
ñîâðåìåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ôè-
çèêîé. Íà ïðîòÿæåíèè åãî æèçíè
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà èç íåìíî-
ãî ñêó÷íîé íàóêè ïðî äèôôåðåí-
öèðîâàíèå â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ
ïðåâðàòèëàñü â æèâóþ, àêòèâíî ðàç-
âèâàþùóþñÿ îáëàñòü ìàòåìàòèêè
è îäíîâðåìåííî òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêè. Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ ðàçâè-
òèÿ ñîâðåìåííîé òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêè íóæíû ñàìûå íîâûå, ñà-
ìûå ïîñëåäíèå èäåè èç ìàòåìàòè-
êè, è êàê ðàç ðàáîòà Ëþäâèãà Äìèò-
ðèåâè÷à Ôàääååâà ïðèâåëà ê òîìó,
÷òî ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà ñîâåð-
øåííî èçìåíèëà ñâîå ëèöî. Òàì
ïîÿâèëèñü íîâûå ìåòîäû, íîâûå
èäåè, íîâûå òåîðèè, â ÷àñòíîñòè

Êîíôåðåíöèè

«Он изменил лицо
математической физики»
XI ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Êëàññè÷åñêèå è

êâàíòîâûå èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû CQIS2017» ðàáî-
òàëà â ËÒÔ ÎÈßÈ ñ 24 ïî 29 èþëÿ. Êîíôåðåíöèÿ
áûëà ïîñâÿùåíà ïàìÿòè âûäàþùåãîñÿ ðîññèéñêîãî
ó÷åíîãî, ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêè Ë. Ä. Ôàääååâà, óøåäøåãî èç æèçíè 26 ôåâ-
ðàëÿ.
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Âîñëåä óøåäøèì

26 èþëÿ 2017 ãîäà ïîñëå òÿæå-
ëîé ïðîäîëæèòåëüíîé áîëåçíè ñêîí-
÷àëàñü áûâøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Ëàáîðàòîðèè èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé ÎÈßÈ Ëþäìèëà Àëåêñàíä-
ðîâíà Êóëþêèíà.
Ë. À. Êóëþêèíà ðîäèëàñü 22 ÿíâà-

ðÿ 1931 ãîäà â ïîñåëêå ×àãîäà Âî-
ëîãîäñêîé îáëàñòè. Ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ Ëåíèíãðàäñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà â 1953 ãîäó áûëà
ïðèíÿòà íà ðàáîòó â ÎÈßÈ. ßâëÿ-
ÿñü îäíèì èç ïåðâûõ ñïåöèàëèñòîâ
â ÎÈßÈ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ íà
ýëåêòðîííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøè-
íàõ, Ë. À. Êóëþêèíà ó÷àñòâîâàëà
âî ìíîãèõ âàæíûõ ðàáîòàõ ëàáîðà-
òîðèé Èíñòèòóòà. Â 1958�1961 ãî-
äàõ îíà çàíèìàëàñü ìàòåìàòè÷åñ-
êîé îáðàáîòêîé ñíèìêîâ ñ ïóçûðü-
êîâûõ êàìåð.
Ñ 1961 ãîäà Ë. À. Êóëþêèíà çà-

íèìàëàñü ðåøåíèåì çàäà÷, ñâÿçàí-
íûõ ñ ìîäåëèðîâàíèåì ôèçè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ íà ÝÂÌ. Ýòî ìåòîäèêà
íàøëà ñâîå îòðàæåíèå â öèêëå
ðàáîò ïî êàñêàäíûì âçàèìîäåéñòâè-
ÿì âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ ÷àñòèö ñ
ÿäðàìè. Ðàçðàáîòàííûé ìàòåìàòè-
÷åñêèé àïïàðàò îñîáåííî óñïåøíî
áûë ïðèìåíåí äëÿ îáðàáîòêè ýêñ-

Людмила Александровна Кулюкина
22.01.1931 – 26.07.2017

ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî èññëå-
äîâàíèþ ðàñïàäíûõ ñâîéñòâ Ê�ìå-
çîíîâ. Ýòà ðàáîòà óäîñòîåíà ïðå-
ìèè ÎÈßÈ çà 1966 ãîä.
Ñ 1969 ãîäà Ë. À. Êóëþêèíà çàíè-

ìàëàñü ðàçðàáîòêîé àëãîðèòìîâ è
ñîçäàíèåì ñèñòåìû ïðîãðàìì äëÿ
ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñêà-
íèðóþùåãî àâòîìàòà «Ñïèðàëüíûé
èçìåðèòåëü». Ðàçðàáîòàííûå ïðè åå
ó÷àñòèè ïðîãðàììû ñîñòàâëÿëè îñ-
íîâó ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ
ñêàíèðóþùåãî àïïàðàòà. Ëþäìèëà
Àëåêñàíäðîâíà áûëà âûñîêîêâàëè-
ôèöèðîâàííûì ñïåöèàëèñòîì ïî âû-
÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêå, â ñîâåð-
øåíñòâå âëàäåëà ìåòîäàìè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ è ïîëüçîâàëàñü çàñëó-
æåííûì àâòîðèòåòîì ñðåäè ìàòå-
ìàòèêîâ è ôèçèêîâ Èíñòèòóòà. Ë. À.
Êóëþêèíà � àâòîð è ñîàâòîð 42
íàó÷íûõ ðàáîò è ðÿäà ñòàíäàðòíûõ
ïðîãðàìì, îòíîñÿùèõñÿ ê òåõíèêå
ìåòîäà Ìîíòå-Êàðëî è îïåðàöèÿì
íàä êîìïëåêñíûìè ÷èñëàìè. Ìíî-
ãèå åå ðàáîòû äîêëàäûâàëèñü íà
ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ. Â
íîÿáðå 1994 ãîäà Ëþäìèëà Àëåê-
ñàíäðîâíà óøëà íà çàñëóæåííûé
îòäûõ.
Çà äîáðîñîâåñòíóþ è óñïåøíóþ

ðàáîòó Ë. À. Êóëþêèíà íåîäíîêðàò-
íî âûäâèãàëàñü íà Äîñêó ïî÷åòà
ëàáîðàòîðèè, íàãðàæäåíà þáèëåé-
íîé ìåäàëüþ «Çà äîáëåñòíûé òðóä.
Â îçíàìåíîâàíèå 100-ëåòèÿ ñî äíÿ
ðîæäåíèÿ Â. È. Ëåíèíà»; Ïî÷åòíîé
ãðàìîòîé ÎÈßÈ çà çàñëóãè ïåðåä
Èíñòèòóòîì, ìíîãîëåòíþþ ïëîäî-
òâîðíóþ äåÿòåëüíîñòü è â ñâÿçè ñ
50-ëåòèåì îáðàçîâàíèÿ ËÂÒÀ/ËÈÒ;
ìåäàëüþ «Âåòåðàí òðóäà».
Ëþäìèëà Àëåêñàíäðîâíà ìíîãî

ñèë îòäàâàëà îáùåñòâåííîé æèçíè
ËÂÒÀ, â òå÷åíèå ðÿäà ëåò âîçãëàâ-
ëÿëà îðãàíèçàöèþ Êðàñíîãî Êðåñ-
òà, íåîäíîêðàòíî èçáèðàëàñü çàìå-
ñòèòåëåì ïðåäñåäàòåëÿ ìåñòêîìà.
Êîëëåêòèâ ëàáîðàòîðèè âûðàæà-

åò ãëóáîêîå ñîáîëåçíîâàíèå ðîä-
íûì è áëèçêèì. Ñâåòëàÿ ïàìÿòü î
Ëþäìèëå Àëåêñàíäðîâíå, îòëè÷íîì
ðàáîòíèêå, äîáðîæåëàòåëüíîì ÷å-
ëîâåêå íàâñåãäà ñîõðàíèòñÿ â íàøèõ
ñåðäöàõ.

Êîëëåêòèâ Ëàáîðàòîðèè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé

çàìå÷àòåëåí åãî âêëàä â êâàíòî-
âóþ òåîðèþ ïîëÿ � â òåîðèþ êà-
ëèáðîâî÷íûõ ïîëåé, ãäå åãî ðàáî-
òà ïîäãîòîâèëà, ìîæíî ñêàçàòü,
êâàíòîâî-ïîëåâóþ ðåâîëþöèþ. À
ïîòîì íà÷àëàñü ðàáîòà, êîòîðàÿ
ñåé÷àñ ñîñòàâëÿåò îñíîâíîé ñþæåò
íàøåé êîíôåðåíöèè � ýòî òåîðèÿ
êâàíòîâûõ èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì.
Ðîâíî 50 ëåò íàçàä ïîÿâèëñÿ òàê

íàçûâàåìûé êëàññè÷åñêèé ìåòîä
îáðàòíîé çàäà÷è, ïîçâîëÿþÿùèé ðå-
øàòü êëàññè÷åñêèå íåëèíåéíûå
óðàâíåíèÿ, â òîì ÷èñëå ïîëåâîãî
òèïà, êîòîðûå ïðèâåäóò ê èçìåíå-
íèþ íàøåãî ïîíèìàíèÿ òîãî, êàê

ñâÿçàíû êâàíòîâûå ïîëÿ è
÷àñòèöû. Íî ÷òîáû ýòî ñäå-
ëàòü â ïîëíîì îáúåìå, ïî-
òðåáîâàëîñü îáîáùèòü ìà-
òåìàòè÷åñêèé ìåòîä îáðàò-
íîé çàäà÷è, ÷òî è áûëî ñäå-
ëàíî 40 ëåò íàçàä, êîãäà
âîçíèê êâàíòîâûé ìåòîä
îáðàòíîé çàäà÷è, ãëàâíûì
èíèöèàòîðîì êîòîðîãî êàê
ðàç è áûë Ëþäâèã Äìèòðè-
åâè÷ Ôàääååâ, à ðàçðàáîò-
êà øëà â íàøåé ëàáîðàòî-

ðèè. Ðàáîòà áûëà êîëëåêòèâíàÿ,
ìíîãî íàðîäà â íåé ó÷àñòâîâàëî,
à Ëþäâèã Äìèòðèåâè÷ áûë ãëàâ-
íûì âäîõíîâëÿþùèì ëèöîì è îä-
íîâðåìåííî îäíèì èç ãëàâíûõ äåé-
ñòâóþùèõ ëèö � îí è êîîðäèíèðî-

âàë ðàáîòó, è ñàì åå âåë, è ïîëó-
÷èëîñü î÷åíü çäîðîâî. Òåïåðü ýòà
íàóêà òàê ðàçðîñëàñü, ÷òî öåëèêîì
åå óæå è íå îïèñàòü, è íàøà êîí-
ôåðåíöèÿ � î÷åðåäíîé ýòàï, êîãäà
ëþäè ñîáèðàþòñÿ è äåëÿòñÿ ñâîè-
ìè ïîñëåäíèìè ñîîáðàæåíèÿìè è
ðåçóëüòàòàìè. À ïàìÿòü î Ëþäâèãå
Äìèòðèåâè÷å äëÿ íàñ î÷åíü âàæ-
íà, ïîòîìó ÷òî áåç íåãî íè÷åãî áû
íå áûëî.
Í. Þ. Ðåøåòèõèí (ÑÏáÃÓ � Óíè-

âåðñèòåò Êàëèôîðíèè, Áåðêëè): Ýòî
çàìå÷àòåëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ íà
ñþæåò, êîòîðûé î÷åíü áëèçîê ìîå-
ìó ñåðäöó, ìîåìó íàó÷íîìó âêóñó.
Ýòîìó ñþæåòó Ëþäâèã Äìèòðèåâè÷
ïîñâÿòèë ìíîãî ëåò, ìíîãî ýíåð-
ãèè, è â åãî ëàáîðàòîðèè áûëè ïî-
ëó÷åíû ñîâåðøåííî çàìå÷àòåëüíûå
ðåçóëüòàòû. Î÷åíü ïðèÿòíî, ÷òî
êîíôåðåíöèÿ ïðîõîäèò â ËÒÔ
ÎÈßÈ, ïîñêîëüêó Ë. Ä. Ôàääååâ,
åäâà îêîí÷èâ àñïèðàíòóðó, ñäåëàë
çäåñü, â òîëüêî ÷òî îòêðûâøåéñÿ
ëàáîðàòîðèè, ìîæíî ñêàçàòü, èñòî-
ðè÷åñêèé äîêëàä.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ,
Ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ
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Ñ Äíåì ðîæäåíèÿ, Äóáíà!

Ïðîãðàììó ïðàçäíîâàíèÿ Äíÿ
ãîðîäà îòêðûë â ïÿòíèöó îðãàííûé
êîíöåðò «Ëåòíèå ðèòìû» â Õîðî-
âîé øêîëå ìàëü÷èêîâ è þíîøåé:
Ìèõàèë Àíòîíîâ (ñàêñîôîí) è Àëåê-
ñåé Øåâ÷åíêî (îðãàí). Ìèõàèë, êîí-
öåðòèðóþùèé ñîëüíî è â ñîñòàâå
ðàçëè÷íûõ àíñàìáëåé, óæå áûâàë â
Äóáíå. Âûñòóïàÿ, îí âñåãäà ïðåäâà-
ðÿåò êàæäîå ïðîèçâåäåíèå èíòåðåñ-
íîé ìèíè-ëåêöèåé. Àëåêñåé Øåâ÷åíêî
çàêîí÷èë Ìîñêîâñêóþ êîíñåðâàòîðèþ
ïî êëàññàì ôîðòåïèàíî, êëàâåñèíà
è îðãàíà, ó÷àñòíèê è ëàóðåàò
ðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ
êîíêóðñîâ. Ïðåïîäàåò ïî êëàñ-
ñó ñòàðèííûõ êëàâèøíûõ èí-
ñòðóìåíòîâ â Ìîñêîâñêîé ãî-
ñóäàðñòâåííîé êîíñåðâàòîðèè
è ïî êëàññó îðãàíà â ÕØÌèÞ
«Äóáíà».
Ïðîãðàììà íà÷àëàñü ñ ïðî-

èçâåäåíèé Ô. Øóáåðòà, È. Ñ.
Áàõà, Àëåêñåé Øåâ÷åíêî èñ-
ïîëíèë êîíöåðò äëÿ îðãàíà Âè-
âàëüäè � Áàõà ëÿ ìèíîð. À
çàòåì íà÷àëèñü è îáîçíà÷åí-
íûå â íàçâàíèè ïðîãðàììû
ëåòíèå ðèòìû � ñíà÷àëà ðàç-
ëè÷íûå âàëüñû è òàíãî, â ïðîçâó÷àâ-
øåì äæàçîâîì âàðèàíòå Ëèáåðòàíãî
Àñòîðà Ïüÿööîëëû À. Øåâ÷åíêî ïðî-
äåìîíñòðèðîâàë ñâîå ìàñòåðñòâî
ïèàíèñòà. Äàëüøå äæàçîâûå ðèòìû
òîëüêî íàðàñòàëè è ïðîïîðöèîíàëü-
íî èì óñèëèâàëèñü îâàöèè ïóáëèêè,
ïîëíîñòüþ çàïîëíèâøåé êîíöåðòíûé
çàë õîðîâîé øêîëû. «Êàðàâàí» Äþêà
Ýëëèíãòîíà, ïðîèçâåäåíèÿ êëàññèêà

äæàçîâîãî ñàêñîôîíà Ïîëà Äåçìîí-
äà, � êàçàëîñü, çàâîðàæèâàþùèé ñàê-
ñîôîí è óäèâèòåëüíî ñî÷åòàþùèéñÿ
ñ íèì îðãàí íå óìîëêíóò íèêîãäà, íî
êîíöåðò çàêîí÷èëñÿ. Òîãäà ÿ è íå
ïîäîçðåâàëà, ÷òî óæå íà ñëåäóþùèé
äåíü óñëûøó íå ìåíåå èíòåðåñíîå
èñïîëíåíèå ýòîãî æå òàíãî Ïüÿööîë-
ëû.
Â ñóááîòó â Ïàðêå ñåìåéíîãî

îòäûõà ìóçûêàëüíàÿ ÷àñòü ïðàçä-
íèêà ïðîäîëæèëàñü, è îòêðûë åå
äóõîâîé îðêåñòð «Àëóøòà» èç ãî-

ðîäà-ïîáðàòèìà. Ó÷àùèåñÿ äåòñêîé
ìóçûêàëüíîé øêîëû Àëóøòû ïðåäñòà-
âèëè ðàçíîîáðàçíóþ ïðîãðàììó,
êîòîðóþ ìîæíî áûëî óñëûøàòü ïîç-
æå è íà Êîìñîìîëüñêîé íàáåðåæ-
íîé. Àëóøòèíñêîé äåòñêîé ìóçûêàëü-
íîé øêîëå èñïîëíèëîñü 55 ëåò. À
äóõîâûì îðêåñòðîì ðóêîâîäèò åå
äèðåêòîð, çàñëóæåííûé ðàáîòíèê
êóëüòóðû Óêðàèíû Â. Â. Ñâèðèäåíêî.

Ïîçäðàâëÿÿ äóáíåíöåâ ñ äíåì ðîæ-
äåíèÿ ãîðîäà, îí âûñêàçàë îáùóþ
äëÿ âñåõ êðûì÷àí ðàäîñòü îò âîññî-
åäèíåíèÿ ñ Ðîññèåé è ðàññêàçàë,
êàê â äåíü èñòîðè÷åñêîãî äëÿ Êðû-
ìà ãîëîñîâàíèÿ, êîãäà ïîãîäà îñ-
òàâëÿëà æåëàòü ëó÷øåãî, îðêåñòð
ñâîåé èãðîé ïîäíèìàë èçáèðàòåëÿì
íàñòðîåíèå.
Íà÷àâ ñ òðàäèöèîííûõ äëÿ äóõî-

âûõ îðêåñòðîâ ïðîèçâåäåíèé, «Àëóø-
òà» èñïîëíèëà Òîêêàòó è ôóãó ðå
ìèíîð È. Ñ. Áàõà, êàê îáúÿâèë äè-
ðèæåð, â ðîê-âåðñèè. Íà ìîé âçãëÿä,
ýòî âñå-òàêè áûë íå ðîê, à èíòåðåñ-
íûé âîåííî-ìàðøåâûé âàðèàíò òîê-
êàòû. À èñïîëíåíèå äóõîâûìè Ëè-
áåðòàíãî À. Ïüÿööîëëû âûçâàëî

ãðîìêèå àïëîäèñìåíòû ñî-
áðàâøèõñÿ íà íàáåðåæíîé
Âîëãè. Çàâåðøèë ñâîå âûñ-
òóïëåíèå îðêåñòð òðàäèöè-
îííûì äëÿ äóõîâûõ îðêåñò-
ðîâ ïðîùàíèåì � «Ïðîùà-
íèåì ñëàâÿíêè». Íàäååìñÿ,
ñ äóáíåíöàìè îðêåñòð
«Àëóøòà» ïîïðîùàëñÿ íåíà-
äîëãî.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ,
ôîòî àâòîðà

P.S. îò Å. Ì. Íàñòîÿùèì
ïðàçäíè÷íûì ïîäàðêîì äóá-
íåíñêèì ëþáèòåëÿì ìóçûêè
è ìíîãî÷èñëåííûì ãîñòÿì

ãîðîäà, ñîáðàâøèìñÿ íà Êîìñîìîëü-
ñêîé íàáåðåæíîé, ñòàë êîíöåðò Äóá-
íåíñêîãî ñèìôîíè÷åñêîãî îðêåñò-
ðà ïîä óïðàâëåíèåì õóäîæåñòâåí-
íîãî ðóêîâîäèòåëÿ îðêåñòðà Å. Ì.
Ñòàâèíñêîãî. Â èñïîëíåíèè ìóçû-
êàíòîâ ïðîçâó÷àëè ïîïóëÿðíûå ïðî-
èçâåäåíèÿ èç çîëîòîãî ðåïåðòóàðà
îðêåñòðà, ñîïðîâîæäàåìûå àïëîäèñ-
ìåíòàìè è êðèêàìè «áðàâî».

Музыкальные подарки
к Дню города

Âàñ ïðèãëàøàþò
ÄÎÌ ÊÓËÜÒÓÐÛ «ÌÈÐ»
5 àâãóñòà, ñóááîòà

12.00 Òåàòðàëüíî-öèðêîâîå øîó «Ãåðîè â ìàñêàõ».
Ãðóïïà äðåññèðîâàííûõ æèâîòíûõ, øîó ìûëüíûõ
ïóçûðåé, ðîñòîâûå êóêëû, êëîóíû.
Äî 25 àâãóñòà âûñòàâêà æèâîïèñè õóäîæíèêîâ ãî-
ðîäà Êèìðû.
26-27 àâãóñòà âûñòàâêà-ïðîäàæà «Ìèð êàìíÿ».

Íàïîìíèì, ïàìÿòíèê îòêðûëè ãîä íàçàä, èçãîòîâëåí
îí áûë èç êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå íå âû-
äåðæàëè ïðîâåðêó âðåìåíåì è ïîãîäîé � ñêóëüïòóðà
áûñòðî ñòàëà îáëóïëÿòüñÿ è òðåñêàòüñÿ.

На набережной Волги заменили памятник
Дмитрию Ивановичу Менделееву

Ñïåöèàëèñòû ÎÈßÈ äåìîíòèðîâàëè «ïëàñòìàññîâî-
ãî» Ìåíäåëååâà è óñòàíîâèëè íîâîãî � áðîíçîâîãî!
Âåñîì â òðè ñ ïîëîâèíîé öåíòíåðà.
Òåïåðü Äìèòðèþ Èâàíîâè÷ó íå ñòðàøíû ïîãîäíûå

íåâçãîäû, è îí äîëãèå ãîäû ñìîæåò ðàäîâàòü äóáíåí-
öåâ è ãîñòåé ãîðîäà íàðàâíå ñ äðóãèìè áðîíçîâûìè
ïàìÿòíèêàìè ó÷åíûì, óñòàíîâëåííûìè â íàóêîãðàäå.

http://indubnacity.ru/


