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Ïðîåêòû XXI âåêà

Ñâåðõëåãêèå ãèáêèå êàáåëè òîíü-
øå ÷åëîâå÷åñêîãî âîëîñà, íåñêîëü-
êî ìèëëèîíîâ îïåðàöèé ñâåðõòî÷-
íîé ñâàðêè, ñâåðõëåãêèå ïðî÷íûå
îïîðû èç êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ,
ðàçðàáîòàííûå ïî ñïåöçàêàçó ìèê-
ðîñõåìû, ñâåðõ÷èñòîå ðàáî÷åå ìåñ-
òî � ýòî «ïî÷òè âñå», ÷òî íóæíî,
÷òîáû ïðåâðàòèòü 12 ìèëëèîíîâ åâðî
â ñîâðåìåííûé äåòåêòîð äëÿ íà-
áëþäåíèÿ âçàèìîäåéñòâèé ÷àñòèö.
Íà ïëîùàäêå ËÔÂÝ ðàçâîðà÷èâà-
åòñÿ ïðîèçâîäñòâî øèðîêîàïåðòóð-
íûõ òðåêîâûõ ñèñòåì íà îñíîâå
êðåìíèåâûõ ìèêðîñòðèïîâûõ äåòåê-
òîðîâ. Ñîâñåì ñêîðî ýòè ïîìåùå-
íèÿ áóäóò çàêðûòû äëÿ ïîñåùåíèÿ,
íàáëþäàòü çà ñáîðêîé ìîäóëåé è
ñóïåðìîäóëåé ìíîãîñëîéíîãî êðåì-
íèåâîãî òðåêîâîãî äåòåêòîðà ìîæ-
íî áóäåò òîëüêî ñ ìîíèòîðà. À ïîêà
êîððåñïîíäåíòó åæåíåäåëüíèêà íà-
÷àëüíèê íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî îò-
äåëà êðåìíèåâûõ òðåêîâûõ ñèñòåì

ЛФВЭ: трековые детекторы для ОИЯИ и GSI

Þðèé Àíäðååâè÷ Ìóðèí è åãî ìî-
ëîäûå êîëëåãè ïîäðîáíî ðàññêàçà-
ëè î ïðèíöèïå ðàáîòû ñîçäàâàåìî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ è ïîêàçàëè èñõîä-

íûå ýòàïû èçãîòîâëåíèÿ òðåêîâûõ
ñèñòåì â ÷èñòîé êîìíàòå.
×èòàéòå ìàòåðèàë íà 3�5-é ñòðà-

íèöàõ.

Ñ äîêëàäîì íà ñåññèè âûñòóïèë äèðåêòîð ÎÈßÈ àêà-
äåìèê Â. À. Ìàòâååâ. Â öåíòðå âíèìàíèÿ ÷ëåíîâ Ó÷å-
íîãî ñîâåòà � ïåðâûé ïðîåêò Ñåìèëåòíåãî ïëàíà ðàç-
âèòèÿ ÎÈßÈ íà 2017�2023 ãã. Åìó ïîñâÿùåíû òðè
äîêëàäà âèöå-äèðåêòîðîâ ÎÈßÈ: «Ôèçèêà ýëåìåíòàð-
íûõ ÷àñòèö è òÿæåëûõ èîíîâ âûñîêèõ ýíåðãèé (ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå è òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ), à òàêæå
èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè» � Ð. Ëåäíèöêè, «ßäåðíàÿ
ôèçèêà íèçêèõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèé, íåéòðîííàÿ
ÿäåðíàÿ ôèçèêà, ôèçèêà êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä (ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå è òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ)» � Ì. Ã.
Èòêèñ, «Ðàçâèòèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé èíôðàñòðóê-
òóðû ÎÈßÈ» � Ã. Â. Òðóáíèêîâ.

Ó÷åíûé ñîâåò çàñëóøàë ðåêîìåíäàöèè ïðîãðàììíî-
êîíñóëüòàòèâíûõ êîìèòåòîâ. Ñ íàó÷íûìè äîêëàäàìè âû-
ñòóïèëè Ð. Àäàì � «Ïðîåêò SKA», Æ. Êëåéìàíñ � «Îò-
÷åò î ïðîâåäåíèè êîíôåðåíöèè SQM 2015 è êðóãëîãî
ñòîëà «Þæíàÿ Àôðèêà � NICA».
Ñåãîäíÿ â ïîâåñòêå ñåññèè � äîêëàäû ìîëîäûõ ó÷å-

íûõ (ïî ðåêîìåíäàöèÿì ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíûõ
êîìèòåòîâ). Ñâîè ðàáîòû ïðåäñòàâÿò Þ. Þ. Ñòåïàíåíêî,
Í. Öâåðàâà, Í. Ì. Áåëîçåðîâà. Ñîñòîèòñÿ âðó÷åíèå
äèïëîìîâ ëàóðåàòàì ïðåìèé ÎÈßÈ çà 2014 ãîä. Çàâåð-
øèò ñåññèþ îáùàÿ äèñêóññèÿ.
Ìàòåðèàëû ñåññèè áóäóò ïðåäñòàâëåíû íà ñàéòå http:/

/indico.jinr.ru/

118-я сессия Ученого совета ОИЯИ
открылась вчера в Доме международных совещаний

Ñ ñîäåðæàíèåì ñòåíäà ïîçíàêî-
ìèëèñü Ïîëíîìî÷íûé ïðåäñòàâèòåëü
ïðàâèòåëüñòâà Áîëãàðèè â ÎÈßÈ Ëà-
÷åçàð Êîñòîâ â ñîïðîâîæäåíèè Àëåê-
ñàíäðà Ðîãà÷åâà � ðóêîâîäèòåëÿ
äåïàðòàìåíòà ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿ-
çåé Àãåíòñòâà ÿäåðíîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ Áîëãàðèè. Ãîñòÿìè ïàâèëüîíà
ñòàëè ïðåäñòàâèòåëè èç Êàíàäû, ÑØÀ,

ОИЯИ – МАГАТЭ: встречи в Вене
Íà 59-é ñåññèè Ãåíåðàëüíîé êîíôåðåíöèè Ìåæäóíàðîäíîãî àãåíòñòâà

ïî àòîìíîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ ïðîõîäèëà â àâñòðèéñêîé ñòîëèöå ñ 14 ïî
18 ñåíòÿáðÿ, äåëåãàöèÿ Èíñòèòóòà ïðåäñòàâèëà âíèìàíèþ áîëåå 2000
ïðåäñòàâèòåëåé ôåäåðàëüíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé
èç áîëåå ÷åì 160 ñòðàí ìèðà èíôîðìàöèîííûé ñòåíä î ñòðóêòóðå
Èíñòèòóòà, î áàçîâûõ óñòàíîâêàõ è ïðîåêòàõ Ëàáîðàòîðèé íåéòðîííîé
ôèçèêè è ÿäåðíûõ ðåàêöèé, à òàêæå î ìåãàïðîåêòå NICA. (Îêîí÷àíèå íà 2-é ñòð.)
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Àëæèðà, Ýôèîïèè, Òóíèñà, Åãèïòà,
Àçåðáàéäæàíà.
Çà âðåìÿ ðàáîòû êîíôåðåíöèè

äåëåãàöèÿ ÎÈßÈ, â ñîñòàâ êîòî-
ðîé âîøëè çàìåñòèòåëü ðóêîâîäè-
òåëÿ îòäåëà ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿ-
çåé Äìèòðèé Êàìàíèí, çàìåñòèòåëü
äèðåêòîðà Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé
ôèçèêè Îòèëèÿ Êóëèêîâ, ñïåöèà-
ëèñò îòäåëà ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿ-
çåé Àíàñòàñèÿ Ñóùåâè÷, ïðîâåëà
ðÿä âñòðå÷, íàöåëåííûõ íà ðàçâè-
òèå ñîòðóäíè÷åñòâà ÎÈßÈ ñ ìèðî-
âûìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè
öåíòðàìè. Èíôîðìàöèîííûå ìàòå-
ðèàëû ÎÈßÈ, ïðåäñòàâëåííûå íà
Ãåíåðàëüíîé êîíôåðåíöèè ÌÀÃÀ-

ÒÝ, ïðèâëåêëè âíèìàíèå çíà÷èòåëü-
íîãî ÷èñëà äåëåãàòîâ. 16 ñåíòÿáðÿ
ñòåíä ÎÈßÈ ïîñåòèë Ïîëíîìî÷íûé
ïðåäñòàâèòåëü ïðàâèòåëüñòâà Ìîí-
ãîëèè â ÎÈßÈ Ñóðýí Äàâàà.
Äåëåãàöèÿ ÎÈßÈ ïðîâåëà ïåðå-

ãîâîðû ñ ïðåçèäåíòîì Òóðåöêîãî
áþðî àòîìíîé ýíåðãèè Çàôåðîì
Àëüïåðîì è ñ ãëàâîé äåïàðòàìåíòà
ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è
ïëàíèðîâàíèÿ Êîìèññèè àòîìíîé
ýíåðãåòèêè ïðè ïðàâèòåëüñòâå Èí-
äèè Àðóíîì Øðèâàñòàâà. Âñòðå÷à ñ
ãåíåðàëüíûì äèðåêòîðîì Þæíîàô-
ðèêàíñêîé êîðïîðàöèè ïî àòîìíîé
ýíåðãèè Ôóìçèëîì Òøåëàíè áûëà
ïîñâÿùåíà êîîðäèíàöèè ñîâìåñò-
íûõ ðàáîò ñ ËÍÔ â ðàìêàõ ïðî-
ãðàììû ñîòðóäíè÷åñòâà ÞÀÐ �

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 1-é ñòð.) ÎÈßÈ. Ðàñøèðåíèå ãåîãðàôèè ñî-
òðóäíè÷åñòâà îáñóæäàëîñü ñ ïðåä-
ñåäàòåëåì Êîìèññèè ïî àòîìíîé
ýíåðãèè Ãðåöèè Õðèñòîñîì Õîóñè-
àäàñîì è äèðåêòîðîì Àãåíòñòâà
àòîìíîé ýíåðãèè àðàáñêèõ ñòðàí
Àáäåëüìàõèäîì Ìàäæîóáîì, ïîñå-
òèâøèì Äóáíó â íà÷àëå ëåòà ýòîãî
ãîäà.
17 ñåíòÿáðÿ äåëåãàöèþ ÎÈßÈ

ïðèíÿë çàìåñòèòåëü Ãåíåðàëüíîãî
äèðåêòîðà ÌÀÃÀÒÝ Àëüäî Ìàëàâà-
çè, íà âñòðå÷å îáñóæäàëèñü ïåðñ-
ïåêòèâû âçàèìîäåéñòâèÿ ÌÀÃÀÒÝ
ñ ÎÈßÈ è âîçìîæíîñòü âèçèòà ã-íà
Ìàëàâàçè â Äóáíó â áëèæàéøåå
âðåìÿ.

Èíôîðìàöèÿ äèðåêöèè

«Ñ áîëüøèì óäîâîëüñòâèåì ïðè-
âåòñòâóþ âñåõ ó÷àñòíèêîâ íåäåëè
ÞÀÐ â ÎÈßÈ, � ñêàçàë, îòêðûâàÿ
ìåðîïðèÿòèå, äèðåêòîð ÎÈßÈ àêà-
äåìèê Â. À. Ìàòâååâ, � âñåãî íå-
ñêîëüêî äíåé îòäåëÿþò íàñ îò äåñÿ-
òèëåòèÿ ïîäïèñàíèÿ ñîãëàøåíèÿ ñ
ÞÀÐ». Â ñâîåì äîêëàäå «ÎÈßÈ:
âàæíûå ñîáûòèÿ â ìåæäóíàðîäíîé

Н е д е л я  Ю ж н о й  А ф р и к и  в  О И Я И
Ñåãîäíÿ çàâåðøàåòñÿ íåäåëÿ ÞÀÐ â ÎÈßÈ. Â Ó÷åáíî-íàó÷íîì öåí-

òðå ñòóäåí÷åñêèìè îò÷åòàìè ïî âûïîëíåííûì â ëàáîðàòîðèÿõ Èíñòè-
òóòà ó÷åáíûì ïðîåêòàì çàêàí÷èâàåòñÿ ïðàêòèêà þæíî-àôðèêàíñêèõ
ñòóäåíòîâ. Â Äîìå ìåæäóíàðîäíûõ ñîâåùàíèé èòîãîâîé äèñêóññèåé íà
êðóãëîì ñòîëå çàêðûâàåòñÿ IV Ñèìïîçèóì ÞÀÐ � ÎÈßÈ «Ìîäåëè,
ìåòîäû è ïðèëîæåíèÿ â ìíîãî- è ìàëî-÷àñòè÷íûõ ñèñòåìàõ». Íåäåëÿ
áûëà ïðèóðî÷åíà ê äâóì ïðèáëèæàþùèìñÿ þáèëåÿì: 60-ëåòèþ ÎÈßÈ
è 10-ëåòèþ ïîäïèñàíèÿ ñîãëàøåíèÿ îá àññîöèèðîâàííîì ÷ëåíñòâå ÞÀÐ
â Îáúåäèíåííîì èíñòèòóòå.

äåÿòåëüíîñòè» îí îòðàçèë íå òîëüêî
èñòîðèþ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ Þæíî-Àô-
ðèêàíñêîé Ðåñïóáëèêîé, íî è íîâûå
ãîðèçîíòû ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé
êîîïåðàöèè, â êîòîðûå, â ÷àñòíîñòè,
âñå áîëüøå âîâëåêàåòñÿ Èíäèÿ. Î
òîì, êàê èçìåíèëàñü íàó÷íàÿ è îá-
ðàçîâàòåëüíàÿ ïîëèòèêà â ðåñïóá-
ëèêå çà ïîñëåäíèå 20 ëåò, ðàññêàçàë
çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî äèðåêòî-
ðà äåïàðòàìåíòà íàóêè è òåõíîëî-
ãèé ÞÀÐ Òîìàñ Àóô äåð Õîéäå. Ñî-
áðàâøèõñÿ ïðèâåòñòâîâàë íà÷àëüíèê
îòäåëà äåïàðòàìåíòà íàóêè è òåõíî-
ëîãèé Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è
íàóêè ÐÔ Ä. Ï. Êîðîòêîâ. Î íîâîì
ìåæäóíàðîäíîì ïðîåêòå â îáëàñòè
àñòðîôèçèêè, ðåàëèçóþùåìñÿ íà
òåððèòîðèè ÞÀÐ, ñîîáùèë ìèíèñòð-
ñîâåòíèê ïîñîëüñòâà ÞÀÐ â Ìîñêâå
Ðîá Àäàì. Î âëèÿíèè ñîòðóäíè÷å-
ñòâà ÞÀÐ � ÎÈßÈ íà ÷åëîâå÷åñêèé
êàïèòàë è ðàçâèòèå èññëåäîâàòåëüñ-
êèõ ìîùíîñòåé â ðåñïóáëèêå ðàñ-
ñêàçàë Äàíèýëü Àäàìñ. Ìåæäóíàðîä-
íîé èññëåäîâàòåëüñêîé èíôðàñòðóêòó-
ðå, ïåðñïåêòèâàì ìåãàïðîåêòà NICA
ïîñâÿòèë ñâîå âûñòóïëåíèå âèöå-
äèðåêòîð ÎÈßÈ Ã. Â. Òðóáíèêîâ.
Çàâåðøèëàñü íåäåëÿ ÞÀÐ ýêñêóð-
ñèåé íà óñòàíîâêó NICA.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ,
ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ

Ìåðèäèàíû ñîòðóäíè÷åñòâà
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� Â îñíîâå òåõíîëîãèè ëåæàò
ïëàñòèíû êðåìíèÿ òîëùèíîé 300
ìèêðîí, íà êîòîðûõ ìîæíî ñîçäàòü
÷óâñòâèòåëüíóþ ñòðóêòóðó � ïîëîñ-
êè, èëè òàê íàçûâàåìûå ñòðèïû. Ñ
êàæäîãî ñòðèïà ìîæíî ñíèìàòü
ñèãíàë è óçíàâàòü ñ âûñîêîé òî÷íî-
ñòüþ êîîðäèíàòû òî÷êè è âðåìÿ ïî-
ïàäàíèÿ ÷àñòèöû, � ðàññêàçûâàåò
íà÷àëüíèê íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî
îòäåëà êðåìíèåâûõ òðåêîâûõ ñèñ-
òåì ËÔÂÝ Þðèé Àíäðååâè÷ Ìóðèí
(íà ñíèìêå). � Íà íàøèõ äåòåêòî-

ðàõ ñ òèïè÷íûì ðàçìåðîì 6õ6 ñì2

1024 ïîëîñêè ñ îäíîé ñòîðîíû è
ñòîëüêî æå ñ äðóãîé. Ðàññòîÿíèå
ìåæäó ïîëîñêàìè 58 ìèêðîí, è
òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ òàêèõ ìèê-
ðîïîëîñêîâûõ äèîäîâ-ñåíñîðîâ îò-
íîñèòñÿ ê îáëàñòè ìèêðîýëåêòðîíè-
êè. Íî, â îòëè÷èå îò õàðàêòåðíîãî
äëÿ ýòîé îòðàñëè ìåòîäà, êîãäà
ìíîæåñòâî ÷èïîâ, îäíîâðåìåííî èç-
ãîòàâëèâàþùèõñÿ íà êðåìíèåâîé
ïëàñòèíå, èìåþò ìàëåíüêèå ðàçìå-
ðû, êàæäûé íàø êðåìíèåâûé ñåí-
ñîð çàíèìàåò ïðàêòè÷åñêè âñþ èñ-
õîäíóþ êðåìíèåâóþ ïëàñòèíó ñî
ñòàíäàðòíûì äëÿ ìèêðîýëåêòðîíè-
êè äèàìåòðîì â 100 èëè 150 ìì.
Èç ñåíñîðîâ ñ òèïè÷íûì ðàçìåðîì
6õ6 ñì2, âûðåçàííûõ èç ïëàñòèí,
ìû ñîáåðåì ÷óâñòâèòåëüíûå ïëîñ-
êîñòè ñ ðàçìåðàìè áîëüøå îäíîãî
êâàäðàòíîãî ìåòðà.
Âòîðàÿ îñîáåííîñòü ýòîé ìåòîäè-

êè � ÷èñòî ýêîíîìè÷åñêàÿ. Çàâîäó
ïî ïðîèçâîäñòâó ÷èïîâ âûãîäíî çà-
íèìàòüñÿ ìàññîâûì ïðîèçâîäñòâîì,
çà ñ÷åò ÷åãî ñíèæàåòñÿ ñòîèìîñòü,
íàïðèìåð ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþ-
òåðà. À íàøè èçäåëèÿ, íàîáîðîò,
óíèêàëüíûå, ïðåäíàçíà÷åííûå òîëü-
êî äëÿ íàøèõ óñòðîéñòâ, ñåðèÿ ñðàâ-
íèòåëüíî íåáîëüøàÿ. Ïîýòîìó â

Ïðîåêòû XXI âåêà

ìèðå íåìíîãî êîìïàíèé, áåðóùèõ-
ñÿ çà ýòó ðàáîòó, è èõ èçäåëèÿ ïî-
ëó÷àþòñÿ î÷åíü äîðîãèìè.
� Êàêîâû îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñ-

êèå ýòàïû è ñòðóêòóðà äåòåêòîðà?
� Ìû ñîáèðàåì ÿ÷åèñòóþ ñòðóê-

òóðó. Îíà ñîñòîèò èç ñóïåðìîäóëåé
� òàê íàçûâàåìûõ ëåäåðîâ, óãëå-
ïëàñòèêîâûõ îñíîâ, íà êîòîðûõ ñòî-
ÿò ìîäóëè. Ìîäóëü ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êðåìíèåâûé äåòåêòîð, ñ êàæ-
äîé ñòîðîíû êîòîðîãî èìåþòñÿ ïî
1024 êîíòàêòà. Ê íåìó ñ äâóõ ñòî-
ðîí ïðèâàðèâàåòñÿ ìíîãîñëîéíûé
ïëîñêèé êàáåëü, ñäåëàííûé ïî íà-
øåìó çàêàçó, � î÷åíü òîíêèé, ïî-
ëîñêîâûé, ñî ñïåöèàëüíûìè ïðîêëàä-
êàìè. Ñèãíàëû ñî ñòðèïîâ èäóò íà
ýëåêòðîííûå ÷èïû (ìû èõ áóäåì
ïîëó÷àòü èç Ãåðìàíèè), óñòàíîâëåí-
íûå íà êîíöàõ óãëåïëàñòèêîâîé
ôåðìû. Ïîëó÷àåòñÿ êîíñòðóêöèÿ
îäíîãî ìîäóëÿ, äëÿ êîòîðîé íóæíî
ïðèìåðíî äî 12 òûñÿ÷ îïåðàöèé
ìèêðîñâàðêè � äåòåêòîð, êàáåëü,
ïëàñòèíêà ñ ýëåêòðîíèêîé. Íàøè óê-
ðàèíñêèå êîëëåãè ïðåäëîæèëè òà-
êîé ñïîñîá: ñíà÷àëà ñîáèðàåì êà-
áåëè ñ ÷èïàìè, óñòàíàâëèâàåì ÷èïû
ñ÷èòûâàíèÿ íà ïëàòû ïðåäâàðèòåëü-
íîé ýëåêòðîíèêè, à ïîòîì ïðèâàðè-
âàåì âñå îñòàâøèåñÿ êîíòàêòû ñî-
ñòàâíîãî êàáåëÿ ê äåòåêòîðó. Ìèê-
ðîñâàðêà äåëàåòñÿ íà àâòîìàòè÷åñ-
êîì óñòðîéñòâå, íàïîìèíàþùåì
î÷åíü äîðîãóþ øâåéíóþ ìàøèíó, è
èñïîëüçóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî âû-
ñîêîòî÷íîé îñíàñòêè, êîòîðóþ ìû
ðàçðàáàòûâàåì ñàìè.
� Ìîæíî ëè ïðèìåðíî îöåíèòü

ñòîèìîñòü ýëåìåíòîâ è êàêîâà öåíà
îøèáêè ïðè íåïðàâèëüíîé ñâàðêå?
� Äåòåêòîð ñòîèò 4 òûñÿ÷è åâðî,

êàáåëü � îäíó òûñÿ÷ó, ýëåêòðîíèêà
� êîìïîíåíòû «â ðîññûïü» áåç
ó÷åòà öåíû ASIC (Application Specific
Integrated Circuit, èí-
òåãðàëüíàÿ ìèêðî-
ñõåìà ñïåöèàëüíîãî
íàçíà÷åíèÿ), ïîñòàâ-
ëÿåìûõ íàì áåñ-
ïëàòíî â ðàìêàõ êî-
îïåðàöèè ñ ñîòðóä-
íè÷åñòâîì ÑBM, �
îêîëî äâóõ òûñÿ÷
åâðî, òî åñòü êîì-
ïîíåíòû ìîäóëÿ îá-
õîäÿòñÿ ïðèìåðíî â
7 òûñÿ÷ åâðî. Ñòî-
èìîñòü ñáîðêè ÿ çàò-
ðóäíÿþñü îöåíèòü, â
ëþáîì ñëó÷àå îíà
ìíîãî áîëüøå çàðï-

ëàòû, êîòîðóþ ïîëó÷àþò íàøè òåõ-
íèêè: âåäü åñëè ïðîèçîøëà îøèáêà
â ñâàðêå è íåñêîëüêî êàíàëîâ íå
ðàáîòàþò, ìîäóëü èäåò â áðàê. Ïî-
÷èíèòü èçäåëèå ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî. 10 ìîäóëåé óñòàíàâëèâàþò-
ñÿ íà ëåäåð, ÷åðåç òðè ãîäà èç
ëåäåðîâ íà÷íåì ñîáèðàòü òðåêåð,
êîòîðûé è áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â
ýêñïåðèìåíòàõ íà êîëëàéäåðå NICA,
ýêñïåðèìåíòàõ CBM è BM@N.
� Êàêîâà ãåîìåòðè÷åñêàÿ êîíôè-

ãóðàöèÿ òðåêåðà? Åãî áóäóò ïåðå-
âîçèòü îò ýêñïåðèìåíòà ê ýêñïåðè-
ìåíòó, èëè äëÿ êàæäîãî èçãîòàâëè-
âàåòñÿ îòäåëüíûé?
� Êðåìíèåâûé òðåêåð äëÿ BM@N

áóäåò ñîñòîÿòü èç 4 ïëîñêîñòåé, äëÿ
CBM èç 8 ïëîñêîñòåé. À äëÿ MPD
ïëîñêîñòè «ñâåðíåì» â ïÿòü âëî-
æåííûõ öèëèíäðîâ, íåñêîëüêî ìî-
äåðíèçèðîâàâ ñóïåðìîäóëè ê 2021
ãîäó. Íàøå ïðîèçâîäñòâî îñíîâàíî
íà ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Ãåðìàíèåé, èäåò
ñîâìåñòíîå ôèíàíñèðîâàíèå ðàáîò.
Ñåé÷àñ îáñóæäàåì, äëÿ êàêîãî ýê-
ñïåðèìåíòà áóäåì äåëàòü ïåðâûé
òðåêåð. Ìû, ãðóïïà ÎÈßÈ, êîíå÷-
íî, õîòèì çàïóñòèòü ïåðâóþ òðåêî-
âóþ ñèñòåìó â ÎÈßÈ. Íàäååìñÿ,
÷òî ïîëíîñòüþ ìîäåðíèçèðîâàííûé
Íóêëîòðîí íà÷íåò óñêîðÿòü èîíû
çîëîòà ðàíüøå, ÷åì íîâûé ñòðîÿ-
ùèéñÿ óñêîðèòåëü SIS-100 â Äàðì-
øòàäòå, çíà÷èò, íà÷íåì çäåñü. Åñëè
ñîçäàíèå áóñòåðà çàäåðæèòñÿ, òî
ïðèäåòñÿ åõàòü â Äàðìøòàäò.

(Îêîí÷àíèå íà 4�5-é ñòð.)

(Ïðîäîëæåíèå.
Íà÷àëî íà 1-é ñòð.)

ЛФВЭ: трековые детекторы
для ОИЯИ и GSI

Ýëåêòðîííûå ýëåìåíòû äëÿ
ñáîðêè.

Ìíîãîñëîéíûé ãèáêèé êàáåëü.
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òîâ êðåìíèåâûõ ñèñòåì äëÿ ïëàíè-
ðóåìûõ ýêñïåðèìåíòîâ êàê â ÎÈßÈ,
òàê è â GSI. Òàê íàøà èíèöèàòèâà
«ñíèçó» ñäåëàòü â ÎÈßÈ íîâåé-
øèé ñîâðåìåííûé äåòåêòîð ïîëó-
÷èëà «ñâåðõó» ðåàëüíóþ ïîääåðæ-
êó. Â 2014 ãîäó íà áàçå äâóõ ñåê-
òîðîâ îðãàíèçîâàëè îòäåë â îòäå-
ëåíèè N¹ 5 (íà÷àëüíèê Ñ. È. Òþ-
òþííèêîâ), êîòîðûé è çàíèìàåòñÿ
øèðîêîàïåðòóðíûìè êðåìíèåâûìè
òðåêîâûìè ñèñòåìàìè.
� Êàêèå òåõíîëîãè÷åñêèå ýòàïû

ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàèáîëåå ñëîæíû-
ìè? ×òî íîâîãî âû äîáàâèëè ê óæå
ñóùåñòâóþùèì òåõíîëîãèÿì?
� Êàê ÿ óæå ñêàçàë, ñåðèÿ ìàëà

è ñïåöèôè÷íà, ñâÿçàíà ñ ìèêðî-
ýëåêòðîíèêîé, åñòü òàêæå ïðîòè-
âîðå÷èâûå òðåáîâàíèÿ � ÷òîáû ñäå-
ëàòü î÷åíü ìíîãî êàíàëîâ ýëåêò-
ðîíèêè, íàäî èíòåãðèðîâàòü ñèñòå-
ìó ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñïåöè-
àëüíûõ ìíîãîêàíàëüíûõ ÷èïîâ. Åñëè

â óñòðîéñòâå
ìíîãî êàíàëîâ
áûñòðîé ýëåêò-
ðîíèêè, äîëæíà
áûòü ñèñòåìà
î õ ë àæäå í è ÿ ,
âîçíèêàþò ñïå-
öèôè÷íûå òåõ-
íè÷åñêèå ïðî-
áëåìû. Ìû íå
äîëæíû âíîñèòü
â äåòåêòîð ïî-
ñòîðîííåå âå-
ùåñòâî, ïîòîìó
÷òî êàæäîå
ïðîõîæäåíèå
÷àñòèöû ÷åðåç
âåùåñòâî çà
ñ÷åò ìíîãîêðàò-
íîãî êóëîíîâñ-

êîãî ðàññåÿíèÿ óìåíüøàåò ðàçðå-
øåíèå íàøèõ äåòåêòîðîâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, íóæíî ñäåëàòü ñèñòåìó èç
ãèãàíòñêîãî ÷èñëà êàíàëîâ íà îñ-
íîâå äîðîãèõ ìèêðîñòðèïîâûõ äå-
òåêòîðîâ, íå âíîñÿ âåùåñòâî-ïà-
ðàçèò, è ýòó ñèñòåìó óñòàíîâèòü
áëèçêî îò ìèøåíè, ãäå èìååòñÿ
áîëüøîé óðîâåíü ðàäèàöèè. Êàæ-
äûé ìèêðîñêîïè÷åñêèé ýëåìåíò äîë-
æåí âûäåðæèâàòü áîëüøóþ ðàäèà-
öèîííóþ íàãðóçêó è ðàáîòàòü áûñ-
òðî.
Ïåðâàÿ îñîáåííîñòü íàøåãî òðå-

êåðà � ïëîòíîñòü ñòðèïîâ. Îíà ñðàâ-
íèìà èëè äàæå âûøå ÷åì â ÖÅÐÍ
ïðèìåðíî â äâà ðàçà. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò èìåòü î÷åíü âûñîêîå ðàçðå-
øåíèå, íà ãðàíè òîãî, ÷òî âîîáùå
ìîæíî ñäåëàòü, èñïîëüçóÿ ìèêðî-
ñòðèïîâûå äåòåêòîðû, êîòîðûå äàþò
âîçìîæíîñòü áûñòðîãî ñúåìà èí-
ôîðìàöèè ñî ñòðèïîâ. Â êàæäîì
ëåäåðå ïîðÿäêà 20 òûñÿ÷ êàíàëîâ.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïîäîáíûõ

óñòàíîâîê íà òåððèòîðèè ÐÔ íå
ñóùåñòâóåò. Íàì íàäî ñîçäàòü 60 è
120 òàêèõ ëåäåðîâ äëÿ BM@N è
CBM ñîîòâåòñòâåííî. Â ïîñëåäíåì
áóäåò áîëüøå äâóõ ìèëëèîíîâ êà-
íàëîâ, ÷òî, áåçóñëîâíî, äîëæíî
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê «âûçîâ» äëÿ
òåõ, êòî çà ýòî âçÿëñÿ.
Âòîðàÿ «èííîâàöèîííàÿ» îñîáåí-

íîñòü: òðåê ïðîõîäèò ÷åðåç íåñêîëü-
êî ïëîñêîñòåé, ïîýòîìó, ÷òîáû ðàñ-
øèôðîâàòü åãî òðàåêòîðèþ, íàäî
ñäåëàòü ñòðèïû ñ ïîâîðîòîì íà ïðî-
òèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ äåòåêòîðà.
Äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ íà Íóêëîòðîíå
è SIS-100 îïòèìàëüíûìè äëÿ âûäå-
ëåíèÿ òðåêà îêàçàëèñü äåòåêòîðû,
êîãäà ìèêðîñòðèïû ñ îäíîé ñòîðî-
íû èäóò âåðòèêàëüíî, à ñ äðóãîé
ïîä óãëîì 7,5 ãðàäóñîâ. Èç-çà ýòî-
ãî îáðàçóåòñÿ «ìåðòâàÿ çîíà» â
óãëàõ, ìû èõ ñîåäèíÿåì ñïåöèàëü-
íûì êàáåëåì è íå òåðÿåì èíôîð-
ìàöèþ î ÷àñòèöàõ, ïîïàäàþùèõ â
ýòè çîíû äåòåêòîðà.
� ×òî ñäåëàíî íà äàííûé ìî-

ìåíò, êàêèå ïëàíû è ñðîêè íà áëè-
æàéøåå âðåìÿ?
� Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìû çà-

êîí÷èëè ïåðâûé ýòàï: ïîñòðîèëè
÷èñòûå ïîìåùåíèÿ äëÿ íàèáîëåå
ñëîæíîé ðàáîòû � ñáîðêè ìîäóëåé
è ñóïåðìîäóëåé, çàêóïèëè ñòàíäàð-
òíîå îáîðóäîâàíèå, ðàçðàáîòàëè è
íà÷àëè ïðîèçâîäñòâî ñïåöèàëüíîé
âûñîêîòî÷íîé îñíàñòêè. Íà÷àëè íå-
ïîñðåäñòâåííî ñ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïîìåùåíèé, ïîòîìó ÷òî ìèêðîýëåê-
òðîíèêà òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ óñ-
ëîâèé, îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðû
è âëàæíîñòè. Äëÿ ýòîãî íàì îòðå-
ìîíòèðîâàëè îêîëî 100 ì2 òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïîìåùåíèÿ â ÎÍÌÓ,
ðàíüøå çäåñü áûëè ãåíåðàòîðû äëÿ

� ×åì îïðàâäàíû òàêèå âûñîêèå
âðåìåííûå è ôèíàíñîâûå çàòðà-
òû, ÷òî íîâîãî äàñò ôèçèêàì òàêîé
äåòåêòîð?
� Â ñîâðåìåííîé ÿäåðíîé ôèçè-

êå ñåé÷àñ íåîáõîäèìî ñòðîèòü øè-
ðîêîàïåðòóðíûå áûñòðûå êðåìíè-
åâûå ñèñòåìû. Â MPD äëÿ ïðîåêòà
NICA, íàïðèìåð, îñíîâíîé äåòåê-
òîð TPC (Time-Projection Chamber)
ñïðàâëÿåòñÿ ñî ñâîèìè çàäà÷àìè,
íî åñòü ïðîáëåìû ñ ìàëåíüêèìè
ïîïåðå÷íûìè èìïóëüñàìè, è ýòî
ó÷èòûâàåò êðåìíèåâûé äåòåêòîð.
Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå ãà-
çîâûõ äåòåêòîðîâ ñîñòàâëÿåò âåëè-
÷èíó ïîðÿäêà 100 ìèêðîí. Ó íàñ â
10 ðàç ëó÷øå, êðîìå òîãî, ìû ìî-
æåì èõ ïîñòàâèòü î÷åíü áëèçêî ê
ìèøåíè, ñîçäàòü «áûñòðóþ» ñèñòå-
ìó. Âñå çíàþò, ÷òî ýòî î÷åíü äîðî-
ãîå îáîðóäîâàíèå, íî â íàñòîÿùåå

(Îêîí÷àíèå.
Íà÷àëî íà 1, 3�5-é ñòð.)

Þ. À. Ìóðèí è Àëåêñåé Øåðåìåòüåâ ó ñïåöèàëüíîãî
øêàôà äëÿ õðàíåíèÿ ãîòîâûõ ýëåìåíòîâ.

âðåìÿ âñå êðóïíûå ëàáîðàòîðèè
èìåþò â ñîñòàâå ñâîèõ óñòàíîâîê
êðåìíèåâûå òðåêîâûå äåòåêòîðû
áîëüøîé ïëîùàäè. Äèðåêöèÿ ËÔÂÝ
ïîíà÷àëó îòêàçàëàñü îò ïðîåêòà èç-
çà íåîáõîäèìîñòè íà÷àòü íîâîå
äîðîãîå ïðîèçâîäñòâî ïðàêòè÷åñ-
êè ñ íóëÿ. Íàøà ãðóïïà óæå áîëåå
10 ëåò ðàáîòàåò ñ íåìåöêèìè ó÷å-
íûìè, ó êîòîðûõ âîçíèêëà òàêàÿ
æå ïðîáëåìà â êîëëàáîðàöèè CBM
(Ñompressed Baryonic Matter, ðóêî-
âîäèòåëü ïðîôåññîð Ïèòåð Çèíãåð).
Â êîíöå 2011 ãîäà íåîæèäàííî, ïî
êðàéíåé ìåðå äëÿ ìåíÿ, â ÎÈßÈ
ïðèåõàëà äåëåãàöèÿ BMBF è áûë
ïîäïèñàí äîêóìåíò ìåæäó ÎÈßÈ è
BMBF ïî ñîâìåñòíîìó ïðîèçâîä-
ñòâó ðàçðàáîòàííûõ â ÎÈßÈ ñâåðõ-
ïðîâîäÿùèõ ìàãíèòîâ äëÿ óñêîðè-
òåëåé â Äóáíå è Äàðìøòàäòå. Â
ýòîì æå ñîãëàøåíèè áûëî äîáàâ-
ëåíèå � ìû ñîçäàåì êðåìíèåâóþ
ëàáîðàòîðèþ äëÿ ìåëêîñåðèéíîãî
ïðîèçâîäñòâà ïî ñáîðêå ýëåìåí-

Óñòðîéñòâî äëÿ ìèêðîñâàðêè.
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Ïðîåêòû XXI âåêà
óñêîðèòåëåé, êî-
òîðûõ óæå íåò.
Ïî âñåì ïðàâè-
ëàì îáîðóäîâà-
ëè ÷èñòîå ïîìå-
ùåíèå äëÿ ñáîð-
êè ìîäóëåé è ñó-
ïåðìîäóëåé íà
ñåìü ðàáî÷èõ
ìåñò, ó÷òåíû
âñå îñîáåííîñ-
òè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ìàðø-
ðóòà ñáîðêè.
Çäåñü ñîáëþäà-
åòñÿ âëàæíî-
òåìïåðàòóðíûé
ðåæèì, âõîä
ñòðîãî â ñïåöè-
àëüíîé îäåæäå. Â âîçäóõå äîëæíî
ñîäåðæàòüñÿ íå áîëåå òûñÿ÷è ïû-
ëèíîê íà ëèòð âîçäóõà, à íà ðàáî-
÷åì ìåñòå åùå ìåíüøå. Äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ � â îáû÷íîé êîìíàòå áîëåå
ìèëëèîíà ïûëèíîê â ëèòðå âîçäó-
õà.
Ñåé÷àñ ïîêóïàåì ñïåöèàëüíûé

ïðèáîð ñ ìîíèòîðîì, êîòîðûé áó-
äåò êîíòðîëèðîâàòü è ïîääåðæèâàòü
íóæíûå ðåæèìû. Åùå îäíî ïîìå-
ùåíèå äëÿ îòäûõà è ïåðåîäåâàíèÿ
ïåðñîíàëà îòðåìîíòèðîâàíî, íî åùå
íå îáîðóäîâàíî. Â íåì òàêæå áó-
äåò ñòîÿòü ñòèðàëüíàÿ ìàøèíà äëÿ
ñïåöîäåæäû. Õàëàòû è êîìáèíåçî-
íû ñîäåðæàò àíòèñòàòè÷åñêèå è ïû-
ëåîòòàëêèâàþùèå êîìïîíåíòû, äîë-
æíû ñòèðàòüñÿ â ñïåöèàëüíîé âîäå,
ñïåöèàëüíûìè ñòèðàëüíûìè ñðåä-
ñòâàìè. Ó íàøèõ íåìåöêèõ ïàðòíå-
ðîâ òîæå, åñòåñòâåííî, åñòü ÷èñ-
òûå êîìíàòû, è îíè ïîäïèñûâàþò
äîãîâîð ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ôèð-
ìîé íà ïîñòàâêó ÷èñòîé ñïåöîäåæ-
äû. Ó íàñ òàêèõ ôèðì íåò, ïîýòîìó
íàøè òåõíèêè ñàìè âûíóæäåíû ïîä-
äåðæèâàòü ÷èñòîòó.

äóìàþ, ïîëíîñòüþ çàïóñòèì ïðîèç-
âîäñòâî ïî ñáîðêå ìîäóëåé è ñäå-
ëàåì ïåðâûé ïðîòîòèï ìîäóëÿ. Íà-
øà ïëàíèðóåìàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü äëÿ îäíîé ñìåíû � 16 ìîäó-
ëåé è 1-2 ëåäåðà â ìåñÿö � áóäåò
äîñòèãíóòà â 2016 ãîäó. Íà êàæäûé
òðåêåð íàì íóæíû ñîòíè ìîäóëåé,
è ýòî íåâîçìîæíî ñäåëàòü çà ãîä.
Ðàáîòà áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â òå-
÷åíèå 2-2,5 ëåò. Ñåé÷àñ èäåò îáó-
÷åíèå ïåðâîé ñìåíû òåõíè÷åñêîãî
ïåðñîíàëà è èçãîòàâëèâàåòñÿ ñïå-
öèàëüíàÿ îñíàñòêà äëÿ ñáîðêè ìî-
äóëåé. Ãîòîâÿòñÿ îáîðóäîâàíèå è
îñíàñòêà äëÿ ñáîðêè ëåäåðîâ, íî
ýòî çàäà÷à óæå ñëåäóþùåãî ãîäà.
Â ïëàíàõ ñëåäóþùåãî ãîäà òàêæå
îáóñòðîéñòâî ìàñòåðñêîé ïî ëàìè-
íèðîâàíèþ óãëåïëàñòèêîâ â ËÔÂÝ
è ïåðåíîñ ýòîé òåõíîëîãèè èç ÖÅÐÍ
â ÎÈßÈ, íà÷àëî ïîäãîòîâèòåëüíûõ
ðàáîò ïî îðãàíèçàöèè ÷èñòîãî ïî-
ìåùåíèÿ äëÿ ñáîðêè è ñòåíäîâîãî
òåñòèðîâàíèÿ ñîáñòâåííî òðåêåðîâ.
� Ðàññêàæèòå î âàøèõ ïàðòíåðàõ.
� Íà÷àëîñü âñå â 2008 ãîäó, êîã-

äà áûë îáðàçîâàí
êîíñîðöèóì CBM-
MPD STS. Èäåÿ
èñõîäèëà îò ÎÈßÈ
è GSI, îáúåäèíè-
ëèñü íåñêîëüêî
ãðóïï èç èíñòèòó-
òîâ ñòðàí-ó÷àñòíèö
ÎÈßÈ, êîòîðûå çà-
èíòåðåñîâàëèñü
ïðîåêòîì. Íî âàæ-
íåå äàæå íå èí-
ñòèòóòû, à ëþäè, êî-
òîðûå îáëàäàþò
íóæíûìè çíàíèÿ-
ìè è îïûòîì. Ñ
íàìè ñîòðóäíè÷àåò
Ñåðãåé Íèêîëàå-
âè÷ Èãîëêèí

(ÑÏáÃÓ), îí èìååò ïàòåíò íà èçãî-
òîâëåíèå óãëåïëàñòèêîâûõ ñâåðõëåã-
êèõ îïîð è ïåðåäàåò åãî íàì.
Áîëüøóþ ðîëü èãðàåò õàðüêîâñ-

êàÿ ôèðìà ÎÎÎ «Ñâåòîäèîäíûå
òåõíîëîãèè. Óêðàèíà». Çàìåñòèòåëü
äèðåêòîðà çàñëóæåííûé äåÿòåëü
íàóêè è òåõíèêè Óêðàèíû ïðîôåñ-
ñîð Âÿ÷åñëàâ Íèêîëàåâè÷ Áîðùåâ
� íàø òåõíè÷åñêèé ýêñïåðò ïî ïðî-
èçâîäñòâó ñâåðõëåãêèõ êàáåëåé. Ïî-
ìèìî èçãîòîâëåíèÿ óíèêàëüíûõ êà-
áåëåé, åãî ñïåöèàëèñòû, ïîëó÷èâ-
øèå â ñâîå âðåìÿ áîëüøîé îïûò
ïî ñáîðêå ìîäóëåé âíóòðåííåãî òðå-
êåðà íà óñòàíîâêå ALICE, ðàçðàáà-
òûâàþò òåõíîëîãèþ è îáó÷àþò ñåé-
÷àñ íàøèõ ñîòðóäíèêîâ. Ñ óêðàèí-
ñêèìè êîëëåãàìè ìû îðãàíèçîâàëè
àëüÿíñ � çàêóïàåì ìåòàëëèçèðî-
âàííûé äèýëåêòðèê (îí èçãîòàâëè-
âàåòñÿ òîëüêî â Ðîññèè), à íà Óê-
ðàèíå ïðîèçâîäÿò êàáåëü.
Ïîñòàâùèêè äåòåêòîðîâ, èçãîòàâ-

ëèâàåìûõ ïî íàøåìó òåõíè÷åñêî-
ìó çàäàíèþ, � ÿïîíñêàÿ êîìïàíèÿ
Hamamatsu è íåìåöêàÿ ÑiS. Áûëè
ïîïûòêè, è îíè ïðîäîëæàþòñÿ, ïðè-
âëå÷ü íàó÷íûå öåíòðû è ïðåäïðè-
ÿòèÿ ×åõèè. Èç Ãåðìàíèè ìû ïî-
ëó÷àåì ASIC, êîòîðûå ðàçðàáàòû-
âàþòñÿ â Ïîëüøå. Ïîääåðæèâàåì
àêòèâíûé êîíòàêò ñ íàøèì ïðîìûø-
ëåííûì ïàðòåðîì â Ðåñïóáëèêå
Áåëàðóñü � ïðåäïðèÿòèåì ÎÀÎ
«Ïëàíàð» (Ìèíñê), ðàçðàáàòûâàþ-
ùèì è èçãîòàâëèâàþùèì äëÿ íàñ
ñëîæíîå ñïåöèàëèçèðîâàííîå îáî-
ðóäîâàíèå äëÿ ñáîðêè ëåäåðîâ.
Ïîíèìàÿ âàæíîñòü ñìåíû ïîêî-

ëåíèé, àêòèâíî ïîääåðæèâàåì êîí-
òàêòû ñ ÌÃÓ, ÑÏáÃÓ. Â ýòîì ãîäó
ãðóïïà ïðîôåññîðà Ìèõàèëà Ìîè-
ñååâè÷à Ìåðêèíà (ÌÃÓ) çàêàí÷è-
âàåò ñîâìåñòíî ñ íàøèìè ñïåöèà-
ëèñòàìè èç ãðóïïû Í. È. Çàìÿòèíà
ðàçðàáîòêó àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû ñåðòèôèêàöèè ìèêðîñòðèïîâûõ
äåòåêòîðîâ. Ïðîôåññîð Â. Ï. Êîí-
äðàòüåâ (ÑÏáÃÓ) ñî ñâîèìè ñòó-
äåíòàìè â Ïåòåðãîôå âåäåò êîì-
ïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå êðåìíè-
åâûõ òðåêîâûõ ñèñòåì, êîòîðûå ìû
õîòèì ïîñòðîèòü. Â êîíñîðöèóì âõî-
äèò è ÈÔÂÝ, òàì õîòÿò îñâîèòü
òàêîå æå ïðîèçâîäñòâî. Ó íèõ åñòü
÷èñòûå êîìíàòû, íî íåò òåõíîëî-
ãèé ñáîðêè ñèñòåì òàêîé ñëîæíîñ-
òè. Òàê ÷òî, íåñìîòðÿ íà îáîñòðèâ-
øóþñÿ ïîëèòè÷åñêóþ îáñòàíîâêó,
íàøå íàó÷íîå ñîòðóäíè÷åñòâî ïðî-
äîëæàåòñÿ â íîðìàëüíîì ðåæèìå.
Êîíå÷íî, âñå ýòî áûëî áû íåâîç-
ìîæíî áåç ìíîãîëåòíåãî ñîòðóä-
íè÷åñòâà ñ íåìåöêèìè ôèçèêàìè
èç Äàðìøòàäòà � ïðîôåññîðîì Ï.
Çåíãåðîì è ìíîãèìè äðóãèìè, à
òàêæå ïðè íåïîñðåäñòâåííîé ïîä-
äåðæêå ýòèõ ðàáîò äèðåêöèåé
ËÔÂÝ.

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâèëà
Ãàëèíà ÌßËÊÎÂÑÊÀß,

ôîòî àâòîðà

Òàòüÿíà Ñåì÷óêîâà âûïîëíÿåò ìèêðîñâàðêó.

Ïîìåùåíèå äëÿ ñáîðêè ìåõàíè÷åñêèõ
êîíñòðóêöèé.

Åñòü åùå îäíî, óæå îòðåìîíòè-
ðîâàííîå ïîìåùåíèå � òàì áóäóò
ñîáèðàòüñÿ ìåõàíè÷åñêèå êîíñòðóê-
öèè äëÿ òðåêåðîâ. Ê Íîâîìó ãîäó,
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Евгений Шабалин

«Вы чересчур эмоционально
управляете реактором,
Евгений Павлович!»

Воспоминания инженера-физика

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â N¹ 37.)

От А. до я
Íåáåçûçâåñòíûé þìîðèñò îäíàæ-

äû èçðåê: «Ìû âñ¸ ñäåëàëè � îò À äî
Á». Âåñüìà ïëîäîâèòî ðàáîòàëè.
Ïîäðàæàÿ âåëèêîìó àâòîðèòåòó, ìîãó
ñêàçàòü: «Ìû âñ¸ äåëàëè îò À. (Àíà-
íüåâ) äî ÿ». Áåçóñëîâíî, äåëàëè
ìíîãèå, è íå õóæå íàñ äâîèõ. Íî
âåäü ìåìóàðû ìîè, à Âîëîäÿ Àíà-
íüåâ � ýòî òîò ÷åëîâåê, ïðî êî-
òîðîãî áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ ìîæ-
íî ñêàçàòü, ïåðåôðàçèðóÿ ïîýòà-
ãëàâàðÿ: «Ìû ãîâîðèì ÈÁÐ �
ïîäðàçóìåâàåì Àíàíüåâ, ìû ãî-
âîðèì Àíàíüåâ�» � è ò. ä. Â
ãîäû îñâîåíèÿ ÈÁÐ-2 îí áûë
åäèíñòâåííûé, êòî çíàë âñå çà-
êîóëêè ñëîæíîãî çäàíèÿ ðåàêòî-
ðà. Ñ òåõ ñàìûõ ïîð îí âñåãäà
äåòàëüíî çíàêîìèòñÿ ñî âñåìè
÷åðòåæàìè è ñõåìàìè. Ê íåìó
èäóò çà êîíêðåòíûìè çíàíèÿìè.
Ê íåìó èäóò çà ñîâåòîì.
Òàê ÷òî æå äåëàëè À. è ÿ?

Âîëîäÿ ïðèøåë â ËÍÔ íà äâå
íåäåëè ðàíüøå ìåíÿ, íî íå ïî-
ýòîìó îí âñå âðåìÿ ñòîÿë íà
ñòóïåíüêó âûøå ñâîåãî äðóæêà-
òåîðåòèêà. Ïðî÷èòàâ ýòó ãëàâó,
ïîéìåòå, ïî÷åìó. Ñóäüáà îïðå-
äåëèëà ìíå èäòè ðóêà îá ðóêó ñ
Âîëîäåé áîëåå òðåõ äåñÿòêîâ ëåò
÷åðåç ïðîåêòû è ïóñêè âñåõ ðå-
àêòîðîâ ËÍÔ. Ñðàçó íà÷àëè ðà-
áîòàòü âìåñòå, ñêîðåå îáó÷àòüñÿ
àíàëèòè÷åñêèì ðàñ÷åòàì ðåàêòî-
ðîâ íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ (ìíå
ïðèøëîñü ïðîñêî÷èòü âåñü äèà-
ïàçîí ñêîðîñòåé íåéòðîíîâ � îò
ìåäëåííûõ, ñîòíè ìåòðîâ â ñå-
êóíäó â Îáíèíñêå â çäàíèè 102,
äî òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ â ñåêóíäó â
Äóáíå) ïîä ðóêîâîäñòâîì îïûòíîãî
ôèçèêà Êèì Õåí Áîíà, ãðàæäàíèíà
ÊÍÄÐ (Ñåâåðíàÿ Êîðåÿ). Îí ó÷èëñÿ
è ðàáîòàë â ñîëèäíûõ öåíòðàõ � â
ßïîíèè, â Ñîðáîííå, â ÷åøñêîì ÿäåð-
íîì öåíòðå. Â ðàáî÷åå âðåìÿ íàø
ó÷èòåëü áûë äîáðîäóøåí è ëþáèë
ðàññêàçûâàòü ïèêàíòíûå ñëó÷àè èç
åãî ñòóäåí÷åñêîé æèçíè â ßïîíèè, ê
ïðèìåðó, î êóïàíèè â ÿïîíñêîé áàíå
ñ äåâóøêàìè. Íî, ïî åãî ñîáñòâåííî-
ìó óòâåðæäåíèþ, â ñâîåé ìíîãî÷èñ-
ëåííîé ñåìüå îí áûë òèðàíîì. Êàê-
òî íå âåðèëîñü�

Çàòåì ìû ñ Âîëîäåé ó÷àñòâîâàëè
(åñòåñòâåííî, íà âòîðûõ ðîëÿõ) â
êðèòè÷åñêèõ ñòåíäîâûõ ñáîðêàõ ïåð-
âîãî â ìèðå èìïóëüñíîãî ðåàêòîðà
ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ÈÁÐ, êî-
òîðûé ðàçðàáîòàëè ôèçèêè ÔÝÈ.
Ðóêîâîäèòåëåì ýêñïåðèìåíòîâ áûë
Þðèé ßêîâëåâè÷ Ñòàâèññêèé. Èäåÿ
ïðèíöèïà ðàáîòû ÈÁÐà ïðèíàäëå-

ãî äèñêà) � â 15-20 ðàç ìåíüøå,
÷åì îæèäàëîñü! Ýòî îçíà÷àëî, ÷òî
äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà íåéòðîíîâ
ÈÁÐà áóäåò 40 ìèêðîñåêóíä âìåñòî
10. Ñíà÷àëà íàì íå ïîâåðèëè, à
ïåðåñ÷èòàëè � âñå ïðàâèëüíî. Àëü-
ôà äåéñòâèòåëüíî áûëà ìàëåíüêîé,
è íå âèäíî áûëî, êàê åå óëó÷øèòü.
Êèì Õåí Áîí, Àíàíüåâ è ÿ ïîòðàòè-
ëè ìíîãî âðåìåíè íà ðàñ÷åòû ðàç-
íûõ âàðèàíòîâ ìîäóëÿòîðà ðåàêòèâ-
íîñòè. ß ñ÷èòàë äàæå òàêóþ ýêçîòè-
êó, êàê çîëîòî è àëìàç. Âîëîäÿ ñ
Êèì Õåí Áîíîì ïîñìåèâàëèñü íàäî
ìíîé. Êîíå÷íî, íè÷åãî ëó÷øå óðàíà
íå íàøëè.
Êðèòñáîðêó ïîâòîðèëè â ÿíâàðå

1960 ãîäà ñ òåì æå óñïåõîì, òî÷íåå
ñêàçàòü, ñ òåì æå íåóñïåõîì. Ïðè-
øëîñü ñìèðèòüñÿ ñ 40 ìèêðîñåêóí-

äàìè, à äëÿ ìåíÿ è Âîëîäè ýòî
ñòàëî ïåðâûì ïîëîæèòåëüíûì ðå-
çóëüòàòîì íàøåé äåÿòåëüíîñòè
êàê èíæåíåðîâ-èññëåäîâàòåëåé.
Ýòè, ìîæíî ñêàçàòü, åùå ñòó-
äåí÷åñêèå ðàáîòû íå áûëè, åñ-
òåñòâåííî, îïóáëèêîâàíû. À ïóñê
ÈÁÐà, ïåðâîãî â ìèðå èìïóëü-
ñíîãî ðåàêòîðà ïåðèîäè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ, ñîñòîÿëñÿ 23 èþíÿ
1960 ãîäà. Îá ýòîì õîðîøî íà-
ïèñàëè Ä. È. Áëîõèíöåâ â êíèãå
«Ðîæäåíèå ìèðíîãî àòîìà» è
Þ. ß. Ñòàâèññêèé â ñâîèõ âîñ-
ïîìèíàíèÿõ «Çàïèñêè íåéòðîí-
ùèêà».
Ïåðâûå îò÷åòû ìû íà÷àëè

ïèñàòü ñ 1961 ãîäà. Òîãäà ãðóï-
ïà ñïåöèàëèñòîâ Îáíèíñêà óæå
ïåðåñòàëà åçäèòü â Äóáíó, è ñî-
òðóäíèêàì ËÍÔ, â òîì ÷èñëå
Àíàíüåâó è ìíå, ïðèøëîñü âçÿòü
íà ñåáÿ çàäà÷è, ïîñòîÿííî âîç-
íèêàâøèå äàæå íà ñäàííîì â
ýêñïëóàòàöèþ ðåàêòîðå, � âåäü
îí áûë ïåðâûì â ìèðå!
Õîðîøî âëàäåÿ ìåòîäèêîé òåï-

ëîâûõ ðàñ÷åòîâ, Àíàíüåâ ïðåä-
ëîæèë óâåëè÷èòü ìîùíîñòü ÈÁÐ
ñíà÷àëà äî 3, à çàòåì è äî 6 êÂò,
óëó÷øèâ âîçäóøíîå îõëàæäåíèå.
Ýòî áûëî ñäåëàíî, íî âêëàäûø â
ïîäâèæíîì äèñêå ñòàë ïóõíóòü,
è ïðèøëîñü ìîùíîñòü ñíèçèòü.
Íóæíî áûëî èçìåðèòü òåìïåðà-

òóðó âêëàäûøà âî âðåìÿ ðàáîòû
ðåàêòîðà. ×åì è êàê? ß ãäå-òî ïðî-
÷èòàë (Èíòåðíåòà òîãäà íå áûëî �
äëÿ ñâåäåíèÿ ìîëîäûõ), ÷òî åñòü òåð-
ìî÷óâñòâèòåëüíûå êðàñêè, ìåíÿþùèå
ñâîé öâåò â çàâèñèìîñòè îò òåìïå-
ðàòóðû. È âîò åäó â ßðîñëàâëü, íà
õèìè÷åñêèé çàâîä. Ïðèåõàë ïîçäíî
âå÷åðîì, ìåñò â åäèíñòâåííîé â
ãîðîäå ãîñòèíèöå, êàê âîäèòñÿ, íåò.
Ïðèøëîñü óñòðîèòüñÿ â Äîì êðåñòü-
ÿíèíà: áûâøèå êàçàðìû, îäíà äëèí-
íàÿ êîìíàòà ñ 35 êîéêàìè, è íà
êàæäîé � îãðîìíûé íîìåð. Íî÷åâà-

Ñîâåùàíèå íà ðàáî÷åì ìåñòå: Å. Øàáàëèí,
Â. Àíàíüåâ è Ä. È. Áëîõèíöåâ. Íà çàäíåì
ïëàíå: ïðåäìåò äèñêóññèè � ïîäâèæíûé
îòðàæàòåëü ÈÁÐ-2.

æàëà, êàê èçâåñòíî, Ä. È. Áëîõèíöå-
âó. Íà ïåðâîé ñáîðêå â èþëå 1959
ãîäà áûëè èçìåðåíû ãëàâíûå õàðàê-
òåðèñòèêè áóäóùåãî ÈÁÐà. Îáðàáî-
òàâ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå,
ôèçèêè ÔÝÈ áûëè îáðàäîâàíû ðå-
çóëüòàòàìè � îíè ñîâïàëè ñ èõ ðàñ-
÷åòàìè � è áûñòðî óåõàëè äîìîé â
Îáíèíñê. Êèì Õåí Áîí è ìû ñ Àíà-
íüåâûì ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåñ÷èòà-
ëè ýêñïåðèìåíòû è ïîëó÷èëè, ÷òî
«àëüôà» � ïàðàìåòð ïàðàáîëû õîäà
ðåàêòèâíîñòè ïðè äâèæåíèè ïîäâèæ-
íîé ÷àñòè àêòèâíîé çîíû (óðàíîâî-
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Ñîâðåìåííûå ìåìóàðû

ëî òàì ìíîãî ðàçíîãî íàðîäó � êòî
âñþ íî÷ü ïèë, êòî â êàðòû èãðàë.
Íåòðóäíî áûëî ïîíÿòü, çà÷åì íîìå-
ðà ó êðîâàòåé� Â îáùåì, ïîëîæèë
ÿ ñâîé ïîðòôåëü ïîä ãîëîâó è òàê è
íå çàñíóë äî óòðà� Âåðíóëñÿ æè-
âîé, êðàñêè ïðèâåç, òåìïåðàòóðó
îöåíèëè� Íàñêîëüêî ïîìíþ, ìåíÿ
ïðåìèðîâàëè çà «ðàöèîíàëèçàòîðñ-
êîå ïðåäëîæåíèå». Ñòðàííî, ÷òî â
íàøå âðåìÿ èííîâàöèé è ìîäåðíè-
çàöèé òàêàÿ ôîðìà ïîîùðåíèÿ íå
ïðàêòèêóåòñÿ.
Ñëåäóþùèì óñîâåðøåíñòâîâàíèåì

èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ
â ËÍÔ áûë èìïóëüñíûé áóñòåð �
òàíäåì ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ ýëåê-
òðîíîâ ñ ðåàêòîðîì. Âîëîäÿ áîëüøå
ïîìîãàë Èâàíó Ìàêñèìîâè÷ó Ìàòî-
ðå è Ðîáåðòó Õàðüþçîâó ñîîðóæàòü
ìèêðîòðîí, à ÿ âîçèëñÿ ñ ðàñ÷åòà-
ìè íåéòðîíîïðîèçâîäÿùåé ìèøåíè.
Ïðåäëîæèë ñäåëàòü âàêóóìíîå äî-
íûøêî êàíàëà ïó÷êà ýëåêòðîíîâ
(«îêíî») èç áåðèëëèÿ � ñàìîãî ëåã-
êîãî ìåòàëëà. Ñòàðøèå êîëëåãè ïðå-
äóïðåæäàëè, ÷òî ñîåäèíèòü òîíêóþ
ôîëüãó áåðèëëèÿ ñ òðóáêîé êàíàëà
íåâîçìîæíî, ê òîìó æå ýòîò ìåòàëë
ÿäîâèò. Íî ÿ íàñòîé÷èâî óöåïèëñÿ
çà ñâîþ èäåþ � äåëî â òîì, ÷òî
ýëåêòðîíû ðàññåèâàþòñÿ íà «îêíå»,
è ÷åì îíî òîíüøå è ÷åì ëåã÷å ìå-
òàëë, òåì áîëüøå ýëåêòðîíîâ ïîïà-
äàåò íà âîëüôðàìîâóþ ìèøåíü. Òà-
êèå ðàñ÷åòû ñäåëàë ëó÷øèé òîãäà â
ËÍÔ òåîðåòèê Âèêòîð Íèêîëàåâè÷
Åôèìîâ. ß íàøåë â òåõíè÷åñêîé ëè-
òåðàòóðå îïèñàíèå òåõíîëîãèè ñïå-
öèàëüíîé ïàéêè áåðèëëèÿ ñ ïðèìå-
íåíèåì õèìèêàëèé. Ñïàÿííûé øîâ
äîëæåí áûë èìåòü ñòðóêòóðó ñòåêëà
(÷òî-òî ïîõîæåå íà èçâåñòíûé êîâà-
ðîâûé ïåðåõîä). Ïîñëå õèìè÷åñêîé
îáðàáîòêè è íàíåñåíèÿ ôëþñà áå-
ðèëëèåâàÿ ôîëüãà áûëà ïîäâåðãíóòà
íàãðåâó� è ìãíîâåííî, ÷óòü ëè íå
ñî âçðûâîì, ïðåâðàòèëàñü â áåëûé
äûì. Äûì èñ÷åç â âåíòòðóáå, è òîëü-

êî ýòî ñïàñëî
ìåíÿ îò ðàçíîñà
çà «ðàñïûëåíèå
îòðàâëÿþùåãî âå-
ùåñòâà».
Ïîäõîäû ê ðåøå-

íèþ òåõíè÷åñêèõ
çàäà÷ ó Âîëîäè è
ó ìåíÿ áûëè, êàê
ïðàâèëî, ðàçíûå.
Ôîðìóëèðóÿ êðàò-
êî, îí äåéñòâîâàë
êàê ñòðàòåã, à ÿ �
êàê òàêòèê. Òàêîå
ðàçëè÷èå ÷àñòåíü-
êî ïîðîæäàåò ñïî-
ðû è íåäîïîíèìà-
íèå, íî, ãëÿäÿ íà-
çàä, ìîãó ñìåëî
ñêàçàòü: ìû ðàáî-

òàëè â òàíäåìå, è âñåãäà óäàâàëîñü
ïðèäòè ê ñîãëàñèþ, íàéòè óäîâëåòâî-
ðèòåëüíîå ðåøåíèå. Òîëüêî íå â
øàõìàòàõ � çäåñü ÿ âñåãäà ïðîèãðû-
âàë� Âîëîäÿ � îòëè÷íûé øàõìà-
òèñò. Îäíàæäû îí âûèãðàë äàæå ó
Ñìûñëîâà (â ñåàíñå îäíîâðåìåííîé
èãðû). Ïî ìîëîäîñòè èãðàëè ìû ñ
íèì è â ðàáî÷åå âðåìÿ. ×òîáû íàñ
íå çàñòóêàë ãðîçíûé íà÷àëüíèê ãðóïïû
Áîðèñ Íèêîëàåâè÷ Äåðÿãèí, ïðèäó-
ìàëè, êàê íàì êàçàëîñü, ãåíèàëüíóþ
èäåþ: øàõìàòíûå ôèãóðêè ðàññòàâè-
ëè âíóòðè âûäâèæíîãî ÿùèêà ïèñü-
ìåííîãî ñòîëà íà ðèñîâàííîé äîñ-
êå. ßùèê âûäâèíóò, ìû óâëå÷åíû
èãðîé. Â êîìíàòó âõîäèò Äåðÿãèí.
Ìû íåâîçìóòèìî çàäâèãàåì ÿùèê è
ñìîòðèì íåâèííûìè ãëàçàìè íà
íà÷àëüíèêà. À â ýòî âðåìÿ øàõìàò-
íûå ôèãóðêè ñ ãðîõîòîì ïàäàþò íà
äîñêó!
Çà äîëãóþ æèçíü è ðàáîòó òðóäíî

áûëî èçáåæàòü íåëîâêèõ ìîìåíòîâ,
óäîáíûõ äëÿ îäíîãî è íåïðèÿòíûõ
äëÿ äðóãîãî. Íî âñå ýòî áûñòðî ðà-
ñòâîðÿëîñü â áóðíîì ïðîöåññå ñî-
âìåñòíîãî è óâëåêàòåëüíîãî òðóäà
ïî ñîçäàíèþ óíèêàëüíîé ÿäåðíîé
óñòàíîâêè. Òàê, â 1971 ãîäó ïðè
ðàññìîòðåíèè êàíäèäàòóð íà Ãîñó-
äàðñòâåííóþ ïðåìèþ «çà ñîçäàíèå
ðåàêòîðà ÈÁÐ è ÈÁÐà ñ èíæåêòî-
ðîì» ñëîæèëàñü òàêàÿ ñèòóàöèÿ:
îäèííàäöàòü ìåñò áåññïîðíî îòäà-
âàëèñü îïûòíûì è çàñëóæåííûì
ëþäÿì, à íà äâóõ ìîëîäûõ îñòàâà-
ëîñü îäíî� ÍÒÑ îòäàë ïðåäïî÷òå-
íèå ìíå, âîçìîæíî, èç-çà ðàáîòû
ïî îïòèìèçàöèè êîìïîçèöèè è ãåî-
ìåòðèè áóäóùåãî ÈÁÐ-2. Ïîñëå ñî-
áðàíèÿ ìû ñ Âîëîäåé âìåñòå øëè
äîìîé. Ìíå áûëî íåëîâêî, è ÿ ñêà-
çàë Âîëîäå ÷òî-òî âðîäå èçâèíå-
íèÿ. È îí íàøåë ïðàâèëüíûå ñëî-
âà: «Ïîíèìàé òàê, ÷òî òû ïîëó÷èë
àâàíñ». È ýòèì êîðîòêèì, íî ìóä-
ðûì èçðå÷åíèåì îí ñðàçó è óðàâ-
íÿë íàñ, è íàïóòñòâîâàë ìåíÿ íà

áóäóùèå ñâåðøåíèÿ, è óñìèðèë ãîð-
äîñòü, êîòîðàÿ ìîãëà áû îâëàäåòü
ìíîé. Âñ¸, ìîë, åùå âïåðåäè. Íàäî
ðàáîòàòü. È áûë ïðàâ: ïðèøëà ïî-
òîì è åãî ïîðà ïîëó÷àòü îðäåíà è
ãîñïðåìèè�
Ñåé÷àñ Âëàäèìèð Äìèòðèåâè÷

Àíàíüåâ, íàðÿäó ñ Àëåêñàíäðîì Êñå-
íîôîíòîâè÷åì Ïîïîâûì, Âëàäèìè-
ðîì Ïàâëîâè÷åì Ïëàñòèíèíûì è
ìíîé � ïîñëåäíèé èç ìîãèêàí, ó÷à-
ñòíèêîâ ïóñêà ïåðâîãî â ìèðå ïóëü-
ñèðóþùåãî ðåàêòîðà ÈÁÐ â 1960
ãîäó. Îí áûë ïåðâûì ãëàâíûì èíæå-
íåðîì ÈÁÐ-2, çàòåì ãëàâíûì èíæå-
íåðîì ËÍÔ, òåïåðü îí, îòìåòèâ 80-
ëåòèå, � ñîâåòíèê äèðåêöèè ËÍÔ. È
ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêèì
ðóêîâîäèòåëåì ïðîåêòà õîëîäíûõ
çàìåäëèòåëåé íåéòðîíîâ äëÿ ÈÁÐ-2.
Òàê ñëîæèëîñü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñþ
òðóäîâóþ æèçíü ìû ñ Âîëîäåé ïðî-
øëè ðóêà îá ðóêó. Îí âñåãäà òåõíè-
÷åñêèé ðóêîâîäèòåëü (íå àäìèíèñò-
ðàòîð, íåò, � èìåííî ãëàâíûé òåõ-
íè÷åñêèé ñïåöèàëèñò), ÿ � ñêîðåå
íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü.
È â çàêëþ÷åíèå ãëàâû � îäèí

âåñüìà íàãëÿäíûé ïðèìåð ðàçëè÷èÿ
â ïîäõîäàõ ê ðåøåíèþ ïðîáëåì ó
ìåíÿ, ðîìàíòèêà ïîáåä, è Âîëîäè,
áîëåå òðåçâî îöåíèâàþùåãî íåäî-
ñòàòêè è âûãîäû òîãî èëè èíîãî íîâ-
øåñòâà. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ
èäåè ðåøåò÷àòîãî (èëè ãðåáåí÷àòî-
ãî � êîìó êàê íðàâèòñÿ) ïîäâèæíîãî
îòðàæàòåëÿ ÏÎ (ýòîìó âàæíîìó óçëó
ÈÁÐà áóäåò ïîñâÿùåíà ñëåäóþùàÿ
ãëàâà âîñïîìèíàíèé) äîëãî çàäåð-
æèâàëàñü Âîëîäåé êàê ãëàâíûì èí-
æåíåðîì ÈÁÐ-2, è ýòî âûçûâàëî ó
ìåíÿ äîñàäó. ×òîáû óáåäèòü åãî è
äèðåêöèþ ËÍÔ â ýôôåêòèâíîñòè
òàêîãî ÏÎ, â óíèêàëüíîé âîçìîæíî-
ñòè ñîêðàòèòü äëèòåëüíîñòè âñïûøêè
íåéòðîíîâ âäâîå, ïðèøëîñü äåëàòü
öåëûõ òðè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñòåí-
äà. Ïóñê â êîíöå êîíöîâ ñîñòîÿëñÿ,
è ÿ ãîòîâèëñÿ ïðàçäíîâàòü äîñòèæå-
íèå êîðîòêîãî èìïóëüñà â 100 ìèê-
ðîñåêóíä, î ÷åì ìå÷òàë ìíîãî ëåò.
È òóò Âîëîäÿ Àíàíüåâ âíîâü äåìîí-
ñòðèðóåò ñâîå ñòðàòåãè÷åñêîå ìûø-
ëåíèå: îí ïðåäëàãàåò ñíèçèòü ñêî-
ðîñòü âðàùåíèÿ ðîòîðà ÏÎ â äâà ñ
ïîëîâèíîé ðàçà, îñòàâèâ ïðåæíèå
200 ìèêðîñåêóíä, íî ïðîäëèâ ðå-
ñóðñ ðàáîòû ÏÎ âî ñòîëüêî æå ðàç
� äî 25 ëåò! Ðåñóðñ êðàéíå äîðîãîé
ìàøèíû. Óíèêàëüíîå ñâîéñòâî ðå-
øåòîê áûëî èñïîëüçîâàíî ñîâñåì äëÿ
èíîé öåëè, êîòîðóþ äàæå ÿ íåìåä-
ëåííî îäîáðèë.
Âîò òàê íàãëÿäíî ïðîÿâèëèñü ðàç-

ëè÷èÿ óñòðåìëåíèé À. è ÿ, êîòîðûå
âäðóã â èòîãå ñóììèðîâàëèñü è äà-
âàëè ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò. Âîò
òàêîé òàíäåì�

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.)

Ïåðâûé ñîñòàâ îòäåëà ÈÁÐ-2, 1966 ãîä. Ñëåâà
íàïðàâî: Åâãåíèé Øàáàëèí, Èðæè Íàâðîöêè,
Âëàäèìèð Íàçàðîâ, Þðèé ßçâèöêèé, Áîðèñ Êóïðèí,
Âëàäèìèð Àíàíüåâ.
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ÄÎÌ ÊÓËÜÒÓÐÛ «ÌÈÐ»
26 ñåíòÿáðÿ, ñóááîòà

17.00 Ôåñòèâàëü ìóçûêè Ï. È. ×àé-
êîâñêîãî. Ê 170-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæ-
äåíèÿ êîìïîçèòîðà. Ìîñêîâñêèé òå-
àòð «Íîâàÿ îïåðà». Ï. È. ×àéêîâ-
ñêèé, îïåðà «Èîëàíòà» â ñöåíè÷åñ-
êîì èñïîëíåíèè ñ ó÷àñòèåì õîðà,
îðêåñòðà è ñîëèñòîâ òåàòðà. Äèðè-
æåð Å. Ñòàâèíñêèé-ìëàäøèé.

27 ñåíòÿáðÿ, âîñêðåñåíüå
Ôåñòèâàëü èñêóññòâ «Ðåêà».

30 ñåíòÿáðÿ, ñðåäà
19.00 Êëàññè÷åñêèé ðóññêèé áàëåò
ïîä ðóêîâîäñòâîì Õ. Óñìàíîâà.
Ñïåêòàêëü «Çîëóøêà».

1 îêòÿáðÿ, ÷åòâåðã
19.00 Ê Ìåæäóíàðîäíîìó äíþ ìó-
çûêè. Êîíöåðò êàìåðíîé ìóçûêè.
Êâàðòåò ñîëèñòîâ Äóáíåíñêîãî ñèì-
ôîíè÷åñêîãî îðêåñòðà â ñîñòàâå:
Ñ. Åëèçàðîâ (ñêðèïêà), Ï. Áîáðîâñ-
êèé (ñêðèïêà), Â. Êóõàðåíêî (àëüò),
À. Ïàâëîâñêèé (âèîëîí÷åëü).

10 îêòÿáðÿ, ñóááîòà
17.00 Ôåñòèâàëü ìóçûêè Ï. È. ×àé-
êîâñêîãî. Ê 175-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæ-
äåíèÿ. Êàìåðíûé êîíöåðò. Âîêàëü-
íàÿ è èíñòðóìåíòàëüíàÿ ìóçûêà
×àéêîâñêîãî, Òàíååâà, Ðàõìàíèíî-
âà. Èñïîëíèòåëè: ñîëèñòêà òåàòðà
«Íîâàÿ îïåðà» Î. Èîíîâà (ñîïðà-
íî), Ô. Áåçíîñèêîâ (ñêðèïêà), Ë.
Ãåîðãèåâñêàÿ (ôîðòåïèàíî).

16 îêòÿáðÿ, ïÿòíèöà
19.00 Ïîýòè÷åñêèé âå÷åð çàñëóæåí-
íîãî àðòèñòà Ðîññèè Àíòîíà Áåëî-
ãî «Òðèïòèõ» (ïîýçèÿ Î. Ìàíäåëüø-
òàìà, Á. Ïàñòåðíàêà, È. Áðîäñêîãî
� â ìóçûêàëüíîì ñîïðîâîæäåíèè
Ä. Êàëàøíèêà).

17 îêòÿáðÿ, ñóááîòà
18.00 Ãðóïïà Feelin�S (Ðÿçàíü).
Ïðåçåíòàöèÿ àëüáîìà «Åñåíèí â
äæàçå».
Äî 26 ñåíòÿáðÿ òâîð÷åñêàÿ âûñ-
òàâêà Åëåíû Øèøëÿêîâîé (æèâîïèñü,
ãðàôèêà).

ÄÎÌ Ó×ÅÍÛÕ
25 ñåíòÿáðÿ, ïÿòíèöà

19.00 Ñîëèñòû îðêåñòðà «Âèðòóîçû
Ìîñêâû». Èãðàþò: À. Ëóíäèí (ñêðèï-
êà), Ä. ×åïèãà (ñêðèïêà), Ë. Èîìäèí
(ñêðèïêà), Þ. Äàøåâñêèé (ñêðèïêà),
À. Êóëàïîâ (àëüò), Ê. Ñåìåíîâûõ
(àëüò), À. Áåðåçèí (âèîëîí÷åëü), À.
Íåïîìíÿùèé (âèîëîí÷åëü), À. Ñòå-
ïèí (êîíòðàáàñ). Â ïðîãðàììå ïðî-
èçâåäåíèÿ Ô. Ìåíäåëüñîíà-Áàðòîëü-
äè, À. Âèâàëüäè.

Экскурсии Дома ученых
10 îêòÿáðÿ Äîì ó÷åíûõ îðãàíè-

çóåò ýêñêóðñèþ â Ìîñêâó â ÃÌÈÈ
èìåíè À. Ñ. Ïóøêèíà íà âûñòàâêè
«Êàðàâàäæî è ïîñëåäîâàòåëè» (êàð-
òèíû èç ñîáðàíèé Ôîíäà Ëîíãè âî

Âàñ ïðèãëàøàþò
Ôëîðåíöèè è ÃÌÈÈ èìåíè À. Ñ.
Ïóøêèíà), «Ðåìáðàíäò. Äðóãîé ðà-
êóðñ. Ïðîèçâåäåíèÿ Ðåìáðàíäòà
Õàðìåíñà âàí Ðåéíà è Äìèòðèÿ
Ãóòîâà» (ÃÌÈÈ èìåíè À. Ñ. Ïóøêè-
íà ïðè ïîääåðæêå ãàëåðåè «Òðè-
óìô» â ðàìêàõ ñïåöèàëüíîãî ïðî-
åêòà VI Ìîñêîâñêîé áèåííàëå ñî-
âðåìåííîãî èñêóññòâà). Ñòîèìîñòü
ïðîåçäà äëÿ ÷ëåíîâ ÄÓ 300 ðóáëåé,
äëÿ âñåõ æåëàþùèõ � 500. Ñòîèìîñòü
âõîäíûõ áèëåòîâ 500 ðóá., ëüãîòíûé
� 250. Çàïèñü ñîñòîèòñÿ 6 îêòÿáðÿ
â 18.00 â ÄÓ (öîêîëüíûé ýòàæ).

ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÀß
ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ

26 ñåíòÿáðÿ, ñóááîòà
17.00 «Ïî÷èòàéêà»: «Ôèëèí äîìà»
(À. Ëîáåë) äëÿ äåòåé 4-6 ëåò; «Ñýðû
è äðàêîíû» (Ñ. Âîñòîêîâ) äëÿ äåòåé
7-11 ëåò.
19.00 Êóðèëêà Ãóòåíáåðãà: âñòðå÷à
ñ ïåðåñêàçàìè íåõóäîæåñòâåííûõ
êíèã.

ÎÐÃÀÍÍÛÉ ÇÀË
ÕØÌÈÞ «ÄÓÁÍÀ»

25 ñåíòÿáðÿ, ïÿòíèöà
19.00 Êîíöåðò «Ïàðêè Âåðñàëÿ».
Èãðàåò Ôðàíöèñ Âèäèë (Ôðàíöèÿ).
Â ïðîãðàììå: È. Ñ. Áàõ, Ô. Øîïåí,
Ë. Ìàðøàí, É. Àëàí, Äæ. Ìþðå, èì-
ïðîâèçàöèè íà îðãàíå, ôîðòåïèà-
íî, òðóáå, ãëîêåíøïèëå.

Àíîíñû
3 îêòÿáðÿ â áèáëèîòåêó ïðèåäóò

ïîýòû: Êîíñòàíòèí Ãàäàåâ, Ìèõà-
èë Êóêèí, Èãîðü Ôåäîðîâ, Äìèò-
ðèé Øíîëü.

Ïåðâûå òðîå � ïîýòè÷åñêîå ñî-
äðóæåñòâî «ÊóÔ¸Ãà»: òâîð÷åñêîå
îáúåäèíåíèå, íàçâàííîå òàê ïî
ïåðâûì áóêâàì ôàìèëèé ó÷àñòíè-
êîâ. Êðèòèêè èíîãäà íàçûâàþò åãî
«Êîíüêîâñêîé øêîëîé» � ïî ìåñòó
èõ ïîýòè÷åñêèõ ñîáðàíèé â ðàéîíå
ñòàíöèè ìåòðî Êîíüêîâî.
Êðèòèê Ëåîíèä Êîñòþêîâ âûñêà-

çàëñÿ îá àâòîðàõ: «Ïûòàÿñü íàéòè
äåâèç «êîíüêîâñêîé íîòû», ÿ íà-
áðåë íà ãàäàåâñêîå «Î, åñëè á ìîã
ÿ, õîòü îò÷àñòè, \ èì ïåðåäàòü òîò
îïûò ñ÷àñòüÿ, \ êàêèì æèâåò äóøà
ìîÿ, \ ñïàñàÿñü îò íåáûòèÿ�».
Èìåííî òàê. Ìû ïðèâûêëè ê òîìó,
÷òî ïîýò äåëèòñÿ ñ íàìè íåâðàñòå-
íèåé, ìèçàíòðîïèåé, òÿãîé ê ñìåð-
òè. Ìû íàó÷èëèñü âèäåòü âî âñåì
ýòîì ñìûñë è íàçûâàòü ýòî «êóëü-
òóðîé».� Êóêèí, Ãàäàåâ è Ôåäîðîâ
ðàçðàáàòûâàþò äðóãóþ, âïîëíå îï-
ðåäåëåííóþ è íåìîäíóþ îáëàñòü
âûñêàçûâàíèÿ. Âî-ïåðâûõ, ýòî àá-
ñîëþòíûé «ïîçèòèâ»� Àâòîðû «êîíü-
êîâñêîé øêîëû» îáëàäàþò ñâîåîá-
ðàçíûì ñåêðåòîì çðåíèÿ, â ðåçóëü-
òàòå êîòîðîãî áóêâàëüíî êàæäàÿ
äåòàëü Áîæüåãî ìèðà (âïëîòü äî

ìåëêèõ è ïðèìèòèâíûõ) ñòàíîâèòñÿ
àðãóìåíòîì â ïîëüçó îñìûñëåííîñ-
òè öåëîãî. Âèäèìî, íàõîäÿ ñâîå
ìåñòî».
Äìèòðèé Øíîëü � ó÷èòåëü ìàòå-

ìàòèêè è ôèëîëîã.
Íà÷àëî â 18.00. Âõîä ñâîáîäíûé.

* * *
4 îêòÿáðÿ â 18.00 â Óíèâåðñàëü-

íîé áèáëèîòåêå ÎÈßÈ èìåíè Ä. È.
Áëîõèíöåâà ïðîéäåò îòáîðî÷íûé
òóð Âñåðîññèéñêîãî ÷åìïèîíàòà ïî
÷òåíèþ âñëóõ «Îòêðîé ðîò».
Â 2015 ãîäó ÷åìïèîíàò îõâàòèò

áîëåå 50 ãîðîäîâ Ðîññèè è îêîëî
3500 ó÷àñòíèêîâ. Âñå ãîðîäà ïîäå-
ëåíû íà êîíôåðåíöèè � Âîñòîê,
Ñèáèðü, Óðàë, Öåíòð, Ñåâåð, Þã,
Ìîñêâà.
Ïðàâèëà ïðîâåäåíèÿ ÷åìïèîíà-

òà ïðîñòû: ó÷àñòíèêè (ê ñîðåâíîâà-
íèÿì äîïóñêàþòñÿ âñå æåëàþùèå
ñòàðøå 18 ëåò) ïî î÷åðåäè ÷èòàþò
ñ ëèñòà íåçíàêîìûé òåêñò (áåç âñÿ-
êîé ïîäãîòîâêè), æþðè, êàê â ôè-
ãóðíîì êàòàíèè, îöåíèâàåò òåõíèêó
è àðòèñòèçì âûñòóïëåíèé ïî 6-áàë-
ëüíîé øêàëå. Ïîáåäèòåëü îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ñóììå íàáðàííûõ áàë-
ëîâ.
×åìïèîíàò ïî ÷òåíèþ âñëóõ «Îò-

êðîé ðîò» èçîáðåòåí â Íîâîñèáèð-
ñêå â 2011 ãîäó. Âìåñòå ñ «Îòêðîé

Ðîò» ïóòåøåñòâèå èç Íîâîñèáèðñ-
êà ïî âñåé Ðîññèè ñîâåðøàåò è
ñîçäàòåëü ÷åìïèîíàòà Ìèõàèë Ôà-
óñòîâ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðåäñåäà-
òåëåì ïðàâëåíèÿ Ìåæðåãèîíàëüíûé
ôåäåðàöèè ÷òåíèÿ. 4 îêòÿáðÿ Ìè-
õàèë Ôàóñòîâ âûñòóïèò â êà÷åñòâå
âåäóùåãî íà îòáîðî÷íîì òóðå â
Äóáíå.
Çàïèñàòüñÿ â ó÷àñòíèêè ìîæíî

çäåñü http://vk.com/dubrot. ×òîáû çà-
ïèñàòüñÿ â ó÷àñòíèêè äîñòàòî÷íî
îñòàâèòü êîììåíòàðèé, ñîäåðæàùèé
ñëîâî «Õî÷ó» èëè ëþáîå äðóãîå
ñëîâî, âûðàæàþùåå âàøå æåëàíèå.
×èñëî ó÷àñòíèêîâ â êàæäîì ãîðîäå
� 12 ÷åëîâåê.

27 ñåíòÿáðÿ ñîñòîèòñÿ òðàäèöè-
îííûé ïðîáåã ïàìÿòè àêàäåìèêà
Â. È. Âåêñëåðà. Ñòàðò îò áàññåéíà
«Àðõèìåä»: äëÿ äåòåé � íà äèñòàí-
öèþ 1 êì â 11.00, îáùèé � â 11.30.
Ðåãèñòðàöèÿ ó÷àñòíèêîâ ñ 10.00. Äè-
ñòàíöèè 8 êì � ìóæ÷èíû, 4 êì �
æåíùèíû. Ïðè ðåãèñòðàöèè íå çà-
áóäüòå óêàçàòü ïîäðàçäåëåíèå ÎÈßÈ.
Ñïîðòñìåíû Èíñòèòóòà, êîòîðûå ïî-
êàæóò ëó÷øèå ðåçóëüòàòû íà äèñ-
òàíöèÿõ, áóäóò îòìå÷åíû ïàìÿòíû-
ìè ïðèçàìè.

Пробег памяти
академика В. И. Векслера


