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Ïîçäðàâëÿåì ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ � ó÷àñòíèêîâ
ýêñïåðèìåíòà CMS ñ ïîëó÷åíèåì íîâûõ ôèçè÷åñêèõ
ðåçóëüòàòîâ!
Äåòåêòîð CMS � êîìïàêòíûé ìþîííûé ñîëåíîèä íà

LHC çàðåãèñòðèðîâàë ðåäêèé ðàñïàä, ïðåäñêàçàííûé
Ñòàíäàðòíîé ìîäåëüþ ôèçèêè ÷àñòèö. Î íàáëþäåíèè
ðàñïàäà B

s
ìåçîíîâ íà ïàðó ìþîíîâ îáúÿâëåíî íà

äâóõãîäè÷íîé êîíôåðåíöèè Åâðîïåéñêîãî ôèçè÷åñêî-
ãî îáùåñòâà ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé â Ñòîêãîëüìå
19 èþëÿ.
Îæèäàåòñÿ, ÷òî ïðè ðîæäåíèè ìèëëèàðäà B

s
ìåçî-

íîâ òîëüêî îêîëî òðåõ èç íèõ ðàñïàäàþòñÿ íà ïàðó
ìþîíîâ, òÿæåëûõ ðîäñòâåííèêîâ ýëåêòðîíîâ. Ýòè ðàñ-
ïàäû ÿâëÿþòñÿ èäåàëüíûì ïðîöåññîì äëÿ ïîèñêà ñèã-
íàëà «íîâîé ôèçèêè»: îòêëîíåíèå îò ïðåöèçèîííîãî
ïðåäñêàçàíèÿ Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè (ÑÌ) ìîæåò ñëó-
æèòü èíäèêàòîðîì íàëè÷èÿ ôèçèêè çà ïðåäåëàìè Ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè (ÏÑÌ).

Êîììåíòàðèè ê ñîáûòèþ

(Îêîí÷àíèå íà 2-é ñòð.)

Ñ 18 ïî 24 èþëÿ â Ñòîêãîëüìå ïðîõîäèëà Êîíôå-
ðåíöèÿ ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé Åâðîïåéñêîãî
ôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà, â êîòîðîé ïðèíÿëà ó÷àñòèå
äåëåãàöèÿ ÎÈßÈ âî ãëàâå ñ äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà
àêàäåìèêîì Â. À. Ìàòâååâûì. Â êàíóí ýòîãî ôîðóìà
ìû ïîëó÷èëè ñîîáùåíèÿ îò ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ, ïðè-
íèìàþùèõ ó÷àñòèå â ýêñïåðèìåíòàõ íà ïåðåäíåì
êðàå ôèçèêè ÷àñòèö, î íîâûõ ðåçóëüòàòàõ, ïðåä-
ñòàâëåííûõ íà êîíôåðåíöèè.

В поисках новой физики

Ñ 15 ïî 28 èþëÿ â Ëàáîðàòîðèè
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èìåíè Í. Í.
Áîãîëþáîâà ïðîõîäèò Ãåëüìãîëüöåâ-
ñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ ëåòíÿÿ øêîëà
«Ôèçèêà òÿæåëûõ êâàðêîâ è àäðî-
íû». Îíà ïðîäîëæèëà ñåðèþ ðàáî÷èõ
ñîâåùàíèé è øêîë â Äóáíå (1993, 1996,
2000, 2002, 2005, 2008) è Ãåðìàíèè
(Áàä Õîííåô, 1994, Ðîñòîê, 1997). Ïî-
ìèìî òåîðåòè÷åñêèõ ëåêöèé è äîêëà-
äîâ ïî ôèçèêå òÿæåëûõ êâàðêîâ íà
øêîëå ïðåäñòàâëåíû äîêëàäû îò âñåõ
÷åòûðåõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êîëëàáî-
ðàöèé íà LHC (ATLAS, CMS, LHCb,
ALICE). Ëåêòîðàìè áûëè âåäóùèå ñïå-
öèàëèñòû èç èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíò-
ðîâ Çàïàäíîé Åâðîïû, Ðîññèè è ÑØÀ.
Îêîëî ñîðîêà àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ
ó÷åíûõ èç Àðìåíèè, Ãåðìàíèè, Ïîëüøè,
Ðîññèè, Óêðàèíû è ÞÀÐ ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå â ðàáîòå øêîëû.

Ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ

Эксперимент Т2К:
открыт новый тип нейтринных

осцилляций
19 èþëÿ íà Êîíôåðåíöèè ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé

Åâðîïåéñêîãî ôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà (EPSHEP-2013)
â Ñòîêãîëüìå ìåæäóíàðîäíàÿ êîëëàáîðàöèÿ Ò2Ê îáúÿ-
âèëà îá îòêðûòèè íîâîãî òèïà íåéòðèííûõ îñöèëëÿ-
öèé.
Â ýêñïåðèìåíòå Ò2Ê ìþîííûå íåéòðèíî ðîæäàþòñÿ

íà ïðîòîííîì óñêîðèòåëå J-PARC, ðàñïîëîæåííîì íà
âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå ßïîíèè, ïðåôåêòóðà Èáàðàêè,
ä. Òîêàé, è íàïðàâëÿþòñÿ â ãèãàíòñêèé ÷åðåíêîâñêèé
äåòåêòîð SuperKamiokande ìàññîé 50 òûñÿ÷ òîíí, êî-
òîðûé íàõîäèòñÿ âáëèçè çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ ßïîíèè
íà ðàññòîÿíèè 295 êì îò J-PARC.
Ïàðàìåòðû ïó÷êà ìþîííûõ íåéòðèíî âáëèçè ìèøå-

íè, òî åñòü äî âîçìîæíûõ îñöèëëÿöèé, èçìåðÿþòñÿ è
êîíòðîëèðóþòñÿ êîìïëåêñîì íåéòðèííûõ äåòåêòîðîâ,
ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè J-PARC. Ñóùåñòâåííàÿ
÷àñòü ýòîãî äåòåêòîðà áûëà ðàçðàáîòàíà è ñîçäàíà
ñîòðóäíèêàìè ÈßÈ ÐÀÍ. Ôèçèêè èç ËßÏ ÎÈßÈ ó÷à-
ñòâîâàëè â ýòîé ðàáîòå â ðàìêàõ ñîãëàøåíèÿ î ñî-
òðóäíè÷åñòâå ÎÈßÈ�IN2P3 (Ôðàíöèÿ).

(Îêîí÷àíèå íà 3-é ñòð.)

Ге л ь м г о л ь ц е в с к а я
л е т н я я  ш к о л а

Ìîëîäåæü è íàóêà
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Ðàñïàä íàáëþäàëñÿ íà CMS ñ âå-
ðîÿòíîñòüþ 3,0+1.0

�0.9
x 10�9 ïðè ñòà-

òèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè 4,3σ, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ïðåäñêàçàíèþ Ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè 3,6±0,3 x 10�9. Ñòà-
òèñòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ñîîòâåòñòâó-
åò âåðîÿòíîñòè íàáëþäåíèÿ òîëüêî
îäíîãî èç 100 000 ñîáûòèé, îáóñ-
ëîâëåííûõ ñëó÷àéíûìè ôëóêòóàöè-
ÿìè ôîíà.
Èçâåñòíî, ÷òî èñêëþ÷èòåëüíî óñ-

ïåøíàÿ Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü ôèçè-
êè ÷àñòèö, íåñìîòðÿ íà óäèâèòåëü-
íóþ òî÷íîñòü ïðåäñêàçàíèé â òå÷å-
íèå ìíîãèõ ëåò, íå îòëè÷àåòñÿ ïîë-
íîòîé: îíà íå äàåò îáúÿñíåíèé íè
êîñìîëîãè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì òåì-
íîé ìàòåðèè, íè äîìèíèðîâàíèþ
ìàòåðèè íàä àíòèìàòåðèåé âî Âñå-
ëåííîé. Åñëè ôèçèêà çà ÏÑÌ ëå-
æèò â ïðåäåëàõ ïîñòèæèìîãî è ýòî
ïðîÿâèòñÿ íà ÁÀÊ, òî êîëëàáîðà-
öèÿ CMS ïðîâåäåò ñèñòåìàòè÷åñ-
êèå ïîèñêè ñèãíàëîâ, ïðåäñêàçûâà-
åìûõ ðàçëè÷íûìè ðàñøèðåíèÿìè
Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè.
Ðàñïàä B-ìåçîíîâ (ñîñòîÿùèõ èç

îäíîãî b-êâàðêà è ëåãêîãî êâàðêà)
íà äâà ìþîíà (µ) ÿâëÿåòñÿ èäåàëü-
íûì ìåòîäîì íåïðÿìîãî íàáëþäå-
íèÿ ôèçèêè çà ÏÑÌ. Ðàñïàäû äâóõ
òèïîâ B-ìåçîíîâ � B0 (ñîñòîÿùèõ
èç b-êâàðêîâ è d-êâàðêîâ) è B

s
(ñî-

ñòîÿùèõ èç b-êâàðêîâ è s-êâàðêîâ)
íà ïàðû ìþîíîâ ñèëüíî ïîäàâëåíû
â ÑÌ, õîòÿ íåêîòîðûå ðàñøèðåíèÿ
Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè ïðåäñêàçûâà-
þò ëèáî çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå,
ëèáî äàæå áîëåå ñèëüíîå ïîäàâëå-
íèå ýòèõ ðàñïàäîâ. Ëþáîå íåñîâ-

ñÿ èç ðàñ÷åòà äðóãîãî, õîðîøî èçó-
÷åííîãî ðàñïàäà B

0
ìåçîíîâ.

Èçìåðåíèå ðàñïàäà B
s
íà äâà

ìþîíà, âûïîëíåííîå CMS, ñîâïà-
äàåò ñ ïðåäñêàçàíèÿìè ÑÌ, óáåäè-
òåëüíî äåìîíñòðèðóÿ íåçûáëåìîñòü
ïðåäñêàçàíèé ýòîé ìîäåëè. Òàêæå
áûëè ïðîâåäåíû ïîèñêè ðàñïàäà
B0 íà äâà ìþîíà è óñòàíîâëåí âåð-
õíèé ïðåäåë íà åãî âåðîÿòíîñòü,
íèæå êîòîðîãî ðàñïàä îáíàðóæåí
íå áûë. Ýòîò ïðåäåë ñîñòàâèë 1,1 x
10�9 ïðè 95-ïðîöåíòíîì óðîâíå ñòà-
òèñòè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòè, ÷òî
òàêæå ñîãëàñóåòñÿ ñî Ñòàíäàðòíîé
ìîäåëüþ.
Áîëüøèå îæèäàíèÿ îò ðàñïàäà

B
s
íà äâà ìþîíà áûëè ñâÿçàíû ñ

ïîòåíöèàëüíîé âîçìîæíîñòüþ ïðî-
äåëàòü áðåøü â Ñòàíäàðòíîé ìîäå-
ëè. Òåì íå ìåíåå, èñòîðèÿ äàëåêà
îò çàâåðøåíèÿ. Òàê êàê LHC ïðî-
äîëæèò ïîñòàâëÿòü íîâûå äàííûå,
òî÷íîñòü, ñ êîòîðîé íà CMS è â
äðóãèõ ýêñïåðèìåíòàõ ìîãóò èçìå-
ðÿòü ýòîò êëþ÷åâîé ðàñïàä, ïîñòî-
ÿííî óëó÷øàåòñÿ. Ýòî ïîìîæåò óñ-
òàíîâèòü ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè
ÑÌ è óêàçàòü ïóòü, êîòîðûé ìîæåò
âåñòè çà ïðåäåëû ñîâðåìåííûõ ãî-
ðèçîíòîâ ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé.
Ê òîìó æå ñëåäóþùèé ñåàíñ LHC â
2015 ãîäó îáåñïå÷èò óâåëè÷åíèå
÷óâñòâèòåëüíîñòè CMS, íåîáõîäè-
ìîé äëÿ èçìåðåíèÿ âåðîÿòíîñòè
ðàñïàäà B0 íà äâà ìþîíà íà óðîâ-
íå ïðåäñêàçàíèé ÑÌ.

À. ÇÀÐÓÁÈÍ,
ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû

ÎÈßÈ â CMS

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ
ìîæíî íàéòè íà ñàéòå CMS: http://
cern.ch/cms.

Êîììåíòàðèè
(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 1-é ñòð.)

ïàäåíèå èçìåðåííûõ âåðîÿòíîñòåé
ðàñïàäà ñ ïðåäñêàçàíèÿìè ÑÌ áó-
äåò ïðîÿâëåíèåì ÿñíîãî ñèãíàëà ôè-
çèêè çà ÏÑÌ. Áîëåå 25 ëåò ìíîãèå
ýêñïåðèìåíòû íà ðàçëè÷íûõ òèïàõ
êîëëàéäåðîâ îðèåíòèðîâàíû íà ïî-
èñê ýòèõ ðåäêèõ ðàñïàäîâ.
Çà ýòî âðåìÿ óñòàíîâëåííûå ïðå-

äåëû ÷óâñòâèòåëüíîñòè óëó÷øåíû íà
÷åòûðå ïîðÿäêà, ïðèáëèæàÿñü ê âå-
ëè÷èíå, ïðåäñêàçàííîé ÑÌ. Âïåð-
âûå ÿñíîå íàáëþäåíèå ñóùåñòâîâà-
íèÿ ðàñïàäà B

s
íà äâà ìþîíà ïðî-

äåìîíñòðèðîâàíî â ýêñïåðèìåíòå
LHCb â íîÿáðå 2012 ãîäà ñî ñòàòè-
ñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ 3,5σ.
Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïîèñê ýòèõ

ðåäêèõ ïðîöåññîâ òðåáóåò îáíàðó-
æåíèÿ íåñêîëüêèõ ïîëåçíûõ ñîáû-
òèé ñðåäè îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà
ôîíîâûõ: ëèøü òðè èç êàæäîãî ìèë-
ëèàðäà B

s
ìåçîíîâ ìîãóò ðàñïàäàòü-

ñÿ íà äâà ìþîíà, è äàæå ìåíüøå �
äëÿ ðàñïàäà B0 ìåçîíîâ.
Ïåðâàÿ òðóäíîñòü â ïîèñêå ðåä-

êèõ ñèãíàëüíûõ ñîáûòèé çàêëþ÷àåò-
ñÿ â èäåíòèôèêàöèè ïîòåíöèàëüíûõ
êàíäèäàòîâ, ðîæäàåìûõ â ïðîòîí-
ïðîòîííûõ ñîóäàðåíèÿõ â äåòåêòîðå
CMS. Â CMS îòáèðàþòñÿ îêîëî 400
íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ñîáûòèé â
ñåêóíäó, è ïðèìåðíî 10 èç íèõ èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîèñêà B �> µµ. Ýòè
ñîáûòèÿ êëàññèôèöèðóþòñÿ äàëåå
ñîãëàñíî õàðàêòåðèñòèêàì äâóõ ìþ-
îíîâ äëÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî
óìåíüøåíèÿ ôîíà è ñîõðàíåíèÿ
ñèãíàëüíûõ ñîáûòèé.
Êðîìå ïîèñêà ïàð ìþîíîâ, ðîæ-

äàåìûõ â Â-ðàñïàäàõ, CMS òàêæå
îðèåíòèðîâàí íà òî, ÷òîáû çíàòü ñ
äîñòàòî÷íî õîðîøåé òî÷íîñòüþ, êà-
êîå êîëè÷åñòâî Â-ìåçîíîâ ðîæäåíî
â öåëîì. Ýòî çíà÷åíèå îöåíèâàåò-

Êàíäèäàò ñîáûòèÿ ðàñïàäà B
s
íà äâà ìþîíà, çàðåãèñòðèðîâàííîãî

äåòåêòîðîì CMS â 2012 ãîäó â ïðîòîí-ïðîòîííûõ ñîóäàðåíèÿõ ïðè
8 ÒýÂ.

В поисках новой физики
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Íàïîìíèì, ÷òî ïðîöåññ ïåðåõî-
äà îäíîãî ïîêîëåíèÿ íåéòðèíî â
äðóãîå áûë ïðåäñêàçàí àêàäåìèêîì
Á. Ì. Ïîíòåêîðâî, 100-ëåòíèé þáè-
ëåé êîòîðîãî ìû îòìå÷àåì â ýòîì
ãîäó. Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î
ïðîöåññå, â êîòîðîì ìþîííûå íåé-
òðèíî ïðåâðàùàþòñÿ â ýëåêòðîí-
íûå. Â 2011 ãîäó â ýêñïåðèìåíòå
T2K óæå áûëî ïîëó÷åíî ïåðâîå
óêàçàíèå íà ñóùåñòâîâàíèå ýòîãî
ïðîöåññà. Ñåé÷àñ, ïîñ-
ëå óâåëè÷åíèÿ îáúåìà
ôèçè÷åñêèõ äàííûõ áî-
ëåå ÷åì â 3,5 ðàçà, ýòîò
íîâûé òèï íåéòðèííûõ
îñöèëëÿöèé îêîí÷àòåëü-
íî è íàäåæíî çàðåãèñ-
òðèðîâàí. Âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî ñëó÷àéíàÿ ñòà-
òèñòè÷åñêàÿ ôëóêòóàöèÿ
ìîæåò ïðèâåñòè ê íà-
áëþäàåìîìó èçáûòêó
ýëåêòðîííûõ íåéòðèíî â
ïó÷êå ìþîííûõ íåéòðè-
íî, ìåíüøå ÷åì 10-12,
òî åñòü ìåíåå, ÷åì â
îäíîì ñëó÷àå èç òûñÿ-
÷è ìèëëèàðäîâ. Äðóãè-
ìè ñëîâàìè, òàêàÿ âîç-
ìîæíîñòü èñêëþ÷åíà íà
óðîâíå çíà÷èìîñòè 7,5
ñòàíäàðòíûõ îòêëîíå-
íèé. Ðåçóëüòàò Ò2Ê ñòàë
ïåðâûì íàáëþäåíèåì
ýôôåêòà ïîÿâëåíèÿ
íîâîãî òèïà (ïîêîëå-
íèÿ) íåéòðèíî, îòëè÷à-
þùåãîñÿ îò òèïà íåéò-
ðèíî â íà÷àëüíîì ïó÷-
êå.
Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äàííûõ, íà-

êîïëåííûõ çà íåñêîëüêî ëåò èçìå-
ðåíèé ñ ïó÷êîì ìþîííûõ íåéòðè-
íî, â äåòåêòîðå SuperKamiokande
áûëî îáíàðóæåíî 28 ñîáûòèé, èäåí-
òèôèöèðîâàííûõ êàê âçàèìîäåéñò-
âèÿ ýëåêòðîííûõ íåéòðèíî. Îæèäà-
åìîå ÷èñëî ôîíîâûõ ñîáûòèé, åñëè
áû îñöèëëÿöèè ìþîííûõ íåéòðèíî
â ýëåêòðîííûå îòñóòñòâîâàëè, ñî-
ñòàâèëî áû çà ýòî æå âðåìÿ èçìå-
ðåíèé âñåãî 4,6 ñîáûòèé.
Îòêðûòèå ýòîãî íîâîãî òèïà íåé-

òðèííûõ îñöèëëÿöèé ïðåäîñòàâëÿåò
óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîèñ-
êà íàðóøåíèÿ êîìáèíèðîâàííîé ÑÐ
÷åòíîñòè â íåéòðèííûõ îñöèëëÿöè-
ÿõ. Çäåñü Ñ � çàðÿäîâîå ñîïðÿæå-
íèå, îçíà÷àþùåå ïåðåõîä îò ÷àñ-
òèöû ê åå àíòè÷àñòèöå, à Ð-÷åò-
íîñòü îáîçíà÷àåò ïåðåõîä ôèçè÷åñ-
êîé ñèñòåìû â çåðêàëüíóþ ñèñòåìó
êîîðäèíàò. Íàðóøåíèå ÑÐ ÷åòíîñ-
òè îçíà÷àåò, ÷òî ôèçè÷åñêèå çàêî-
íû èçìåíÿþòñÿ, êîãäà ÑÐ òðàíñ-
ôîðìàöèÿ ïðîèçâåäåíà. Ýòî ÿâëå-

íèå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè áûëî
îáíàðóæåíî òîëüêî â êâàðêîâîì ñåê-
òîðå (Íîáåëåâñêèå ïðåìèè ïðèñóæ-
äåíû â 1980 è 2008 ãã.). ÑÐ íàðó-
øåíèå â íåéòðèííîì ñåêòîðå â ðàí-
íåé Âñåëåííîé, âîçìîæíî, ÿâëÿåò-
ñÿ ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî ñîâðåìåí-
íàÿ Âñåëåííàÿ ñîñòîèò èç âåùå-

íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé èç 11 ñòðàí
(Êàíàäà, Ôðàíöèÿ, Ãåðìàíèÿ, Èòà-
ëèÿ, ßïîíèÿ, Ïîëüøà, Ðîññèÿ, Øâåé-
öàðèÿ, Èñïàíèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ,
ÑØÀ). Ýêñïåðèìåíò ôèíàíñèðóåòñÿ
Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ, êóëü-
òóðû è ñïîðòà ßïîíèè, NSERC, NRC
è CFI, Êàíàäà; CEA è CNRS/IN2P3,

Ôðàíöèÿ; DFG, Ãåðìà-
íèÿ; INFN, Èòàëèÿ; Ìè-
íèñòåðñòâîì íàóêè è
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ,
Ïîëüøà; Ðîññèéñêîé
Àêàäåìèåé íàóê, ÐÔÔÈ
è Ìèíèñòåðñòâîì îá-
ðàçîâàíèÿ è íàóêè,
Ðîññèÿ; MICINN è
CPAN, Èñïàíèÿ; SNSF
è SER, Øâåéöàðèÿ;
STFC, Âåëèêîáðèòàíèÿ;
DOE, ÑØÀ.
Ðîññèéñêèé ó÷àñòíèê

ýêñïåðèìåíòà T2K �
Èíñòèòóò ÿäåðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÐÀÍ. Ôè-
çèêè èç ËßÏ ÎÈßÈ
âíåñëè îïðåäåëÿþùèé
âêëàä â ïðåöèçèîííûå
èçìåðåíèÿ âûõîäîâ àä-
ðîíîâ â ïðîòîí-óãëå-
ðîäíûõ âçàèìîäåéñòâè-
ÿõ ïðè ýíåðãèè 30 ÃýÂ
â ýêñïåðèìåíòå NA61/
SHINE íà óñêîðèòåëå
SPS (CERN). Ýòè äàí-
íûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
òî÷íîãî âû÷èñëåíèÿ
ñïåêòðîâ è ïîòîêîâ

íåéòðèíî â ýêñïåðèìåíòå T2K.
Îñîáî ïîä÷åðêíåì, ÷òî ýòî îò-

êðûòèå áûëî áû íåâîçìîæíî áåç
ñàìîîòâåðæåííîãî òðóäà âñåõ ñî-
òðóäíèêîâ óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåê-
ñà J-PARC è ÷ëåíîâ êîëëàáîðàöèè
Ò2Ê, êîòîðûå ñìîãëè áûñòðî âîñ-
ñòàíîâèòü ïîâðåæäåííûé óñêîðèòåëü
è íåéòðèííûé êàíàë, îáåñïå÷èòü èõ
ñòàáèëüíóþ ðàáîòó è âûñîêîå êà÷åñò-
âî íåéòðèííîãî ïó÷êà ïîñëå ðàçðó-
øèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿ è öóíà-
ìè 11 ìàðòà 2011 ãîäà â âîñòî÷íîé
ßïîíèè.

Áîëåå äåòàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ îá
ýêñïåðèìåíòå è êîëëàáîðàöèè Ò2Ê
íà ñòðàíèöå: http://t2k-experiment.org.

Þ. ÊÓÄÅÍÊÎ,
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ

íàóê (ÈßÈ ÐÀÍ),
Á. ÏÎÏÎÂ,

êàíäèäàò ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

(ËßÏ ÎÈßÈ),
ó÷àñòíèêè êîëëàáîðàöèè T2K

ê ñîáûòèþ
(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 1-é ñòð.)

Ñõåìà ýêñïåðèìåíòà Ò2Ê

Э к с п е р и м е н т  Т 2 К :
открыт новый тип нейтринных осцилляций

ñòâà ïðè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîì îò-
ñóòñòâèè àíòèâåùåñòâà. Ýòà àñèì-
ìåòðèÿ ìåæäó âåùåñòâîì è àíòè-
âåùåñòâîì îñòàåòñÿ îäíîé èç òàéí
ïðèðîäû. Îòêðûòèå â ýêñïåðèìåíòå
Ò2Ê îñöèëëÿöèé ìþîííûõ íåéòðè-
íî â ýëåêòðîííûå äåëàåò ðåàëüíûì
÷óâñòâèòåëüíûé ïîèñê ÑÐ íàðóøå-
íèÿ â íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèÿõ, è,
âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì øàãîì
â ðàçãàäêå ýòîé òàéíû. Ýêñïåðè-
ìåíò Ò2Ê áóäåò ëèäåðîì ýòîãî íà-
ïðàâëåíèÿ â áëèæàéøèå ãîäû. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííûìè ïëà-
íàìè ýêñïåðèìåíòà, ñòàòèñòèêà
íåéòðèííûõ ñîáûòèé áóäåò óâåëè-
÷åíà ïðèìåðíî â 10 ðàç, âêëþ÷àÿ
ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé ñ ïó÷êîì
ìþîííûõ àíòèíåéòðèíî äëÿ ïîèñêà
ÑÐ íàðóøåíèÿ.
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà Ò2Ê

áûëà ðàçðàáîòàíà, ñîçäàíà è ýêñï-
ëóàòèðóåòñÿ ìåæäóíàðîäíîé êîëëà-
áîðàöèåé, â êîòîðóþ âõîäÿò áîëåå
400 ó÷åíûõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ 59
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Äèðåêòîð Èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé
ìàòåìàòèêè èìåíè Ì. Â. Êåëäûøà
àêàäåìèê ÐÀÍ Á. Í. ×åòâåðóøêèí:
Âû çíàåòå, ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäå-
ëèðîâàíèå èìååò äëÿ ìåíÿ áîëü-
øîå çíà÷åíèå � ÿ èì çàíèìàþñü
î÷åíü äàâíî, ñ òîãî ìîìåíòà, êàê
ïðèøåë èç ÌÔÒÈ ðàáîòàòü â ÈÏÌ.
Çàíèìàëñÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì àêà-
äåìèêà À. À. Ñàìàðñêîãî, íàøó
ãðóïïó òàêæå êóðèðîâàë àêàäåìèê
À. Í. Òèõîíîâ � âñå ýòî áûëî ïî-
ëåçíî äëÿ ìåíÿ. Íî ñåé÷àñ ìîäå-
ëèðîâàíèå ñòàíîâèòñÿ äîñòàòî÷íî
áîëüøîé ïðîèçâîäèòåëüíîé ñèëîé.
Ïîñìîòðèòå íà ïàêåòû ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì, êîòîðûå èìåþò ñåãîäíÿ
áîëüøîé ðûíîê ñáûòà, � ýòî, ê ñî-
æàëåíèþ, â îñíîâíîì, çàïàäíàÿ
ïðîäóêöèÿ. Íî è ó íàñ áëàãîäàðÿ
ïðèíÿòîé ÷åòûðå ãîäà íàçàä ïðî-
ãðàììå ïåðåâîîðóæåíèÿ îñíîâíûõ
îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè íà îñ-
íîâå ñóïåðêîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-
ãèé âåäóòñÿ ðàáîòû: â Ñàðîâå, â
íàøåì èíñòèòóòå, êàê, íàâåðíîå, è
â äðóãèõ.
Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

â ñèëó íàðàñòàíèÿ êîìïüþòåðíûõ
ìîùíîñòåé, â ñèëó òîãî, ÷òî îíî
óæå ñïîñîáíî ðåøàòü çàäà÷è, ïðè-
áëèæåííûå ê ðåàëüíîé æèçíè, áó-
äåò èãðàòü î÷åíü áîëüøóþ ðîëü. È,
ïî ñóòè, î÷åíü ìíîãèå íàó÷íûå
èññëåäîâàíèÿ áåç ïðèìåíåíèÿ ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íå-
âîçìîæíû. Êîíå÷íî, è êîììåð÷åñ-
êàÿ ñòîèìîñòü ýòîãî ïðîäóêòà âîç-
ðàñòåò, âîçíèêíåò íàñòîÿùèé áóì â
ýòîé èíäóñòðèè, íî íàì íàäî ðå-
øèòü ýòó çàäà÷ó ïåðâûìè, ïîòîìó
÷òî ìû çàíèìàåìñÿ ôóíäàìåíòàëü-
íûìè èññëåäîâàíèÿìè, � íàéòè ïóòè.
Ïîýòîìó îäíà èç öåëåé äàííîé
êîíôåðåíöèè � îáìåíÿòüñÿ ìåòî-
äàìè, ïîäõîäàìè, ïîñëóøàòü, ïîñìîò-
ðåòü, ïîêðèòèêîâàòü äðóã äðóãà è
äâèãàòüñÿ äàëüøå. ß ñ÷èòàþ, ýòî
î÷åíü ïåðñïåêòèâíàÿ êîíôåðåíöèÿ,
íà ñàìîì áîåâîì îñòðèå íàóêè. Íà
íåé ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçíûå àñ-
ïåêòû: ýòî è ãðèä-òåõíîëîãèè, è
îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ è äðóãîå.
×òî êàñàåòñÿ íàøåé ñâÿçè ñ Äóá-

íîé � ñêîëüêî ÿ ñåáÿ ïîìíþ â
èíñòèòóòå, ñòîëüêî ìû ñîòðóäíè÷à-
åì ñ ËÈÒ. Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷
Ãîâîðóí ïðèåçæàë ê íàì, è ìû
ðåãóëÿðíî áûâàåì çäåñü, è òî, ÷òî
âû ñîõðàíèëè ìåæäóíàðîäíûå ñâÿ-
çè, � ýòî î÷åíü õîðîøî. Íàøå ñî-
òðóäíè÷åñòâî ñëóæèò âçàèìíîìó
íàó÷íîìó îáîãàùåíèþ, ÿ âñåãäà
ñòàðàþñü âûðâàòüñÿ ñþäà, äàæå
ñåé÷àñ, êîãäà â Àêàäåìèè íåïðîñ-
òàÿ ñèòóàöèÿ, ÿ ïîñòàðàëñÿ ïðè-
åõàòü íà ýòó êîíôåðåíöèþ, ÷òîáû
ïîîáùàòüñÿ ñî ñâîèìè äðóçüÿìè è
êîëëåãàìè.

Ïî÷åòíûé ðåêòîð Òâåðñêîãî ãîñ-
óíèâåðñèòåòà, çàâåäóþùèé êàôåä-
ðîé ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ïðî-
ôåññîð À. Í. Êóäèíîâ: Êîíå÷íî,
çíà÷åíèå ýòîé êîíôåðåíöèè òðóä-
íî ïåðåîöåíèòü, ïîòîìó ÷òî ñåãîä-
íÿ ðàçâèòèå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ, âñåõ êîìïüþòåðíûõ
ïðîáëåì îçíà÷àåò ðåøåíèå è ýêî-
íîìè÷åñêèõ çàäà÷, ðàçâèòèå îáùå-
ñòâà â öåëîì. Òâåðñêîé óíèâåðñè-
òåò î÷åíü àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ýòîé
êîíôåðåíöèè, ìû ïðåäñòàâèëè ÷å-
òûðå äîêëàäà è ïî ìîäåëèðîâàíèþ,
è ïî âû÷èñëåíèÿì. Ñ ÎÈßÈ ó íàñ
î÷åíü õîðîøèå ñâÿçè, óæå áîëåå
20 ëåò, ñîçäàíà ñîâìåñòíàÿ ëàáî-
ðàòîðèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ, ñîòðóäíèêè ÎÈßÈ ÷èòàþò
ëåêöèè íàøèì ñòóäåíòàì. Òàêîå
àêòèâíîå ñîòðóäíè÷åñòâî äàåò
î÷åíü ìíîãî è â äåëå ïîäãîòîâêå
ñïåöèàëèñòîâ, ìíîãèå íàøè âûïóñ-
êíèêè ïðèõîäÿò ðàáîòàòü â Îáúå-
äèíåííûé èíñòèòóò è â äðóãèå, â
òîì ÷èñëå è çàðóáåæíûå öåíòðû, è
êîíå÷íî, â ïëàíå ðàçâèòèÿ íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé. Õîòåëîñü áû,
÷òîáû òàêèõ êîíôåðåíöèé áûëî
áîëüøå è ÷òîáû â íèõ ó÷àñòâîâàëà
ìîëîäåæü. Íàøè àñïèðàíòû è ìî-
ëîäûå íàó÷íûå ñîòðóäíèêè â íåé
âñåãäà ó÷àñòâóþò. Ìû òàêæå ðàç-
âèâàåì ñâÿçè ñ äðóãèìè ðîññèéñ-
êèìè óíèâåðñèòåòàìè, ñ ÌÃÓ, ñ
ÈÏÌ.
Çàâåäóþùèé Öåíòðîì íàíîæèä-

êîñòåé Ñëîâàöêîé ÀÍ ïðîôåññîð
Ïåòåð Êîï÷àíñêèé (Êîøèöå, Ñëî-
âàêèÿ): Ìîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Äóá-
íîé íà÷àëîñü åùå â ïðîøëîì òû-
ñÿ÷åëåòèè: ÿ òîãäà áûë äèðåêòîðîì
èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôè-
çèêè è íà÷àë ñîòðóäíè÷àòü ñ ËÒÔ.
Ïîçæå ìîå âíèìàíèå ïåðåêëþ÷è-
ëîñü íà ËÈÒ, ïîòîìó ÷òî èíôîðìà-
öèîííûå òåõíîëîãèè ñåãîäíÿ �
î÷åíü âàæíîå íàïðàâëåíèå, êîòî-
ðîå ðàçâèâàåòñÿ è â Ñëîâàêèè. Ìû
ñîòðóäíè÷àåì ñ ÖÅÐÍ â îáëàñòè
ôèçèêè ÷àñòèö, à ýòî òðåáóåò ñîîò-
âåòñòâóþùåãî êîìïüþòåðíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ. Ó íàñ ñîçäàí ãðèä-öåíòð,

êîòîðûé ïðèíèìàåò äàííûå ñ LHC,
ðàçâèâàþòñÿ ãðèä-òåõíîëîãèè. Ýòó
êîíôåðåíöèþ ìû îðãàíèçóåì âìå-
ñòå ñ ËÈÒ ÎÈßÈ, îíà ïðîâîäèòñÿ
ïî î÷åðåäè â Äóáíå è Êîøèöå:
ïðîøëàÿ êîíôåðåíöèÿ ïðîõîäèëà
ó íàñ â Äîìå íàóêè è ñëåäóþùàÿ,
íàäåþñü, âìåñòå ñ êîëëåãàìè èç
ÎÈßÈ ïðîéäåò â Ñëîâàêèè.
Ïðîôåññîð À. Á. Äåãòÿðåâ (Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóíèâåðñèòåò): Â
ýòîé êîíôåðåíöèè è ñîïðÿæåííîé
ñ íåé êîíôåðåíöèåé ïî ãðèäó ÿ è
ìîè êîëëåãè ïî óíèâåðñèòåòó ó÷à-
ñòâóåì äîâîëüíî äàâíî, è ñ ËÈÒ ó
íàñ ñëîæèëèñü óñòîé÷èâûå ñâÿçè.
Ìû âñåãäà ñþäà ñ óäîâîëüñòâèåì
ïðèåçæàåì � íå òîëüêî ïîòîìó,
÷òî ãîðîä õîðîøèé, çàìå÷àòåëü-
íàÿ ïðèðîäà, íî è ëþäè çäåñü õî-
ðîøèå, ñ êîòîðûìè ìû î÷åíü äàâ-
íî äðóæèì. À åñëè ïî äåëó: ó íàñ
â ñòðàíå, ê ñîæàëåíèþ, îñòàëîñü
î÷åíü ìàëî êîíôåðåíöèé â ýòîé
îáëàñòè, íà êîòîðûõ ïîäíèìàþòñÿ
äåéñòâèòåëüíî íàó÷íûå ïðîáëåìû.
Äóáíà � ýòî îäèí èç îàçèñîâ, ãäå
âîïðîñ äåíåã óõîäèò êóäà-òî â
äðóãóþ îáëàñòü è îñòàåòñÿ òî, ÷òî
ó Ñòðóãàöêèõ íàçûâàëîñü «ïîíå-
äåëüíèê íà÷èíàåòñÿ â ñóááîòó»: ÿ
áûë ïîðàæåí, êîãäà íàáëþäàë â
ýòîé ëàáîðàòîðèè, ÷òî ëþäè ðàáî-
òàþò âå÷åðîì, â âûõîäíûå è èì
ýòî íðàâèòñÿ. Ýòà êîíôåðåíöèÿ �
êâèíòýññåíöèÿ òîãî, ÷òî ÷åëîâåêó
íðàâèòñÿ ðàáîòàòü, ðàäè ýòîãî è
ñòîèò ïîëó÷àòü âûñøåå îáðàçîâà-
íèå, � äëÿ òîãî, ÷òîáû çàðàáàòû-
âàòü ìíîãî äåíåã, îíî íå íóæíî è
äàæå âðåäíî. Ïîýòîìó ÿ õî÷ó ïî-
æåëàòü îðãàíèçàòîðàì ýòîé êîí-
ôåðåíöèè ÷óòêî ïðèñëóøèâàòüñÿ ê
ñâîåìó âíóòðåííåìó ãîëîñó, ÷òî-
áû ñîõðàíèòü òîò äóõ, êîòîðûé
ïðèñóòñòâóåò íà íåé óæå ìíîãèå
ãîäû. Ïóñêàé îíà íå ñòîëü ïàôîñ-
íàÿ, êàê íåêîòîðûå ïðåäñòàâèòåëü-
ñêèå êîíôåðåíöèè íà Çàïàäå, çàòî
ýòî ñîäðóæåñòâî êîëëåã, êîòîðûì
íðàâèòñÿ áûòü âìåñòå.
ß ñ÷èòàþ, ÷òî âîïðîñû, êîòîðûå

çäåñü ïîäíèìàþòñÿ, èìåþò î÷åíü

Математическое моделирование
становится производительной силой
Âî âòîðóþ íåäåëþ èþëÿ â ÎÈßÈ ðàáîòàëà ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôå-

ðåíöèÿ «Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå è âû÷èñëèòåëüíàÿ ôèçèêà».
Åå îðãàíèçîâàëè ËÈÒ ÎÈßÈ, Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè ÐÀÍ è
ñëîâàöêèå íàó÷íûå öåíòðû � Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè,
Òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò è Óíèâåðñèòåò É. Øàôàðèêà. Ýòîò íàó÷íûé
ôîðóì ïðîäîëæàåò òðàäèöèè êîíôåðåíöèé ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäå-
ëèðîâàíèþ, ÷èñëîâûì ìåòîäàì è âû÷èñëèòåëüíîé ôèçèêå, êîòîðûå
íà÷àëè ïðîâîäèòüñÿ â ÎÈßÈ â 1964 ãîäó. Â äåíü îòêðûòèÿ êîíôåðåí-
öèè ñâîèìè ìíåíèÿìè ñ íàøèì êîððåñïîíäåíòîì ïîäåëèëèñü íåêîòî-
ðûå åå ó÷àñòíèêè è îðãàíèçàòîðû.
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Êîíôåðåíöèè

áîëüøóþ öåííîñòü, è óæå â ïåðâûõ
äîêëàäàõ ìû ïîëó÷èëè ïîäòâåðæ-
äåíèå, ÷òî íàøè èäåè ïðàâèëüíûå,
õîòÿ â ÷åì-òî ìû è íå ñõîäèìñÿ.
Íî ðàáîòàåì ïðèìåðíî â îäíîì
íàïðàâëåíèè, è áûëî áû çäîðîâî
ïîâòîðèòü ýòó êîíôåðåíöèþ â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì óíèâåðñèòå-
òå.
Ïðîôåññîð ôàêóëüòåòà ìàòåìà-

òèêè è èíôîðìàòèêè Ñîôèéñêîãî
óíèâåðñèòåòà Ñòåôêà Äèìîâà (Áîë-
ãàðèÿ): ß âñåãäà ñ óäîâîëüñòâèåì
ïðèåçæàþ â Äóáíó, íåñêîëüêî ðàç
ó÷àñòâîâàëà â ýòèõ êîíôåðåíöèÿõ.
Îíè î÷åíü èíòåðåñíû ìíå è ìîèì
êîëëåãàì â Áîëãàðèè, ïîòîìó ÷òî
ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå �
âàæíàÿ îáëàñòü ìàòåìàòèêè, êîòî-
ðàÿ î÷åíü öåíèòñÿ â íàøåé ñòðà-
íå. Ïðîãðàììà êîíôåðåíöèè î÷åíü
èíòåðåñíà è ïîëåçíà äëÿ íàñ. Ìû
òóò âñòðåòèëè ìíîãî ñòàðûõ äðóçåé
èç Äóáíû è èç Ìîñêâû. ß äóìàþ,
îäíî èç äîñòîèíñòâ ýòîé êîíôå-
ðåíöèè � íå òîëüêî îáìåí íàó÷íû-
ìè ðåçóëüòàòàìè, íî è îáìåí ìíå-
íèÿìè, âîçíèêíîâåíèå íîâûõ íà-
ó÷íûõ ñâÿçåé è íîâûõ äðóçåé. Â
ðàìêàõ äîãîâîðà âåäåòñÿ ñîòðóä-
íè÷åñòâî Ñîôèéñêîãî óíèâåðñèòå-
òà è Áîëãàðñêîé àêàäåìèè íàóê ñ
Äóáíîé�
� �È Èíñòèòóòà ìàòåìàòèêè òî-

æå, � äîáàâëÿåò äîöåíò Èíñòèòóòà
ìàòåìàòèêè Áîëãàðñêîé ÀÍ Íàòà-
ëèÿ Êîëêîâñêà, � óæå áîëåå 10
ëåò âåäóòñÿ ñîâìåñòíûå ðàáîòû. Ìû
îáû÷íî ïðèåçæàåì â ÎÈßÈ ðàç â
äâà ãîäà, îáìåíèâàåìñÿ èíôîðìà-
öèåé ñ êîëëåãàìè, ñòàðàåìñÿ ñî-
òðóäíè÷àòü â ïðèëîæåíèè âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ ìåòîäîâ ê êîíêðåòíûì
çàäà÷àì. Ìû âñå âðåìÿ àãèòèðóåì
íàøó ìîëîäåæü, ÷òîáû îíà ñþäà
ïðèåçæàëà. Â Äóáíå â òå÷åíèå äîë-

ãèõ ëåò íàêîïëåí áîëüøîé îïûò, è
åãî íåëüçÿ ïîòåðÿòü. Îáî âñåì
íîâîì, óñëûøàííîì çäåñü, ìû ðàñ-
ñêàçûâàåì ìîëîäûì. È íàøè êîí-
òàêòû, ÿ äóìàþ, ïðîäîëæàòñÿ, è ìû
áóäåì ðàäû äàëüíåéøåìó ñîòðóä-
íè÷åñòâó ñ Äóáíîé.
Ó÷åíûé ñåêðåòàðü êîíôåðåíöèè

çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ËÈÒ Ò. À.
Ñòðèæ: Êàæäûå äâà ãîäà ìû ïðî-
âîäèì êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííûå
âàæíîìó è àêòóàëüíîìó íàïðàâëå-
íèþ, ðàçâèâàåìîìó â íàøåé ëàáî-
ðàòîðèè, � ìàòåìàòè÷åñêîìó ìî-
äåëèðîâàíèþ è âñåìó, ÷òî ñâÿçàíî
ñ âîïðîñàìè àëãîðèòìèçàöèè è
ïðîãðàììèðîâàíèÿ òåõ çàäà÷, êî-
òîðûå ðåøàþòñÿ â íàøåì Èíñòèòó-
òå è ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ. Ýòà êîí-
ôåðåíöèÿ äëÿ íàñ òðàäèöèîííàÿ,
åå èñòîêè èäóò îò ìîìåíòà ñîçäà-
íèÿ ËÂÒÀ. Ñ 1996 ãîäà ìû åå ïðî-
âîäèì ïîî÷åðåäíî ñ íàøèìè êîë-
ëåãàìè èç Ñëîâàêèè. Ìû ñòàðàåì-
ñÿ ïðèâëå÷ü âñåõ æåëàþùèõ è çà-
èíòåðåñîâàííûõ: â ýòîì ãîäó ýòà
êîíôåðåíöèÿ äîâîëüíî áîëüøàÿ �
ïðåäñòàâëåíû 187 äîêëàäîâ è 230
ó÷àñòíèêîâ. Áóäóò ðàáîòàòü ïÿòü
ñåêöèé, ïîêðûâàþùèõ âñå îáëàñòè,
êîòîðûìè çàíèìàåìñÿ ìû è êîòî-
ðûå èíòåðåñíû ñåãîäíÿ â ñâÿçè ñ
íîâûìè âû÷èñëèòåëüíûìè ìîùíî-
ñòÿìè, èìåþùèìèñÿ ó íàñ, â ñòðà-
íàõ-ó÷àñòíèöàõ è â Ðîññèè êàê ñòðà-
íå-ó÷àñòíèöå.
Âïåðâûå â ýòîì ãîäó ñîîðãàíè-

çàòîðîì ýòîé êîíôåðåíöèè ñòàë Èí-
ñòèòóò ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè èìå-
íè Êåëäûøà, è îäèí èç âñòóïè-
òåëüíûõ äîêëàäîâ ñäåëàë åãî äè-
ðåêòîð àêàäåìèê ÐÀÍ Áîðèñ Íèêî-
ëàåâè÷ ×åòâåðóøêèí. Ýòî î÷åíü èç-
âåñòíûé èíñòèòóò, çàäà÷è â îáëàñ-
òè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ è âû÷èñëèòåëüíûõ ìåòîäîâ îíè

ðåøàþò íà ìèðîâîì
óðîâíå è äàæå âûøå.
Êàê èçâåñòíî, ðîññèéñ-
êàÿ øêîëà ìàòåìàòèêè
î÷åíü ñèëüíàÿ, îíà
ïðèçíàíà âî âñåì ìèðå,
è ìû ñòàðàåìñÿ åé ñî-
îòâåòñòâîâàòü. Îñîáîå
âíèìàíèå íà íàøåé
êîíôåðåíöèè óäåëåíî
âîïðîñàì èñïîëüçîâà-
íèÿ ñîâðåìåííîé âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè � ýòî
íå ïðîñòî CPU, à ñ
GPU-óñêîðèòåëÿìè, ÷òî
ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ãèá-
ðèäíóþ àðõèòåêòóðó è
ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñ-
òè âû÷èñëèòåëüíûõ ìå-
òîäîâ è ïîëó÷åíèÿ ðå-
çóëüòàòà. Çàäà÷à ýòà àð-
õèñëîæíàÿ, ïîòîìó ÷òî
îíà ïðåäïîëàãàåò íå

òîëüêî ïàðàëëåëüíîå ïðîãðàììèðî-
âàíèå, íî è ñïåöèàëüíûå ÿçûêè,
íå î÷åíü ïðîñòûå è íå î÷åíü ïî-
íÿòíûå, íî íàäî ê ýòîìó ñòðåìèòü-
ñÿ. Ðàäóåò, ÷òî çäåñü áóäóò âûñòó-
ïàòü ñ äîêëàäàìè íàøè ìîëîäûå
ñîòðóäíèêè, êîòîðûå ýòèìè âîïðî-
ñàìè çàíèìàþòñÿ. Êðîìå òîãî, ýòî
ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ ïðè
îáðàáîòêå ñîâðåìåííûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ â ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé
è íå òîëüêî â ýòîé îáëàñòè. Îäèí
èç ïðèìåðîâ � ýêñïåðèìåíò CBM,
êîòîðûé ñòðîèòñÿ íà óñêîðèòåëå
FAIR. Êàê ïîêàçàëè ðàáîòû íàøèõ
ìîëîäûõ ó÷åíûõ, ðàáîòàþùèõ íàä
ìàòîáåñïå÷åíèåì CBM, èñïîëüçî-
âàíèå áûñòðûõ àëãîðèòìîâ íà ñî-
âðåìåííîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-
êå ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü äëÿ íåêîòî-
ðûõ óñêîðåíèå ïî÷òè â 500 ðàç.
Âîò ÷òî äàåò êîíâåðãåíöèÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ñîâðåìåí-
íîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.
Â ïðîãðàììå êîíôåðåíöèè � îá-

ñóæäåíèå âîïðîñîâ ðàñïðåäåëåí-
íûõ âû÷èñëåíèé, ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ
ñèñòåì, êîìïüþòåðíîé àëãåáðû è
êâàíòîâîãî êîìïüþòèíãà, âû÷èñëè-
òåëüíîé áèîôèçèêè è áèîèíôîðìà-
òèêè. Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåí-
öèè íàøè êîëëåãè èç Àðìåíèè, Áå-
ëîðóññèè, Áîëãàðèè, Ãåðìàíèè, Ìîí-
ãîëèè, Ðóìûíèè, Ñëîâàêèè è ìíî-
ãèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ è óíèâåðñè-
òåòîâ Ðîññèè. Áóäóò ðàáîòàòü ïà-
ðàëëåëüíûå ñåêöèè, ïðåäñòîèò ïÿòü
ïëîòíî çàãðóæåííûõ äíåé, è ÿ óâå-
ðåíà, ìû âñå õîðîøî è ïëîäîòâîð-
íî ïîðàáîòàåì â ýòè äíè, ïîëó÷èì
íîâûå çíàíèÿ, îáìåíÿåìñÿ îïû-
òîì è îáñóäèì ïëàíû äàëüíåéøåãî
ïåðñïåêòèâíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ,
ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ
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Èç ðåäàêöèîííîé ïî÷òû

Íîáåëåâñêèé êîìèòåò ïî õèìèè â
2012 ãîäó ïðèíÿë ðåøåíèå î íà-
ãðàæäåíèè Ðîáåðòà Ëåôêîâèòöà èç
óíèâåðñèòåòà Äüþêà â Ñåâåðíîé Êà-
ðîëèíå è Áðàéíà Êîáèëêè èç Ñòýí-
ôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà â Êàëèôîð-
íèè «çà èññëåäîâàíèÿ ðåöåïòîðîâ,
ñîïðÿæåííûõ ñ G-áåëêàìè». Íà àí-
ãëèéñêîì G-áåëêè ñîêðàùåííî GPCR
� G-protein-coupled receptors. Ìàëî
êòî â íàøåì Èíñòèòóòå çíàåò î òîì
âêëàäå â ýòè èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûé
ñäåëàë íàø êîëëåãà, ðàáîòàâøèé ñ
1995 ïî 2001 ãîä â ãðóïïå ìàëîóã-
ëîâîãî ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ Ëàáî-
ðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè èìåíè
È. Ì. Ôðàíêà Îáúåäèíåííîãî èíñòè-
òóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé, � Âà-
äèì Ãåííàäüåâè÷ ×åðåçîâ. Òåì áî-
ëåå ÷òî ïðåìèÿ ïî õèìèè íàøèì
ñîîòå÷åñòâåííèêàì âðó÷àëàñü òîëü-
êî îäèí ðàç � â äàëåêîì 1956 ãîäó
Íèêîëàþ Íèêîëàåâè÷ó Ñåìåíîâó, à
â ÎÈßÈ, åñëè è èíòåðåñóþòñÿ, òî
ñêîðåé ïðåìèåé ïî ôèçèêå. Àêòèâ-
íî â èíòåðíåòå îáñóæäàåòñÿ Íîáå-
ëåâñêàÿ ïðåìèÿ ìèðà � äåéñòâè-
òåëüíî, íåêîòîðûå ðåøåíèÿ Íîáå-
ëåâñêîãî êîìèòåòà âûçûâàþò, ìÿãêî
ñêàæåì, íåäîóìåíèå. Íî ýòî î÷å-
âèäíî âñåì � ìû æèâåì â ýòîì
ìèðå. Ðåøåíèÿ æå Íîáåëåâñêîãî
êîìèòåòà ïî ôèçèêå, õèìèè, ôèçèî-
ëîãèè è ìåäèöèíå íåíàó÷íîé îáùå-
ñòâåííîñòè íåèçâåñòíû èëè èçâåñò-
íû ïðîñòî êàê ôàêò. Äà è ó÷åíûå,
åñëè è ðàáîòàþò â ýòîé îáëàñòè,
èìåþò ñëàáîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì,
êòî òàêèå íîáåëåâñêèå ëàóðåàòû è
çà ÷òî îíè ïîëó÷èëè ïðåìèþ.
Âàäèì Ãåííàäüåâè÷ ×åðåçîâ îêîí-

÷èë â 1993 ãîäó Ìîñêîâñêèé ôèçè-
êî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, ôàêóëüòåò
ôèçèêî-õèìè÷åñêîé áèîëîãèè è ïðè-
øåë â 1991 ãîäó ñòóäåíòîì äåëàòü
äèïëîì, à ïîòîì è ðàáîòàòü â ÎÈßÈ,
â ãðóïïó ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ
ËÍÔ. Â 1997 ãîäó îí áëåñòÿùå çà-
ùèòèë äèññåðòàöèþ, ïîñâÿùåííóþ èñ-
ñëåäîâàíèÿì âçàèìîäåéñòâèé ìåæ-
äó ëèïèäíûìè ìåìáðàíàìè íà êî-
ðîòêèõ ðàññòîÿíèÿõ. Íàó÷íûì ðóêî-
âîäèòåëåì åãî áûë Â. È. Ãîðäåëèé,
êñòàòè ñêàçàòü, èìåþùèé íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü äâå ïóáëèêàöèè â Nature
� ðåäêîå (åñëè íå óíèêàëüíîå) ÿâëå-
íèå äëÿ íàøåãî Èíñòèòóòà. Òÿæåëûå
ýêîíîìè÷åñêèå óñëîâèÿ (îíè è ñåé-
÷àñ íåëåãêèå) â íàó÷íîé ñôåðå âû-
íóäèëè Âàäèìà Ãåííàäüåâè÷à (òîãäà
ìîëîäîãî ÷åëîâåêà ñ ñåìüåé) îò-
ïðàâèòüñÿ â ÑØÀ, ãäå îí ñíà÷àëà
ñîòðóäíè÷àë ñ Ìàðòèíîì Êàôðè, à
çàòåì ïåðåáðàëñÿ â èíñòèòóò Ñêðèïñà
(The Scripps Research Institute), ãäå
è ðàáîòàåò ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.
Èìåííî òàì è áûëà âûïîëíåíà ðà-

Когда утихают страсти,
или «Нобелевка» по химии за 2012-й

áîòà, î êîòîðîé ïîéäåò ðå÷ü äàëüøå.
Âàäèì Ãåííàäüåâè÷ îïèñûâàåò ýòî
òàê:

«GPCR ÿâëÿþòñÿ ïåðåäàò÷èêàìè
ñèãíàëîâ âíóòðü êëåòîê, ïîçâîëÿÿ
êëåòêàì îðãàíàì è ñèñòåìàì îðãà-
íèçìà îáùàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì, à
òàêæå ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ îá îê-
ðóæàþùåé ñðåäå. Ñóùåñòâóåò îêî-
ëî 800 ðàçëè÷íûõ GPCR, êîòîðûå
íàõîäÿòñÿ â ìåìáðàíàõ êëåòîê ÷å-
ëîâåêà è ðàñïîçíàþò øèðîêèé äè-
àïàçîí âíåêëåòî÷íûõ ñèìóëÿíòîâ,
âêëþ÷àþùèõ èîíû, ãîðìîíû, íåé-
ðîòðàíñìèòòåðû, ïåïòèäû è ò. ä. Ïðè-
ìåðàìè õîðîøî èçâåñòíûõ ìîëå-
êóë, íà êîòîðûå ðåàãèðóþò ðåöåï-
òîðû, ÿâëÿþòñÿ àäðåíàëèí, ñåðîòî-
íèí, äîôàìèí, ãèñòàìèí, êîôåèí,
îïèîèäû, êàííàáèíîèäû, õåìîêèíû
è ìíîãèå äðóãèå. Ðåöåïòîðû ïåðå-
äàþò ñèãíàëû ïóòåì àêòèâèðîâà-
íèÿ ÃÒÔ-ñâÿçûâàþùèõ áåëêîâ (G-
áåëêîâ), êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü
çàïóñêàþò öåïî÷êè ñëîæíûõ âíóò-
ðèêëåòî÷íûõ ðåàêöèé, ïðèâîäÿùèõ
ê îïðåäåëåííûì êëåòî÷íûì è ôè-
çèîëîãè÷åñêèì îòâåòàì.
Ïðîöåññû, êîíòðîëèðóåìûå GPCR,

äàþò íàì âîçìîæíîñòü âèäåòü, îùó-
ùàòü çàïàõè, ðåàãèðîâàòü íà îïàñ-
íîñòü, èñïûòûâàòü áîëü èëè ÷óâñòâî-
âàòü ýéôîðèþ, ïîääåðæèâàòü êðî-
âÿíîå äàâëåíèå è ðåãóëèðîâàòü ñåð-
äöåáèåíèå, ò. å. âñå, ÷òî íåîáõîäè-
ìî äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îðãàíèç-
ìà. Èíîãäà ñèãíàëüíûå ïðîöåññû íà-
ðóøàþòñÿ, ïðèâîäÿ ê ìíîãî÷èñëåí-
íûì è çà÷àñòóþ òÿæåëûì çàáîëå-
âàíèÿì. Ìíîãèå çàáîëåâàíèÿ, îä-
íàêî, âîçìîæíî èçëå÷èòü, âîçäåé-
ñòâóÿ íà ðåöåïòîðû ëåêàðñòâåííû-
ìè ïðåïàðàòàìè. Íà ñàìîì äåëå
îêîëî ïîëîâèíû âñåõ ñîâðåìåííûõ
ëåêàðñòâ íàöåëåíû íà ðåöåïòîðû,
ñîïðÿæåííûå ñ G-áåëêàìè.
Èñòîðèÿ èññëåäîâàíèé GPCR íà-

ñ÷èòûâàåò áîëåå 100 ëåò. Ðåöåï-
òîð, ðåàãèðóþùèé íà ñâåò, � ðî-
äîïñèí áûë, íàïðèìåð, îáíàðóæåí
è âûäåëåí â 1870 ãîäó íåìåöêèì
ó÷åíûì Âèëüãåëüìîì Êþíå. ×àñòü
ìåõàíèçìà âíóòðèêëåòî÷íûõ ðåàê-
öèé òîæå áûëà èçâåñòíà, áûëî ÿñíî
è òî, ÷òî ìîëåêóëû, âîçáóæäàþ-
ùèå êëåòêè, íå ïðîíèêàþò âíóòðü
êëåòîê. Òàêèì îáðàçîì, áûëî ïî-
ñòóëèðîâàíî ñóùåñòâîâàíèå íåêî-
òîðîé ðåöåïòîðíîé ñóáñòàíöèè, êî-
òîðàÿ ðåàãèðóåò íà âíåêëåòî÷íûå
ìîëåêóëû è ïåðåäàåò ñèãíàë âíóòðü
êëåòîê. Ïîèñêîì ýòîé íåóëîâèìîé
ðåöåïòîðíîé ñóáñòàíöèè è çàíÿë-
ñÿ Ðîáåðò Ëåôêîâèòö, èñïîëüçóÿ
àäðåíàëèí (ãîðìîí, âîçáóæäàþùèé
êëåòêè) ñî âñòðîåííûì ðàäèîàê-
òèâíûì èçîòîïîì éîäà. Ýòè èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü,
÷òî àäðåíàëèí ñâÿçûâàåòñÿ ñ íå-
êîòîðûì áåëêîì íà ïîâåðõíîñòè
êëåòêè, èëè ðåöåïòîðîì. Òî, ÷òî
ñèãíàë âíóòðè êëåòêè ïåðåäàåòñÿ
ïóòåì àêòèâèðîâàíèÿ G-áåëêîâ,
áûëî ê ýòîìó âðåìåíè óæå îáíà-
ðóæåíî Ðîäáåëëîì è Ãèëëìàíîì
(çà ÷òî îáà ó÷åíûõ ïîëó÷èëè Íî-
áåëåâñêóþ ïðåìèþ ïî ìåäèöèíå
â 1994 ãîäó). Òàêèì îáðàçîì, áåë-
êè, ðåàãèðóþùèå íà âíåêëåòî÷íûå
ñòèìóëû, áûëè íàçâàíû ðåöåïòî-
ðàìè, ñîïðÿæåííûìè ñ G-áåëêà-
ìè, è íåñêîëüêî òàêèõ ðåöåïòîðîâ
áûëî èäåíòèôèöèðîâàíî». (http://
postnauka.ru/faq/5510)
Èòàê, ×åðåçîâ, íà÷èíàÿ ñ 2006

ãîäà, ðàáîòàåò â ëàáîðàòîðèè Ðýÿ
Ñòèâåíñà â Èíñòèòóòå Ñêðèïïñà â
Ëà Õîéå. Ðýé Ñòèâåíñîí ñîòðóäíè-
÷àë ñ Áðàéàíîì Êîáèëêîé â îïðåäå-
ëåíèè ñòðóêòóðû áåòà-àäðåíîðåöåï-
òîðà. Óñèëèÿ Áðàéíà áûëè ñîñðåäî-
òî÷åíû â îñíîâíîì íà ñòàáèëèçà-
öèè àäðåíîðåöåïòîðà ìåòîäàìè ìî-
ëåêóëÿðíîé èíæåíåðèè, à Ðýé Ñòè-
âåíñîí âìåñòå ñ êîëëåãàìè èç åãî
ëàáîðàòîðèè çàíèìàëñÿ êðèñòàëëè-
çàöèåé.
Ðàáîòû â îáëàñòè ìîëåêóëÿðíîé

áèîëîãèè ÿâëÿþòñÿ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü «òîïîâûìè» íå òîëüêî â áèî-
ëîãèè, íî è â îáëàñòè ìåäèöèíû,
ôèçèîëîãèè, äà è íàóêè â öåëîì.
Îðãàíèçàöèÿ íàóêè â ÑØÀ õîòÿ è
íå áåçóïðå÷íà, îäíàêî èìåííî ïðè-
âëå÷åíèå ÷àñòíûõ ñðåäñòâ äåëàåò
íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ íå òîëüêî
âîñòðåáîâàííûìè, íî è ìàñøòàáíû-
ìè. Ê ñëîâó ñêàçàòü, áåç äîëæíîãî
ôèíàíñèðîâàíèÿ íè î êàêèõ ñîâðå-
ìåííûõ èññëåäîâàíèÿõ è ãîâîðèòü
íå ïðèõîäèòñÿ. Ññûëêè íà íåäîñòà-
òîê äåíåã â áþäæåòå ÷àùå âñåãî
ñêðûâàþò êîððóìïèðîâàííîñòü è
íèçêóþ êâàëèôèêàöèþ «âûñîêîãî»
ìåíåäæìåíòà. Íî íå îá ýòîì ðå÷ü.
Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè

ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè ïðåäïîëà-
ãàþò, ïðåæäå âñåãî, ñèíõðîòðîííûå
èññëåäîâàíèÿ êðèñòàëëîâ áåëêîâ è
ðàñøèôðîâêó ñòðóêòóðû. Äëÿ ýòîãî
íóæíî âûäåëèòü íóæíûé áåëîê, ýêñ-
ïðåññèðîâàòü (íàðàáîòàòü) è çàê-
ðèñòàëëèçîâàòü. Ëåãêî ñêàçàòü, äà
íåëåãêî ñäåëàòü. Ýòî òÿæåëûé, ãäå-
òî è ðóòèííûé òðóä. Ñîòíè è òûñÿ÷è
èññëåäîâàòåëåé ïî âñåìó ìèðó, èñ-
ïîëüçóÿ âñå ñðåäñòâà áèîèíæåíå-
ðèè, áüþòñÿ íàä ýòèìè çàäà÷àìè.
Óñïåõ ïðèõîäèò ê òåì, êòî íå òîëü-
êî ìíîãî ðàáîòàåò, íî è êðåàòèâåí
è èìååò øèðîêèé âçãëÿä íà ïðî-
áëåìó. Âàäèìà âñåãäà îòëè÷àëè ýòè
êà÷åñòâà. È èìåííî òàêèå êà÷åñòâà
ïðèíåñëè óäà÷ó Â. Ã. ×åðåçîâó ïðè
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èññëåäîâàíèè ìåìáðàííûõ áåëêîâ,
òàê íàçûâàåìûõ G-ðåöåïòîðîâ. Âà-
äèìó Ãåííàäüåâè÷ó óäàëîñü íå òîëü-
êî çàêðèñòàëëèçîâàòü, íî è ðàñøèô-
ðîâàòü ñòðóêòóðó. Êîíå÷íî, â ýòîé
ðàáîòå àêòèâíî ó÷àñòâîâàëè è íû-
íåøíèé íîáåëåâñêèé ëàóðåàò Áðàéí
Êîáèëêà (ìåäèöèíñêèé ôàêóëüòåò
Ñòýíôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà), è
Ðàéìîíä Ñòèâåíñîí èç èíñòèòóòà
Ñêðèïñà, íî èìåííî Â. Ã. ×åðåçîâó
ïðèíàäëåæàëà êëþ÷åâàÿ ðîëü â
ðåøåíèè ñòðóêòóðû G-áåëêà âûñî-
êîãî ðàçðåøåíèÿ.
Âàäèìó óæå ÷åðåç íåñêîëüêî ìå-

ñÿöåâ óäàëîñü çàêðèñòàëëèçîâàòü
ìîäèôèöèðîâàííûé ðåöåïòîð, èñ-
ïîëüçóÿ ñïåöèàëüíûé ìåòîä êðèñòàë-
ëèçàöèè â ëèïèäíîé êóáè÷åñêîé ôàçå
ñ èñïîëüçîâàíèåì õîëåñòåðèíà. Îí
íå òîëüêî õîðîøî çíàë ýòîò ìåòîä,
íî è ñîâåðøåíñòâîâàë åãî â òå÷å-
íèå íåñêîëüêèõ ïðåäûäóùèõ ëåò.
Ïîëó÷åííàÿ ñòðóêòóðà áåòà-àäðåíî-
ðåöåïòîðà áûëà îïóáëèêîâàíà â
æóðíàëå Science â 2007 ãîäó è íà-
çâàíà îäíèì èç 10 íàó÷íûõ äîñòè-
æåíèé ãîäà. È, íà÷èíàÿ ñ ýòîãî
âðåìåíè, ñòðóêòóðû 15 ðàçëè÷íûõ
GPCR áûëè îïðåäåëåíû � â îñíîâ-
íîì ëàáîðàòîðèÿìè Ð. Ñòèâåíñà è
Á. Êîáèëêè.
Â äàííîì ñëó÷àå â ñïèñîê ëàóðåà-

òîâ íå áûëè âêëþ÷åíû íè Âàäèì
Ãåííàäüåâè÷, íè Ðàéìîíä Ñòèâåí-
ñîí. Òàêîâî ðåøåíèå Íîáåëåâñêîãî
êîìèòåòà. Íîáåëåâñêèìè ëàóðåàòàìè
íå ñòàëè, íàïðèìåð, Ä. È. Ìåíäåëååâ
(ïðåìèþ ïîëó÷èë À. Ìóàññàí � íî
êòî çíàåò Ìóàññàíà è êòî íå çíàåò
Ìåíäåëååâà?), Charles Herbert Best
(ïîëó÷èëè John Macleod è Frederick
Banting) çà èíñóëèí, è ýòîò ñïèñîê
ìîæíî ïðîäîëæàòü è ïðîäîëæàòü.
Íî ìû ìîæåì, ïî êðàéíåé ìåðå,

â ïðåññå, îòìåòèòü âêëàä íàøåãî
(óâû, áûâøåãî) ñîòðóäíèêà â ðåçóëü-
òàò, îòìå÷åííûé îáùåïðèçíàííîé
íàãðàäîé. Áîëåå äåòàëüíóþ èíôîð-

ìàöèþ ïî ñòàòüÿì ìîæíî ïîñìîò-
ðåòü íà ñàéòå Â. Ã. ×åðåçîâà http://
cherezov.scripps.edu. Â ïóáëèêàöèÿõ
çà 2007 ãîä äâå îñíîâíûõ ïóáëèêà-
öèè ñ Á. Êîáèëêîé, â îäíîé èç íèõ
Â. ×åðåçîâ � ïåðâûé àâòîð, ÷òî â
ýòèõ æóðíàëàõ (äà è âîîáùå çàïàä-
íûõ æóðíàëàõ) ïðèíÿòî äëÿ ÷åëîâå-
êà, âíåñøåãî ñàìûé ñóùåñòâåííûé
âêëàä â ïóáëèêàöèþ.
(1. Cherezov V, Rosenbaum DM,

Hanson MA, Rasmussen SG, Thian
FS, Kobilka TS, Choi HJ, Kuhn P,
Weis WI, Kobilka BK, Stevens RC
(2007). «High Resolution Crystal
Structure of an Engineered Human
β2-Adrenergic G protein-Coupled
Receptor». Science 318 (5854): 1258�
65. DOI:10.1126/science.1150577).
2. Rosenbaum DM, Cherezov V,

Hanson MA, Rasmussen SG, Thian
FS, Kobilka TS, Choi HJ, Yao XJ,
Weis WI, Stevens RC, Kobilka BK
(2007). «GPCR engineering yields high-
resolution structural insights into β2-
adrenergic receptor function». Science
318 (5854): 1266�73. DOI:10.1126/
science.1150609)
Áëàãîäàðÿ òèòàíè÷åñêèì óñèëèÿì

Ð. Ëåôêîâèòöà, Á. Êîáèëêè, Â. ×åðå-
çîâà, Ð. Ñòèâåíñîíà è äðóãèõ ó÷å-
íûõ îòêðûòî óíèêàëüíîå è ðàçíîîá-
ðàçíîå ñåìåéñòâî ðåöåïòîðîâ, êî-
òîðûå êîíòðîëèðóþò âñå æèçíåííî
âàæíûå ïðîöåññû â îðãàíèçìå ÷å-
ëîâåêà.
Âàäèì Ãåííàäüåâè÷ åùå äîñòàòî÷-

íî ìîëîä, à åãî ðàáîòû (â ýòîì
ñïèñêå äåñÿòêè ïóáëèêàöèé â âåäó-
ùèõ ìèðîâûõ æóðíàëàõ) äåéñòâèòåëü-
íî âûäàþùèåñÿ. Áóäåì íàäåÿòüñÿ íà
íîâûå ðàáîòû è æäàòü íîâûõ íàó÷-
íûõ ðåçóëüòàòîâ îò âûäàþùåãîñÿ ðóñ-
ñêîãî ó÷åíîãî.

Àëåêñàíäð ÊÓÊËÈÍ,
ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû

ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ
íåéòðîíîâ ËÍÔ ÎÈßÈ

Âûõîäèò â ñâåò íîâàÿ êíèãà ïðî-
ôåññîðà Õ. Ò. Õîëìóðîäîâà «Models
in Bioscience and Materials Research:
Molecular Dynamics and Related
Techniques» â èçäàòåëüñòâå Nova
Science Publishers Inc. (Íüþ Éîðê).
Ýòî òðóäû 5-ãî Ðîññèéñêî-ßïîíñêîãî

ìåæäóíàðîäíîãî ñîâåùàíèÿ MSSMBS-
2012 «Ìîëåêóëÿðíî-äèíàìè÷åñêîå ìî-
äåëèðîâàíèå â íàóêàõ î âåùåñòâå è
áèîëîãèè», îðãàíèçîâàííîãî ËÐÁ ÎÈßÈ
â Äóáíå 10 ñåíòÿáðÿ è â Ìîñêâå, â
Èíñòèòóòå áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè ÐÀÍ,
11 ñåíòÿáðÿ. Â ñîâåùàíèè MSSMBS�12
êðîìå îðãàíèçàòîðîâ � ó÷åíûõ Ðîññèè
è ßïîíèè ðåçóëüòàòû ñâîèõ èññëåäî-
âàíèé ïðåäñòàâèëè ó÷åíûå èç ÑØÀ, Êà-
íàäû, Ôðàíöèè, Èòàëèè, Ìîíãîëèè, Åãèïòà,
ñòðàí ÑÍÃ.
Êíèãà îõâàòûâàåò ìíîãèå àñïåêòû ñî-

âðåìåííîãî êîìïüþòåðíîãî ìîëåêóëÿð-
íîãî è ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ: èññëåäîâàíèå ôîëäèíãà (óêëàäêè)
áåëêîâ íà áàçå ìåòîäîâ îáîáùåííûõ
àíñàìáëåé; ýôôåêòû ìóòàöèîííûõ çà-
ìåùåíèé â ñòðóêòóðå áåëêîâ; ìîëåêó-
ëÿðíî-äèíàìè÷åñêîå (ÌÄ) è Ìîíòå-Êàðëî
ìîäåëèðîâàíèå ðàäèàöèîííî-èíäóöèðî-
âàííûõ ìóòàöèé; ìîäåëèðîâàíèå ãåíå-
òè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðíûõ ñåòåé â áàêòå-
ðèàëüíûõ è æèâûõ êëåòêàõ; õèìè÷åñ-
êèé è íàíîñòðóêòóðíûé äèçàéí êðèñ-
òàëëîâ, æèäêîñòåé è ïîëèìåðîâ; ÌÄ
ìîäåëèðîâàíèå ïðîòåèíîâ (áåëêîâ); äè-
çàéí ëåêàðñòâ (ñâÿçûâàíèå îäíîé ìî-
ëåêóëû ñ äðóãîé, ôåðìåíòû, èíãèáèðó-
þùàÿ àêòèâíîñòü); íîâåéøèå âû÷èñëè-
òåëüíûå ìåòîäû ÌÄ; ÌÄ-êîìïüþòåðû
ìíîãîöåëåâîãî è ñïåöèàëèçèðîâàííîãî
íàçíà÷åíèé ñ ñîâðåìåííîé êîììóíèêà-
öèîííîé àðõèòåêòóðîé.

Íîâûå èçäàíèÿ

Важные
аспекты наук

о жизни

Â. È. Ãîðäåëèé è Â. Ã. ×åðåçîâ
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26 июля

ХШМиЮ «Дубна»
19.00 � êîíöåðò äóýòà àðô «Øàðì».
Èãðàþò ëàóðåàòû ìåæäóíàðîäíûõ
ôåñòèâàëåé è êîíêóðñîâ Åêàòåðè-
íà è Þëèÿ Êàðåâû. Â ïðîãðàììå
ïðîèçâåäåíèÿ êëàññè÷åñêîé, ñîâðå-
ìåííîé è äæàçîâîé ìóçûêè. Èí-
ôîðìàöèÿ ïî òåëåôîíó 6-63-09.

27 июля

Праздничные городские
гуляния на площади

Космонавтов и во Дворце
культуры «Октябрь»

10.00�15.00 � Äåíü çäîðîâüÿ.
13.00�14.50 � «Ïðàçäíèê äåòñòâà»
� äåòñêàÿ êîíöåðòíî-èãðîâàÿ ïðî-
ãðàììà.
15.00�15.30 � òîðæåñòâåííîå îòêðû-
òèå ïðàçäíèêà, ÷åñòâîâàíèå âûäà-
þùèõñÿ æèòåëåé Äóáíû.
15.30�17.30 � ïðàçäíè÷íàÿ ïðîãðàì-
ìà äåòñêîé ìóçûêàëüíîé øêîëû,
äåòñêîé øêîëû èñêóññòâ «Ðàïñîäèÿ»,
õîðîâîé øêîëû ìàëü÷èêîâ è þíî-
øåé «Äóáíà», äåòñêîé øêîëû èñ-
êóññòâ «Âäîõíîâåíèå».

17.30�18.00 � ôîëüêëîðíàÿ ïðîãðàì-
ìà òâîð÷åñêèõ êîëëåêòèâîâ ãîðîäà.
18.00�18.30 � êîíöåðòíàÿ ïðîãðàì-
ìà Äóáíåíñêîãî ñèìôîíè÷åñêîãî
îðêåñòðà.
18.30�20.30 � ëåãåíäû äóáíåíñêîãî
ðîêà: «Àëèáè», «Âå÷åðíèé ãîñòü»,
«Êàìûøîâûå ñíû», «Âàãîâ è äðó-
çüÿ».
20.30�21.00 � êîíöåðòíàÿ ïðîãðàì-
ìà ýñòðàäíî-äæàçîâîãî îðêåñòðà
«Jolly-orchestra».
21.00�22.00 � «Äóáíà ìîëîäàÿ»:
ïðîãðàììà ìîëîäåæíûõ êîëëåêòè-
âîâ ãîðîäà.
22.00�23.00 � ìèðîâûå õèòû ìóçû-
êàëüíîé ñöåíû â èñïîëíåíèè çâåçä
ðîññèéñêèõ òåàòðîâ: Ìàêñèìà Íî-
âèêîâà, Îëüãè Ìîõîâîé, Åâãåíèÿ
Äð¸ìèíà.
23.00 � ïðîåêöèîííîå ñâåòîìóçû-
êàëüíîå øîó «Êîñìîñ 105».

Спортивная программа
11.00 � ñòàäèîí «Âîëíà» � ëåãêîàò-
ëåòè÷åñêàÿ ýñòàôåòà, âåëîñïîðò.
11.00 � ñòàäèîí «Íàóêà» � òóðíèð
ïî ãîðîäîøíîìó ñïîðòó.
11.00 � êîðòû íà ëåâîì áåðåãó �
òóðíèð ïî òåííèñó.
11.00 � âîäíûé ñòàäèîí èìåíè Â. Íå-
õàåâñêîãî � ïîêàçàòåëüíûå âûñòóï-
ëåíèÿ âîäíîëûæíèêîâ ØÂÑ «Äóáíà».

11.00 � ïëÿæ Ìîñêîâñêîãî ìîðÿ �
êóáîê ãîðîäà ïî ïëÿæíîìó âîëåé-
áîëó.

28 июля

VIII российский фестиваль
фейерверков «Большая

Волга»

Набережная Волги напротив
бассейна «Архимед»

23.00 � òåìà ôåñòèâàëÿ: «Äæàç íàä
Âîëãîé». Â ôåñòèâàëå ó÷àñòâóþò
ïèðîòåõíè÷åñêèå êîìàíäû «ÑËÊ»
(Ðåóòîâ), «Êàëüâèí» (Ðåñïóáëèêà
Áåëàðóñü), «Ñàëþò ÑÏ» (Ñåðãèåâ
Ïîñàä).

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○Äåíü ãîðîäà-2013

ПРОГРАММА

27 èþëÿ íà ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ
ïðàçäíè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé àâòîìî-
áèëüíîå äâèæåíèå ïî óë. Öåíòðàëü-
íîé áóäåò çàêðûòî. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ìàðøðóòû äâèæåíèÿ îáùåñòâåííî-
ãî òðàíñïîðòà â ëåâîáåðåæüå 27
èþëÿ ñ 7.00 äî 24.00 èçìåíåíû ïî
ñõåìå: óë. Áåðåçíÿêà � óë. Òâåðñ-
êàÿ � óë. Îêòÿáðüñêàÿ ñ îñòàíîâêîé
àâòîáóñîâ ó ñòàäèîíà «Âîëíà» (íà
ïåðåñå÷åíèè óëèö Öåíòðàëüíîé è
Îêòÿáðüñêîé).
27 èþëÿ âå÷åðîì îðãàíèçîâàíû

äâà äîïîëíèòåëüíûõ ðåéñà àâòîáó-
ñîâ áîëüøåé âìåñòèìîñòè � â 23:20
è 23:35 îò îñòàíîâêè «Ñòàäèîí» äî
óë. Ìè÷óðèíà.
Òàêæå 27 èþëÿ ñ 7.00 è äî îêîí-

÷àíèÿ ïðàçäíè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé
áóäåò çàêðûòî àâòîìîáèëüíîå äâè-
æåíèå íà ïåðåñå÷åíèè óë. Ëåíèíà
è Öåíòðàëüíîé, 1-ãî è 2-ãî Òåàò-
ðàëüíîãî ïðîåçäîâ ñ óë. Öåíòðàëü-
íîé, âûåçä ñî äâîðà äîìîâ N¹N¹ 2,
4, 1, 3 íà óë. Öåíòðàëüíóþ, âúåçä
íà ïëîùàäü Êîñìîíàâòîâ ñî ñòîðî-
íû äîìîâ N¹N¹ 5, 8 ïî óë. Öåíò-
ðàëüíîé.
28 èþëÿ ñ 22.00 è äî îêîí÷àíèÿ

Ôåñòèâàëÿ ôåéåðâåðêîâ áóäåò çàê-
ðûòî äâèæåíèå àâòîòðàíñïîðòíûõ

ñðåäñòâ ïî óë. Ñòðîèòåëåé íà ó÷à-
ñòêå îò ïåðåñå÷åíèÿ ñ óë. Äæåëå-
ïîâà äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ óë. Ìîñêîâ-
ñêîé, ïî óë. Ñàõàðîâà (îò ñâåòîôî-
ðà ó ÎÐÑà) äî óë. Ìîñêîâñêîé, ïî
óë. Ìîñêîâñêîé îò ïåðåñå÷åíèÿ ñ
óë. Ñàõàðîâà äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ óë.

Об ограничении движения автотранспорта 27 и 28 июля

С днем рождения, Дубна!

Âåðíîâà è ïî óë. Ñòàíöèîííàÿ îò
ïåðåñå÷åíèÿ ñ óë. Âåðíîâà äî ïå-
ðåñå÷åíèÿ ñ óë. Ïðàâäû, à òàêæå
ïî îáúåçäíîé äîðîãå ê ñïîðòèâíî-
ìó êîìïëåêñó «Ðàäóãà» îò êðóãîâî-
ãî äâèæåíèÿ è ïî óë. Ïðîãðàììèñ-
òîâ îò «Ðåçèäåíò Îòåëÿ».


