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Â Äóáíå çàâåðøèëîñü ìåæäóíà-
ðîäíîå ñîâåùàíèå «Êîìïüþòåðíîå
è òåîðåòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå
áèîìîëåêóëÿðíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé».
Ñîâåùàíèå áûëî ïîñâÿùåíî ïðî-

áëåìàì èçó÷åíèÿ ìàêðîìîëåêóë è
ñëîæíûõ ìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé,
ñòðóêòóðû áåëêà, ïðîðûâàì â ìîëå-
êóëÿðíîì ìîäåëèðîâàíèè, çàäà÷àì
ìîäåëèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé è
ðàäèàöèîííîé áèîôèçèêè è äðóãèì.
Ñîâåùàíèå ðàáîòàëî â Äóáíå è
Ìîñêâå, ãäå ó÷àñòíèêè ïîçíàêîìè-
ëèñü ñ êàôåäðîé áèîôèçèêè áèîëî-
ãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ.
×èòàéòå èíòåðâüþ íà 2�3-é ñòð.

Молекулярное моделирование –
важное  направление

современной  биофизики

Развитие компьютинга
для экспериментов на LHC
Íà çàñåäàíèè îáúåäèíåííîãî ñå-

ìèíàðà êîëëàáîðàöèè RDMS CMS
«Ôèçèêà íà Áîëüøîì àäðîííîì
êîëëàéäåðå» äèðåêòîð ËÈÒ ïðî-
ôåññîð Â. Â. Êîðåíüêîâ ðàññêà-
çàë î ñîçäàíèè êîìïüþòåðíîé èí-
ôðàñòðóêòóðû äëÿ LHC. Íàïîìíèâ
îñíîâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ ãëîáàëü-

Ñåãîäíÿ â íîìåðå

íîé ãðèä-èíôðàñòðóêòóðû, äîêëàä÷èê
ïðåäñòàâèë àíàëèç ðàçâèòèÿ ìîäå-
ëè êîìïüþòèíãà äëÿ ýêñïåðèìåí-
òîâ íà LHC â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-
áîâàíèÿìè âèðòóàëüíûõ îðãàíèçà-
öèé è ïîëüçîâàòåëåé, à òàêæå ñòà-
òèñòè÷åñêèé àíàëèç èñïîëüçîâàíèÿ
ðåñóðñîâ, ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ

çàäà÷ è äàííûõ â ìèðå, Ðîññèè è
ÎÈßÈ. Â äîêëàäå áûëè ïðåäñòàâëå-
íû íàèáîëåå çíà÷èìûå ïðîåêòû ïî
ðàçâèòèþ ñèñòåì ãðèä, îáîçíà÷åíû
íîâûå ðåøåíèÿ è ïåðñïåêòèâû íî-
âîãî íàïðàâëåíèÿ Big Data. Îñî-
áîå âíèìàíèå óäåëåíî ðàáîòàì ïî
ñîçäàíèþ öåíòðà óðîâíÿ Tier1 â Ðîñ-
ñèè äëÿ îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è
àíàëèçà äàííûõ äëÿ ýêñïåðèìåí-
òîâ íà LHC íà áàçå «Êóð÷àòîâñêî-
ãî èíñòèòóòà» è ÎÈßÈ.
Ïîäðîáíîñòè � íà 4�5-é ñòð.

Ð. Êàëïàê÷èåâà ðîäèëàñü â 1946
ãîäó â Ñîôèè (Áîëãàðèÿ). Ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà Ñîôèéñêîãî óíèâåðñèòåòà èìå-
íè Êëèìåíòà Îõðèäñêîãî îíà ðàáî-
òàëà â Èíñòèòóòå ÿäåðíûõ èññëåäî-
âàíèé è ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè Áîë-
ãàðñêîé àêàäåìèè íàóê. Â 1973 ãîäó
Ð. Êàëïàê÷èåâà áûëà íàïðàâëåíà
íà ðàáîòó â ÎÈßÈ, è ïî÷òè 40 ëåò
åå íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè áûëî ñâÿ-
çàíî ñ Ëàáîðàòîðèåé ÿäåðíûõ ðå-
àêöèé. Óäèâèòåëüíî ñêðîìíûé, îáà-
ÿòåëüíûé ÷åëîâåê, Ðóìÿíà îáëàäà-
ëà äàðîì ïðèòÿãèâàòü ê ñåáå ëþ-
äåé. Îíà áûëà âñåãäà ãîòîâà ïðèä-
òè íà ïîìîùü êîëëåãàì êàê â íàó÷-

íîé ðàáîòå, òàê è â æèòåéñêèõ âîï-
ðîñàõ.
Ïîñëå çàùèòû â 1980 ãîäó êàíäè-

äàòñêîé äèññåðòàöèè Ð. Êàëïàê÷èå-
âà ñòàëà îäíèì èç ïèîíåðîâ â èñ-
ñëåäîâàíèÿõ ñâîéñòâ ëåãêèõ ýêçîòè-
÷åñêèõ ÿäåð âáëèçè ãðàíèöû íóê-
ëîííîé ñòàáèëüíîñòè. Îíà àêòèâíî
ó÷àñòâîâàëà â ìåæäóíàðîäíîì ñî-
òðóäíè÷åñòâå ó÷åíûõ èç ðàçíûõ ñòðàí
è ãîðÿ÷î ñîäåéñòâîâàëà åãî ðàçâè-
òèþ. Ìíîãèå èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ âêëþ÷åíû â ñïðàâî÷íèêè è
áàçû äàííûõ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ñòà-
ëè îñíîâîé åå äîêòîðñêîé äèññåðòà-
öèè, êîòîðóþ îíà áëåñòÿùå çàùèòè-
ëà â 2009 ãîäó.

Ð. Êàëïàê÷èåâà � àâòîð áîëåå
140 íàó÷íûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå
òðåõ ìîíîãðàôèé. Åé ìíîãîêðàòíî
ïðèñóæäàëèñü ïðåìèè íà êîíêóð-
ñàõ íàó÷íûõ ðàáîò ÎÈßÈ. Ñ 1996
ãîäà îíà áûëà çàìåñòèòåëåì ïðåä-
ñåäàòåëÿ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñî-
âåòà ËßÐ, íåïðåìåííûì ó÷åíûì
ñåêðåòàðåì áîëüøèíñòâà øêîë-ñå-
ìèíàðîâ è äðóãèõ ìåæäóíàðîäíûõ
êîíôåðåíöèé, îðãàíèçóåìûõ ëàáî-
ðàòîðèåé. Â 1997�2003 ãã. ðàáîòà-
ëà â ñîñòàâå Ñîâåòà ïî ÿäåðíîé
ôèçèêå Åâðîïåéñêîãî ôèçè÷åñêîãî
îáùåñòâà. Íà ïîñòó çàìåñòèòåëÿ
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(Îêîí÷àíèå íà 2-é ñòð.)
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Ïðåäñåäàòåëü îðãêîìèòåòà ÷ëåí-
êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ À. Á. Ðóáèí
(ÌÃÓ): Ýòî ñîâåùàíèå ïðîâîäèò íà-
ó÷íûé ñîâåò ïî áèîôèçèêå ÐÀÍ ïðè
ïîääåðæêå IUPAB. Òàêèå ñîâåùà-
íèÿ ïðîâîäÿòñÿ ðåãóëÿðíî, à â Äóáíå
óæå íåñêîëüêî ðàç. Èõ îñíîâíàÿ
òåìà � ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðî-
âàíèå ñëîæíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñ-
òåì. Â ÷åì èäåÿ? ×òî ìîãóò ñäå-
ëàòü ôèçèêè äëÿ ðåøåíèÿ áèîëîãè-
÷åñêèõ ïðîáëåì? Îêàçûâàåòñÿ,
î÷åíü ìíîãî, äàâàÿ íå òîëüêî ìå-
òîäû, íî è ôèçè÷åñêèå èäåè. Íî
ñàìîå èíòåðåñíîå â òîì, ÷òî ôèçè-
êè íå èìåþò ãîòîâûõ ðåøåíèé, à,
çàíèìàÿñü áèîëîãè÷åñêèìè çàäà÷à-
ìè, îíè ðàçâèâàþò è ñâîþ îáëàñòü
çíàíèé. Ýòî ñîâåùàíèå ïîñâÿùåíî
ìîëåêóëÿðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ
ïðîöåññîâ âíóòðè ñëîæíûõ ìîëå-
êóë. Áåëîê � ñëîæíàÿ áîëüøàÿ ìî-
ëåêóëà, íî åå ôóíêöèîíèðîâàíèå
âïîëíå ïðåäñêàçóåìî. Âîïðîñ: êàê
äâèæåíèå âñåõ ýòèõ ïëîòíî óïàêî-
âàííûõ àòîìîâ çà ñåêóíäû, à èíîã-
äà çà ìèëëèàðäíûå äîëè ñåêóíäû,
ñîõðàíÿåò îïðåäåëåííûé ïîðÿäîê,
êàê îíî âîîáùå ïðîèñõîäèò? Îòâåò
íà ýòîò âîïðîñ èìååò òåîðåòè÷åñ-
êîå è ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå. Íà-
ïðèìåð, äëÿ íûíå ðàçâèâàþùèõñÿ
íàíîòåõíîëîãèé � ñîçäàíèå áèîëî-
ãè÷åñêèõ íàíîäâèãàòåëåé, íàíîðî-
áîòîâ äëÿ ìåäèöèíû. Íàíîðàçìåð-
íûå îáúåêòû ïîä÷èíÿþòñÿ äðóãèì
ïðèíöèïàì, íåæåëè ìàêðîîáúåêòû.
È âîîáùå íåò ôóíäàìåíòàëüíîé è
ïðèêëàäíîé íàóêè, è êàê ðàç çäåñü
ýòî î÷åíü õîðîøî âèäíî.
×åì, íà âàø âçãëÿä, ìîæåò çà-

âåðøèòüñÿ ýòî ñîâåùàíèå?
Êîíå÷íàÿ öåëü � ñîâìåñòíàÿ ðà-

áîòà, íî î÷åíü âàæíî ñàìî îáñóæäå-
íèå ïðîáëåìû ñî âñåõ ñòîðîí. Çäåñü
åäèíñòâåííàÿ âîçìîæíîñòü êîîïåðè-
ðîâàòüñÿ. Ìû âñå ìîäåëèðóåì � êòî
â áèîëîãèè, êòî â ôèçèêå. Áåëîê � íå
çàíèìàåòñÿ ìîäåëèðîâàíèåì, íå
ðåøàåò óðàâíåíèé, à ïðîèçâîäèò
îïðåäåëåííûé ôèçèêî-õèìè÷åñêèé
ïðîöåññ. Âîîáùå ïðèðîäà íå äåëèò-
ñÿ íà îòäåëüíûå íàóêè. Ýòî ìû, ïî-
ëó÷èâ ðàçíîå îáðàçîâàíèå, ðåøàåì
ïî-ðàçíîìó ïðîáëåìû òàì, ãäå íåò
íèêàêîãî ðàçäåëåíèÿ.
Ê. Ìàðêñ (Óíèâåðñèòåò Ìàññà÷ó-

ñåòñà, ÑØÀ): Îá ýòîì ñîâåùàíèè ÿ
óçíàë îò ñîòðóäíèêà íàøåãî óíè-
âåðñèòåòà Âàëåðèÿ Áàðñåãîâà, ñ êî-
òîðûì ìû ðàáîòàåì â îäíîì ïðî-
åêòå. Îíî çàèíòåðåñîâàëî ìåíÿ, ïî-
ñêîëüêó ýòî ìîå íàïðàâëåíèå èñ-
ñëåäîâàíèé, è ÿ íå ðàçî÷àðîâàí,
ïîòîìó ÷òî äàæå â ïåðâûé äåíü
óñëûøàë êîå-÷òî íîâîå. Çäåñü ÿ
âñòðåòèëñÿ ñ Èëüåé Êîâàëåíêî
(ÌÃÓ), ñ êîòîðûì óæå ðàíüøå îá-
ùàëñÿ íà êîíôåðåíöèÿõ â ÑØÀ,
âîçìîæíî, çàâÿæóòñÿ åùå êàêèå-òî
çíàêîìñòâà.

äèðåêòîðà ËßÐ ïî íàó÷-
íîé ðàáîòå Ð. Êàëïàê÷è-
åâà îñîáîå âíèìàíèå óäå-
ëÿëà ðàáîòå ñ ìîëîäûìè
ñîòðóäíèêàìè è ó÷åíûìè
ëàáîðàòîðèè, èõ íàó÷íî-
ìó ðîñòó, ðåøåíèþ íàó÷-
íûõ è áûòîâûõ ïðîáëåì.
Íà îòêðûòèè ñåìèíàðà

âûñòóïÿò äèðåêòîð ËßÐ Ñ. Í. Äìèò-
ðèåâ, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ëàáî-
ðàòîðèè Þ. Ö. Îãàíåñÿí, çàìåñòè-
òåëü ïðåäñåäàòåëÿ Àãåíòñòâà ÿäåð-
íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè Áîë-
ãàðèÿ Ë. Êîñòîâ.
Êîëëåãè Ðóìÿíû Êàëïàê÷èåâîé

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî â ïîñëåäíèé
ãîä âíèìàíèå ê ìóçåéíîìó äåëó ñî
ñòîðîíû âëàñòåé çíà÷èòåëüíî âû-
ðîñëî � ìû, ìóçåéíûå ðàáîòíèêè,
÷àñòî ïîëó÷àåì ïðèãëàøåíèÿ íà
ðàçëè÷íûå ñåìèíàðû, âûñòàâêè, êîí-
ôåðåíöèè íå òîëüêî â Ìîñêâó, íî
è â äðóãèå ãîðîäà ñòðàíû. È â ýòîò
ðàç ìåíÿ ïðèãëàñèëè âûñòóïèòü íà
çàñåäàíèè êðóãëîãî ñòîëà ìèíèñòåð-
ñòâà êóëüòóðû Ìîñêîâñêîé îáëàñòè,
êîòîðûé áûë îðãàíèçîâàí ñîâìåñ-
òíî ñ Ñîþçîì ðàçâèòèÿ íàóêîãðà-
äîâ. Òåìà áûëà îçíà÷åíà êîíêðåò-
íî: «Ìóçåè Ïîäìîñêîâüÿ. ×åì è
êàê ïðèâëå÷ü ïîñåòèòåëåé â ðåãè-
îíàëüíûé ìóçåé», � è ïðåäïîëàãà-
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ëà îòñóòñòâèå äëèííûõ è ïðîñòðàí-
íûõ ðàññóæäåíèé. Îðãàíèçàòîðû
ñâåëè ïîâåñòêó äíÿ ê ïðåçåíòàöè-
ÿì îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì äëÿ
äåòåé è ìîëîäåæè. Îïûò íàøèõ
êîëëåã èç Êëèíà, Ñåðãèåâà Ïîñà-
äà, Áàëàøèõè, Êàøèðû è äðóãèõ ãî-
ðîäîâ Ïîäìîñêîâüÿ ïîêàçàë èñòèí-
íî òâîð÷åñêèé ïîäõîä ê ðàáîòå ñ
äîøêîëÿòàìè, øêîëüíèêàìè è ñòó-
äåíòàìè.
Âñå ïðîåêòû íàïðàâëåíû íà âîñ-

ïèòàíèå óâàæåíèÿ è ëþáâè ê ñâîå-
ìó êðàþ, íàðîäíûì òðàäèöèÿì. À
ñêîëüêî âûäóìêè äàæå â íàçâàíèÿõ
ïðîãðàìì: «Ìóçåé â ÷åìîäàíå» (äëÿ
ñåëüñêèõ øêîë � Ðóçà), «Äåòñêèé
êëóá ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè» (Ëûò-
êàðèíî), «Ñåðåáðèñòûå îáëàêà»
(Êàøèðà), «Ïðèðó÷åíèå íàáîéêè»
(Ïàâëîâî-Ïîñàäñêèé ìóçåé èñòîðèè
ðóññêîãî ïëàòêà è øàëè), «×àåïè-
òèå â Ìûòèùàõ», «Ùèò ïðåäêîâ»
(Ñåðïóõîâ) è ìíîãèå äðóãèå. Âñåãî
íà ýòîé ñåêöèè âûñòóïèëè ñ ïðå-
çåíòàöèÿìè ïÿòíàäöàòü ìóçååâ.
Çàòåì íàñòàëà î÷åðåäü íàóêîãðà-

äîâ Ïîäìîñêîâüÿ. Áûëî ïðåäñòàâ-
ëåíî øåñòü äîêëàäîâ, äâà èç íèõ �
èç Äóáíû: «Ìóçåé èñòîðèè íàóêè è
òåõíèêè ÎÈßÈ â êîíòåêñòå ïðîãðàì-
ìû ðàçâèòèÿ íàóêîãðàäà Äóáíà» (àâ-
òîð ýòèõ ñòðîê) è «Îñîáåííîñòè ðàç-
âèòèÿ íåáîëüøîãî âóçîâñêîãî ìó-
çåÿ íà ïðèìåðå óíèâåðñèòåòà «Äóá-
íà» (Ë. ×åðåìíûõ). Êîëëåãà èç Òðî-
èöêà Ë. Êîíåâñêèõ ðàññêàçàëà îá
èíòåðàêòèâíîì ìóçåå «Ôèçè÷åñêàÿ
êóíñòêàìåðà», êîòîðûé ðàáîòàåò íà
áàçå Äîìà ó÷åíûõ Òðîèöêîãî íàó÷-
íîãî öåíòðà.

Íàäåæäà ÊÀÂÀËÅÐÎÂÀ,
äèðåêòîð ìóçåÿ èñòîðèè íàóêè

è òåõíèêè ÎÈßÈ

Þ. Ý. Ïåíèîíæêåâè÷, Ñ. À.
Êàðàìÿí, Õ. Çîäàí, Â.
Ôîí Îåðòöåí, Ê. Áîð÷à,
Ñ. Ì. Ëóêüÿíîâ ðàññêà-
æóò îá ýòàïàõ åå íàó÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè, ïîäå-
ëÿòñÿ âîñïîìèíàíèÿìè î
ñîâìåñòíîé ðàáîòå.
Äîêëàä÷èêè ðàññêàæóò î

ÿäåðíîé ñïåêòðîñêîïèè ñ
ïîìîùüþ ýôôåêòà Äîï-

ëåðà, íèçêîýíåðãåòè÷åñêîì äåëåíèè
ÿäåð, ñóïåðíåéòðîííî-èçáûòî÷íûõ
ÿäðàõ òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ, ýìèññèè
áûñòðîçàðÿæåííûõ ÷àñòèö âáëèçè êè-
íåìàòè÷åñêîãî ïðåäåëà, îá ýêñïå-
ðèìåíòàõ íà óñêîðèòåëüíîì êîìï-
ëåêñå DRIBs.

Ñ 31 ìàÿ ïî 4 èþíÿ â Äîìå õóäîæíèêîâ íà Êðûìñêîì ìîñòó ïðîõîäèë
Ìåæäóíàðîäíûé ôåñòèâàëü ìóçååâ.

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 1-é ñòð.)(Îêîí÷àíèå.
Íà÷àëî íà 1-é ñòð.)
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Êîíôåðåíöèè

Ìîæíî ëè æäàòü â áèîôèçèêå â
áëèæàéøèå ãîäû êàêèõ-òî ïðîðûâ-
íûõ, ðåâîëþöèîííûõ îòêðûòèé?
Â áëèæàéøåå âðåìÿ, âîçìîæíî,

íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ,
êîòîðûå ìû äåëàåì, ïîÿâÿòñÿ íî-
âîå ïîíèìàíèå íà ñèñòåìíîì óðîâ-
íå áèîëîãè÷åñêèõ è áèîôèçè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ è áîëåå ÿñíàÿ èíòåðïðå-
òàöèÿ ôóíêöèé îòäåëüíûõ ìîëåêóë.
ß. Ïëàíòå (Öåíòð êîñìè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé èìåíè Äæîíñîíà
ÍÀÑÀ, ÑØÀ): Çäåñü óæå ïðîçâó÷à-
ëè èíòåðåñíûå äîêëàäû, ìíå ñàìî-
ìó åùå ïðåäñòîèò ðàññêàçàòü î ìîåé
ðàáîòå ïî ìîäåëèðîâàíèþ âçàèìî-
äåéñòâèÿ ðàäèàöèè ñ âåùåñòâîì. ß
çàíèìàþñü èçó÷åíèåì êîñìè÷åñêèõ
âèäîâ èçëó÷åíèé â ïëàíå òîé îïàñ-
íîñòè, êîòîðóþ îíè ïðåäñòàâëÿþò
äëÿ çäîðîâüÿ àñòðîíàâòîâ. Ñâîè èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìû ïðîâîäèì íà óñêî-
ðèòåëå â Áðóêõåéâåíñêîé íàöèîíàëü-
íîé óñêîðèòåëüíîé ëàáîðàòîðèè. Ñ
ðàáîòàìè êîëëåã èç ËÐÁ ÿ çíàêîì,
õîòÿ ñîâìåñòíûõ ïðîåêòîâ ó íàñ
íåò.
Â. Áàðñåãîâ (Ìàññà÷óñåòñêèé óíè-

âåðñèòåò, ÑØÀ): Ìíå êàæåòñÿ, åñëè
áû áûëî áîëüøå ó÷àñòíèêîâ è ñîâå-
ùàíèå ðàáîòàëî òðè äíÿ, áûëî áû
ëó÷øå. Ñþäà ïðèåõàëè ñïåöèàëèñòû
èç ìíîãèõ öåíòðîâ � ÑØÀ, Åâðîïû,
Àçèè, Ðîññèè, è äëÿ ìîëîäûõ ðîñ-
ñèéñêèõ ó÷åíûõ ó÷àñòèå â òàêîì
ìåðîïðèÿòèè ñòàíåò õîðîøèì èì-
ïóëüñîì â ðàçâèòèè. Îíè âàðÿòñÿ â
ñîáñòâåííîì ñîêó, íå çíàÿ î ìèðî-
âûõ ñòàíäàðòàõ. À äëÿ íåêîòîðûõ
èíîñòðàíöåâ Ðîññèÿ îñòàåòñÿ çàê-
ðûòîé ñòðàíîé, äà è ïðèåõàâ ñþäà,
îíè òåðÿþòñÿ: íåò óêàçàòåëåé íà
àíãëèéñêîì, äîåõàòü èç Øåðåìåòüå-
âî äî Äóáíû ìîæíî òîëüêî ñ ïðîâî-
æàòûì è òàê äàëåå. Èëè âîò Êåííåò
Ìàðêñ ðàññêàçûâàë: ñòîÿë îí íà
Ëóáÿíñêîé ïëîùàäè, ôîòîãðàôèðî-
âàë íà àéôîí çäàíèå ÊÃÁ. Ïîäîøåë
ïîëèöåéñêèé è ïîïðîñèë ôîòîãðà-
ôèè óäàëèòü. Ê ÷åìó ýòî? Âåäü ôî-
òîãðàôèè ÷åãî óãîäíî åñòü â Èíòåð-
íåòå. Åñëè áû â Ðîññèþ ïðèåçæàëî
áîëüøå òóðèñòîâ, òî âû áû îò ýòîãî
òîëüêî âûèãðàëè. À òàê, çàìàíèâàå-
òå íà ñîâåùàíèå ýêñêóðñèÿìè â
Ñåðãèåâ Ïîñàä, âåäü íà íàó÷íûõ êîí-
ôåðåíöèÿõ â Åâðîïå è â ÑØÀ íèêà-
êèõ èñòîðè÷åñêèõ äîñòîïðèìå÷àòåëü-
íîñòåé íå ïîêàçûâàþò.
ß ïîíÿë, íà êàêîì óðîâíå íàõî-

äèòñÿ áèîôèçèêà â Ðîññèè, � îíà
îòñòàåò îò ìèðîâîé. Ïðè ýòîì åñòü
ó÷åíûå, êîòîðûå ýòî ïîíèìàþò è
÷òî-òî äåëàþò, ÷òîáû ïîäíÿòü íàó÷-

íûé óðîâåíü, à åñòü òàêèå, êîòîðûå
êàê äåëàëè ÷òî-òî ñâîå, òàê è ïðî-
äîëæàþò, � ýòî ðàñïðåäåëåíèå ïî
ñïîñîáíîñòÿì è ñòðåìëåíèþ ê ÷åìó-
òî íîâîìó çàìåòíî. Åñòü íåïëîõèå
ïðîåêòû, íî Ðîññèÿ, íà ìîé âçãëÿä,
âñå-òàêè îñòàåòñÿ â èçîëÿöèè. Ïðî-
äîëæàåò ðàáîòàòü ñîâåòñêèé ñòåðåî-
òèï: «Ìû � ëó÷øå âñåõ, ìû ñäåëàåì
íå õóæå äðóãèõ». Íóæíî ïðèçíàòü,
÷òî õóæå, è ïåðåíèìàòü âñå ëó÷øåå.
Ã. Þ. Ðèçíè÷åíêî ïðåäñòàâëÿëà

íà ýòîé êîíôåðåíöèè íå òîëüêî ÌÃÓ,
íî è IUPAB � Ìåæäóíàðîäíûé ñîþç
÷èñòîé è ïðèêëàäíîé áèîôèçèêè.
Â Äóáíå áîëüøå çíàþò î IUPAC

è IUPAP, ðàññêàæèòå, ïîæàëóéñòà,
íåìíîãî î áèîôèçè÷åñêîì ñîþçå.
Ýòà ìåæäóíàðîäíàÿ àññîöèàöèÿ

÷èñòîé, òî åñòü ôóíäàìåíòàëüíîé, è
ïðèêëàäíîé áèîôèçèêè ñóùåñòâóåò
óæå äàâíî, ëåò ñîðîê. Â íåå âõîäÿò
îêîëî 50 íàöèîíàëüíûõ áèîôèçè÷åñ-
êèõ àññîöèàöèé, ó÷àñòâîâàë è ÑÑÑÐ,
à òåïåðü Ðîññèÿ. Ñîþç âûïóñêàåò
ñïåöèàëüíûé æóðíàë, ïîñâÿùåííûé
ïðîáëåìàì áèîôèçèêè. Îñíîâíàÿ
äåÿòåëüíîñòü ñîþçà ñâÿçàíà ñ îðãà-
íèçàöèåé àññàìáëåé � îíè ïðîâî-
äÿòñÿ äîâîëüíî ðåäêî, ðàç â 7�10
ëåò, êîíãðåññîâ, êîòîðûå ïðîâîäÿò-
ñÿ ðàç â òðè ãîäà. Ïîñëåäíèé, â
êîòîðîì ó÷àñòâîâàëè è ìû ñ Àíäðå-
åì Áîðèñîâè÷åì Ðóáèíûì, ïðîõî-
äèë â Ïåêèíå. Åãî ïðîâîäèëè â Îëèì-
ïèéñêîì öåíòðå, à ãäå åùå ðàçìåñ-
òèòü ñâûøå 2000 ó÷àñòíèêîâ? Èç
äðóãèõ ñòðàí ïðèåõàëè, ïðàâäà, ÷å-
ëîâåê 700, îñòàëüíûå áûëè êèòàéöû.
Íà êîíãðåññ îáû÷íî ñ äîêëàäîì
ïðèãëàøàåòñÿ Íîáåëåâñêèé ëàóðåàò,
ðàáîòàåò ìíîãî ñåêöèé.
Âîîáùå, áèîôèçèêà � î÷åíü øè-

ðîêîïðîôèëüíàÿ íàóêà, ñîäåðæàùàÿ
ðàçíûå íàïðàâëåíèÿ, è ìîëåêóëÿð-
íîå ìîäåëèðîâàíèå � âàæíîå è
àêòèâíî ðàçâèâàþùååñÿ. Íà ñîâå-
ùàíèè òîëüêî ÷òî ïðîçâó÷àë äîêëàä
èñïàíñêîãî áèîôèçèêà Íàòàíèåëÿ
Ñòåíëè, êîòîðûé â ñâîèõ ðàñ÷åòàõ
èñïîëüçîâàë ãðèä. Ãðèä ïîçâîëÿåò
ìîäåëèðîâàòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿ-
ùèå â î÷åíü ñëîæíûõ áèîìîëåêó-
ëàõ, ÷òî ðàíüøå ñäåëàòü áûëî ïðî-
ñòî íåâîçìîæíî. Òåïåðü ìîæíî
ìîäåëèðîâàòü, íà÷èíàÿ ñ àòîìîâ,
èìåÿ ïåðâè÷íûå óðàâíåíèÿ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ è íà÷àëüíûå äàííûå,
ïîëó÷åííûå èç ðåíòãåíîñòðóêòóðíî-
ãî àíàëèçà, è ïîíÿòü, êàê áóäåò äâè-
ãàòüñÿ ñàìà ìîëåêóëà. Íî ýòî î÷åíü
ñëîæíûé ïîäõîä, äàëåêèé îò ìîäåëè-
ðîâàíèÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè. ×òî-
áû óïðîñòèòü, ïðèìåíÿþò òàê íàçû-

âàåìûå êðóïíîçåðíèñòûå ìîäåëè:
èñïîëüçóþò îáîáùåííûå óðàâíåíèÿ
äëÿ íå î÷åíü âàæíûõ ÷àñòåé ìîëå-
êóëû, à ñóùåñòâåííûå ÷àñòè îïèñû-
âàþò ïîäðîáíåå.
Êàê âû îöåíèâàåòå óðîâåíü ïðî-

çâó÷àâøèõ äîêëàäîâ?
Óðîâåíü î÷åíü âûñîêèé, ìû ïðè-

ãëàñèëè ëåêòîðîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ
ïåðåäíèé êðàé íàóêè, � èç Ìàññà-
÷óñåòñêîãî, Áîñòîíñêîãî óíèâåðñè-
òåòîâ è Óíèâåðñèòåòà Ìýðèëåíäà
ÑØÀ, óíèâåðñèòåòîâ Íèäåðëàíäîâ,
Èñïàíèè, Êîðåè, ÌÃÓ, ÌÔÒÈ è Ìîñ-
êîâñêîãî èíñòèòóòà áèîîðãàíè÷åñêîé
õèìèè. Äîêëàäû ïðèãëàøåííûõ ëåê-
òîðîâ áûëè ñàìè ïî ñåáå î÷åíü èí-
òåðåñíûå, ê òîìó æå ñïåöèàëüíî ïîä-
ãîòîâëåíû êàê ëåêöèè � èçëîæåíû
ïîíÿòíûì ÿçûêîì, áåç óãëóáëåíèÿ â
óçêóþ ñïåöèàëèçàöèþ. Î÷åíü áîëü-
øóþ ïîìîùü íàì îêàçàë àìåðèêà-
íåö, âûõîäåö èç Ðîññèè Âàëåðèé
Áàðñåãîâ. Ñ ÿðêèìè äîêëàäàìè, çíà-
êîìÿùèìè ñ ÎÈßÈ, âûñòóïèëè Ò. À.
Ñòðèæ (ËÈÒ), Î. Â. Áåëîâ è Õ. Ò.
Õîëìóðîäîâ (ËÐÁ). Ñðåäè ó÷àñòíè-
êîâ ìîëîäåæü ñîñòàâèëà äâå òðåòè,
ïðè÷åì ðîññèéñêèå ó÷àñòíèêè áûëè
íå òîëüêî èç ÌÃÓ è Äóáíû, íî äàæå
ñ Äàëüíåãî Âîñòîêà. IUPAB ïîääåð-
æèâàåò òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ, ñòðåìèòñÿ
ïðèâëåêàòü ìîëîäåæü. Åùå äëÿ ìî-
ëîäûõ î÷åíü ýôôåêòèâíû ñâîáîäíûå
äèñêóññèè, êîòîðûå çäåñü ïîñòîÿííî
âîçíèêàþò, âîçìîæíîñòü áåñåäîâàòü
ñ ïðîôåññîðàìè, ÷åì îíè è ïîëüçó-
þòñÿ. Ó âñåõ îñòàëèñü î÷åíü õîðî-
øèå âïå÷àòëåíèÿ îò ñîâåùàíèÿ, ïðåä-
ëàãàþò ïðîäîëæàòü òàêèå âñòðå÷è.
Õ. Ò. Õîëìóðîäîâ (ËÐÁ): Õî÷ó îò-

ìåòèòü, ÷òî ÎÈßÈ â ïîñëåäíèå ãîäû
ïîñòåïåííî ïðåâðàùàåòñÿ â äîñòà-
òî÷íî èçâåñòíûé öåíòð â ñîâåðøåí-
íî íîâîé îáëàñòè íàó÷íî-ïðèêëàä-
íûõ èññëåäîâàíèé � êîìïüþòåðíîì
ìîëåêóëÿðíîì èçó÷åíèè ôèçè÷åñêèõ,
õèìè÷åñêèõ è, â îñîáåííîñòè, áèî-
ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð è ñèñòåì. Òî
åñòü ìû ñåé÷àñ èìååì ñîâåðøåííî
íîâóþ êàðòèíó â èñòîðèè ðàçâèòèÿ
íàøåãî Èíñòèòóòà. À âñå íà÷àëîñü â
2004 ãîäó, êîãäà ïî èíèöèàòèâå è
ïðè àêòèâíîé ïîääåðæêå Àëåêñåÿ
Íîðàéðîâè÷à Ñèñàêÿíà â ËÐÁ ÎÈßÈ
îáðàçîâàëñÿ íîâûé ñåêòîð � êîìïü-
þòåðíîãî ìîëåêóëÿðíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ, êîòîðûì ÿ è ðóêîâîæó. Ñ
2004 ãîäà ìû ïÿòü ðàç ïðîâåëè óíè-
êàëüíîå ðîññèéñêî-ÿïîíñêîå ñîâå-
ùàíèå ïî ìîëåêóëÿðíî-äèíàìè÷åñ-
êîìó èçó÷åíèþ â íàóêàõ î âåùåñòâå
è áèîëîãèè (MSSMBS � Molecular
Simulation Studies in Material and
Biological Sciences).
Èìåííî ýòè ñîâåùàíèÿ ïîñëóæè-

ëè îñíîâîé è ìîòèâàöèåé äëÿ êîë-
ëåã èç ÌÃÓ ïðîâåñòè íûíåøíåå ñî-
âåùàíèå â Äóáíå.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ,
ïåðåâîä Îëåãà ÁÅËÎÂÀ

Молекулярное моделирование –
важное направление

современной биофизики
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Развитие компьютинга
для экспериментов на LHC

Современные параметры
грид

ß õîòåë áû íà÷àòü ñ îòðûâêà èç
âûñòóïëåíèÿ äèðåêòîðà ÖÅÐÍ íà
ñåìèíàðå 4 èþëÿ ïðîøëîãî ãîäà,
êîòîðûé áûë ïîñâÿùåí îòêðûòèþ
íîâîé ÷àñòèöû. Ð.-Ä. Õîéåð òîãäà
âûäåëèë òðè ñîñòàâëÿþùèå óñïåõà:
âåëèêîëåïíûé óñêîðèòåëü, î÷åíü
õîðîøèå äåòåêòîðû è òðåòüå � ãðèä-
èíôðàñòðóêòóðà, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà
îáðàáàòûâàòü, õðàíèòü è àíàëèçèðî-
âàòü äàííûå, ïîëó÷åííûå íà LHC.
Êîíöåïöèÿ îðãàíèçàöèè êîìïüþ-

òèíãà íà LHC áàçèðóåòñÿ íà ãðèä-
òåõíîëîãèè. Ãðèä-ñèñòåìû ïîÿâèëèñü
åùå â ïðîøëîì âåêå è ñðàçó ñòàëè
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îñíîâíûå òåõ-
íîëîãèè äëÿ áóäóùåãî LHC. Â íà÷à-
ëå ýòîãî âåêà â Åâðîïå áûëè çàïó-
ùåíû êðóïíûå ïðîåêòû, â îñíîâíîì
âñå îíè áûëè íàïðàâëåíû íà ñîçäà-
íèå íàäåæíîé âû÷èñëèòåëüíîé èíô-
ðàñòðóêòóðû äëÿ îáðàáîòêè, àíàëèçà
è õðàíåíèÿ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ â
ýêñïåðèìåíòàõ íà LHC, è äðóãèõ
ìàñøòàáíûõ çàäà÷, êîòîðûå èìåþò
äåëî ñ êîëîññàëüíûì îáúåìîì èí-
ôîðìàöèè, � â áèîëîãèè, ìåäèöèíå,
íàóêàõ î Çåìëå è äðóãèõ.
Ïåðâûé êðóïíûé ïðîåêò â ýòîé

îáëàñòè � EU DataGrid � çàëîæèë
àðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ, íî èíôðà-
ñòðóêòóðà åùå íå áûëà ñîçäàíà. Âòî-
ðîé ïðîåêò, êîòîðûé íà÷àëñÿ ïðè-
ìåðíî â ýòî æå âðåìÿ, WLCG
(Worldwide LHC Computing Grid) �
ïðîåêò ãðèä äëÿ Áîëüøîãî àäðîííî-
ãî êîëëàéäåðà, â ðàìêàõ êîòîðîãî è
ðàçâèâàåòñÿ àêòèâíîñòü ïî îáðàáîòêå
è õðàíåíèþ äàííûõ. Ñàìûé áîëü-
øîé åâðîïåéñêèé ïðîåêò EGEE (The
Enabling Grids for E-sciencE) � ðàç-
âåðòûâàíèå ãðèä-ñèñòåì äëÿ íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé. Îí ôèíàíñèðî-
âàëñÿ Åâðîïåéñêèì Ñîþçîì â òå÷å-
íèå 6 ëåò, ñ 2004 ïî 2010 ãîäû, è â
ðàìêàõ ýòîãî ïðîåêòà áûëà ñîçäàíà
äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâî ðàáîòàþùàÿ
ãðèä-èíôðàñòðóêòóðà, êîòîðàÿ ïîääåð-
æèâàëà â òîì ÷èñëå ðåñóðñíûå öåí-
òðû âèðòóàëüíûõ îðãàíèçàöèé LHC.
Ñ 2010 ãîäà áûëî ïðèíÿòî ðåøå-

íèå î òîì, ÷òî êàæäàÿ ñòðàíà äîëæ-
íà ñîçäàòü ñâîþ íàöèîíàëüíóþ ãðèä-
èíôðàñòðóêòóðó, à ïðîåêò EGI-InSPARE
áóäåò îáúåäèíÿòü ðåãèîíàëüíûå öåí-
òðû. Ê ñîæàëåíèþ, ìíîãèå ñòðàíû íå
ñìîãëè ýòîãî ñäåëàòü. Êàê ïðàâèëî,
âñå óñïåøíî ó÷àñòâîâàëè â îáúåäè-
íåíèè â ãðèä-ôåäåðàöèþ, à êîãäà
ïðèøëî âðåìÿ ñîçäàâàòü ñâîþ èíô-
ðàñòðóêòóðó, íåêîòîðûå ñòðàíû íå
ñìîãëè ýòîãî ñäåëàòü è çà 2-3 ãîäà.
Õî÷ó îòìåòèòü åùå îäèí î÷åíü

âàæíûé ïðîåêò ñ òî÷êè çðåíèÿ ãðè-
äà, îí òîæå ôèíàíñèðîâàëñÿ Åâðî-
ïåéñêèì Ñîþçîì, � EMI (èíèöèàòè-
âà ïî ðàçðàáîòêå åâðîïåéñêîãî ïðî-

ìåæóòî÷íîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ãðèäà). Íà÷èíàÿ ñ 2003-2004
ãîäîâ ñòàëî ñîçäàâàòüñÿ ìíîãî òåõ-
íîëîãèé òàê íàçûâàåìîãî ïðîìåæó-
òî÷íîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
(ÏÏÎ). Òðóäíî ñòàëî ðåøàòü çàäà÷è
îáðàáîòêè è àíàëèçà äàííûõ LHC,
ïîòîìó ÷òî ìíîãèå îðãàíèçàöèè è
ñòðàíû ñîçäàëè ñâîþ ãðèä-èíôðà-
ñòðóêòóðó íà ñâîåé ïëàòôîðìå è
îáúåäèíåíèå ïëàòôîðì áûëî ñëîæ-
íî îñóùåñòâëÿòü. Íàïðèìåð, òîëüêî
â Åâðîïå èñïîëüçîâàëèñü ÏÏÎ ARC,
gLite, UNICORE è dCache, îáúåäè-
íåíèå êîòîðûõ â åäèíûé ïðîäóêò ñòàëî
öåëüþ ïðîåêòà EMI, ÷òî è áûëî óñ-
ïåøíî ðåàëèçîâàíî.
Íàïîìíþ, êàêèå ïîòîêè äàííûõ

èäóò ñî âñåõ 4 ýêñïåðèìåíòîâ: CMS
� 220 Ìá/ñ, ATLAS � 320 Ìá/ñ, ALICE
� 100 Ìá/ñ, LHCb � 50 Ìá/ñ. Ýòè
ïîòîêè ïåðâè÷íûõ äàííûõ ïîñòóïà-
þò â èíôðàñòðóêòóðó ÖÅÐÍ, êîòîðàÿ
íàçûâàåòñÿ Tier0. Çäåñü çàïèñûâà-
åòñÿ èíôîðìàöèÿ, âûïîëíÿþòñÿ ïðè-
åì èñõîäíûõ äàííûõ, íà÷àëüíàÿ ðå-
êîíñòðóêöèÿ è ðàñïðåäåëåíèå ïî
ãðèä-ñàéòàì ñëåäóþùåãî óðîâíÿ.
×òîáû íå âñå ïîëüçîâàòåëè îáðàùà-
ëèñü â Tier0 (èíà÷å íèêàêèå êîììó-
íèêàöèè íå âûäåðæàò è ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàáîòû îáåñïå÷èòü íåâîçìîæ-
íî), íåîáõîäèìî ñîçäàòü öåíòðû õðà-
íåíèÿ äàííûõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
òàêèõ öåíòðîâ õðàíåíèÿ 11, îíè
ñîñòàâëÿþò óðîâåíü Tier1. Êàæäûé
èç öåíòðîâ èìååò ïðÿìîé âûäåëåí-
íûé êàíàë ñ ÖÅÐÍ, ÷òîáû ïîëó÷àòü
äàííûå ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ è îáåñ-
ïå÷èòü èõ ïðèåì è ïîñòîÿííîå õðà-
íåíèå. Îíè òàêæå âûïîëíÿþò ôóíê-
öèè ðåêîíñòðóêöèè è îáðàáîòêè è,
ôàêóëüòàòèâíî, ôóíêöèè àíàëèçà.
Îäíàêî èõ ãëàâíîå ïðåäíàçíà÷åíèå
� ïîëó÷èòü âñå, ÷òî èäåò èç ÖÅÐÍ,
îáåñïå÷èòü õðàíåíèå è âûïîëíÿòü
çàïðîñû öåíòðîâ ñëåäóþùåãî óðîâ-
íÿ íà äàííûå, òî åñòü îíè äîëæíû
îáåñïå÷èòü äîñòàâêó äàííûõ â öåí-
òðû óðîâíÿ Tier2 äëÿ îáðàáîòêè è
àíàëèçà. Tier2 öåíòðû (èõ îêîëî 200)
çàíèìàþòñÿ ìîäåëèðîâàíèåì è àíà-
ëèçîì äàííûõ. Â ïðèíöèïå, îíè ìîãóò
íå èìåòü áîëüøîé ñèñòåìû õðàíå-

íèÿ, èì òðåáóåòñÿ áîëüøå âû÷èñëè-
òåëüíàÿ ìîùíîñòü, ÷òîáû àíàëèçè-
ðîâàòü äàííûå.
Íåñêîëüêî öèôð, ÷òîáû ïîêàçàòü,

êàêèõ ïàðàìåòðîâ äîñòèãëà îáúåäè-
íåííàÿ ãðèä-èíôðàñòðóêòóðà ê ìàð-
òó 2013 ãîäà: 372 612 ÿäåð â 315
ðåñóðñíûõ öåíòðàõ, 180 ïåòàáàéò
äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà è 167 ïåòà-
áàéò â ðîáîòèçèðîâàííûõ ëåíòî÷íûõ
õðàíèëèùàõ â 56 ñòðàíàõ. Ïî êîëè-
÷åñòâó çàäà÷, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ
êàæäûé äåíü: 1,67 ìèëëèîíà (2,25 ñ
ó÷åòîì ëîêàëüíûõ çàäà÷). Ýòà ãðèä-
èíôðàñòðóêòóðà îáñëóæèâàåò ðàçíûå
âèðòóàëüíûå îðãàíèçàöèè, ôèçèêà íà
LHC, êîíå÷íî æå, ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì
ïîòðåáèòåëåì � â ñðåäíåì 70 ïðî-
öåíòîâ ðåñóðñîâ, íà âòîðîì ìåñòå
ìåäèöèíà.

Грид в России
Â 2003�2004 ãîäàõ â Ðîññèè áûëà

ñîçäàíà òàê íàçûâàåìàÿ RDIG
(Russian Data Intensive Grid), íàöèî-
íàëüíàÿ ãðèä-ôåäåðàöèÿ â ïðîåêòå
EGEE. Â íåå â ðàçíûå ïåðèîäû âõî-
äèëî ðàçíîå êîëè÷åñòâî öåíòðîâ,
ïðè÷åì ñïåöèàëèñòû ÎÈßÈ ñïîñîá-
ñòâîâàëè íå òîëüêî ïîäêëþ÷åíèþ
ðîññèéñêèõ öåíòðîâ, íî è ÑÍÃ �
Áåëîðóññèè, Óêðàèíû. Ê ñîæàëåíèþ,
íå âñå öåíòðû, êîòîðûå âõîäèëè â
ôåäåðàöèþ ðàíüøå, ñåé÷àñ ôóíêöè-
îíèðóþò, íåêîòîðûå ïðîñòî ñáàâèëè
òåìï. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ RDIG-èí-
ôðàñòðóêòóðà ñîñòîèò èç 16 ðåñóðñ-
íûõ öåíòðîâ, â êîòîðûõ äîñòóïíî
îêîëî 9000 ïðîöåññîðîâ è áîëåå
5000 TB äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà.
Èñïîëüçîâàíèå ãðèä-èíôðàñòðóêòó-

ðû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ àíàëèçà è
îáðàáîòêè äàííûõ LHC ðàçíûìè
ñòðàíàìè ìîæíî ïîñìîòðåòü íà ñïå-
öèàëüíîì èñïàíñêîì ïîðòàëå. ß
õîòåë ïðîêîììåíòèðîâàòü èíôîðìà-
öèþ íà ìàðò (êîãäà ïðîõîäèë ñåìè-
íàð � Ã. Ì.) 2013 ãîäà, êîãäà ïðîøëî
÷óòü áîëüøå 14 ìåñÿöåâ ñ ìîìåíòà
çàïóñêà êîëëàéäåðà. Çà ýòî âðåìÿ
ïîëüçîâàòåëÿì íà LHC áûëî âûäàíî
20 ìëðä ÷àñîâ, âûïîëíåíî áîëåå 700
ìëí çàäà÷. Ðîññèÿ â ýòîì ñïèñêå
íàõîäèòñÿ íà ïî÷åòíîì 10-ì ìåñòå,
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ïðèìåðíî 2 ïðîöåíòà ðåñóðñîâ, ýòî
410 ìëí ÷àñîâ, 23 ìëí ðåøåííûõ
çàäà÷. Ëèäåð � ÑØÀ, 33 ïðîöåíòà,
äàëåå Âåëèêîáðèòàíèÿ, Èòàëèÿ, Ãåð-
ìàíèÿ, Ôðàíöèÿ, Øâåéöàðèÿ, Êàíà-
äà, Íèäåðëàíäû, Èñïàíèÿ. Êîíå÷íî,
ýòî íå òî ìåñòî, êîòîðîå äîëæíà
çàíèìàòü Ðîññèÿ, ïîñëåäíèå 3�4 ãîäà
äîëÿ íàøåé ñòðàíû ñíèæàëàñü, à
ñåé÷àñ, ìîæíî ñêàçàòü, ñòàáèëèçè-
ðîâàëàñü, è äóìàþ, íà÷àëà óñèëè-
âàòüñÿ, ïîýòîìó åñòü ïåðñïåêòèâû,
è ýòè ïåðñïåêòèâû õîðîøèå.
Åñëè ïîñìîòðåòü, êàê ýòè ðåñóðñû

ðàñïðåäåëåíû ïî ÷åòûðåì âèðòóàëü-
íûì îðãàíèçàöèÿì LHC, òî 54 ïðî-
öåíòà ïðèõîäèòñÿ íà ATLAS, 29 ïðî-
öåíòîâ CMS, 10 ïðîöåíòîâ ALICE è
7 � LHCb. Â Ðîññèè, íàäî ñêàçàòü,
ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü. Ðàíüøå 5-6
öåíòðîâ áûëè ïî÷òè îäèíàêîâûå ïî
ðåñóðñàì, ñåé÷àñ íàáëþäàåòñÿ î÷åíü
ðåçêîå ðàçäåëåíèå, îáîçíà÷èëèñü 3
îñíîâíûõ öåíòðà, íà êîòîðûå ïðè-
õîäèòñÿ áîëåå 80 ïðîöåíòîâ ðåñóð-
ñîâ. Ýòî ÎÈßÈ (45 ïðîöåíòîâ), «Êóð-
÷àòîâñêèé èíñòèòóò» (20) ÈÔÂÝ â
Ïðîòâèíî (19), îñòàëüíûå ïî íåñêîëü-
êî ïðîöåíòîâ. Î÷åíü îáèäíî çà
ÍÈÈßÔ ÌÃÓ � åñëè ðàíüøå îí áûë
â ïåðâîé ïÿòåðêå, òî ñåé÷àñ åãî
äîëÿ ñíèçèëàñü ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ.
Íå ñòàëî ñðåäè àêòèâíûõ öåíòðîâ
ÌÈÔÈ, Èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé ìàòå-
ìàòèêè èìåíè Êåëäûøà è ìíîãèõ
äðóãèõ. Ðàñïðåäåëåíèå â Ðîññèè
ìåæäó âèðòóàëüíûìè îðãàíèçàöèÿ-
ìè áîëåå ðàâíîìåðíîå, ÷åì â ìèðå:
ATLAS (37 ïðîöåíòîâ), CMS (27),
ALICE (25) è LHCb (11). ×òî êàñàåò-
ñÿ ÎÈßÈ, òî CMS ó íàñ ñîñòàâëÿåò
61 ïðîöåíò îò âñåãî, ÷òî äåëàåòñÿ â
Ðîññèè.

Об инфраструктуре ОИЯИ
Ó íàñ 4 ãîäà íàçàä áûë ñîçäàí

êàíàë Äóáíà�Ìîñêâà íà 20 Ãáèò/ñ. Â
ýòîì ãîäó ïîêàçàòåëü áóäåì óâåëè-

÷èâàòü äëÿ íàøåãî áóäóùåãî ïðîåê-
òà NICA. Íàøà îïîðíàÿ ëîêàëüíàÿ
ñåòü ïîëíîñòüþ ïåðåâåäåíà íà òåõ-
íîëîãèþ 10 Ãèãàáèò Ethernet, âñå
ëàáîðàòîðèè ïîäêëþ÷åíû ïî äîñòà-
òî÷íî áîëüøîé ñêîðîñòè. Íàø öåíòð
ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì óðîâíÿ Tier2, çà-
íèìàþùèìñÿ àíàëèçîì è îáðàáîò-
êîé èíôîðìàöèè. Èìååò õîðîøèå
ïîêàçàòåëè: áîëåå 2,5 òûñÿ÷ âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ óçëîâ, äèñêîâîå õðàíèëè-
ùå îêîëî 2 ïåòàáàéò, ñàìîå áîëü-
øîå õðàíèëèùå â Ðîññèè. Ïî 2012
ãîäó ó íàñ âïîëíå õîðîøèå ïîêàçà-
òåëè íå òîëüêî íà óðîâíå Ðîññèè �
ìû â ïÿòåðêå ëó÷øèõ ãðèä-ñåãìåí-
òîâ Åâðîïû è â ïåðâîé äåñÿòêå ìèðà;
ïî êîëè÷åñòâó ðåñóðñîâ, âûäàííûõ
íàì íà îäíî âû÷èñëèòåëüíîå ÿäðî,
ìû íàõîäèìñÿ ïðèìåðíî â ïåðâîé
òðîéêå. Ýòà èíôðàñòðóêòóðà ó íàñ
èñïîëüçóåòñÿ íå òîëüêî äëÿ LHC, ìû
ïîääåðæèâàåì äðóãèå âèðòóàëüíûå
îðãàíèçàöèè, â òîì ÷èñëå CBM è
PANDA, biomed, ïðåäîñòàâëÿåì ðå-
ñóðñû äðóãèì âèðòóàëüíûì îðãàíè-
çàöèÿì è, êîíå÷íî, ëîêàëüíûì
ïîëüçîâàòåëÿì. Â ýòîì îñîáåííîñòü
è ñëîæíîñòü íàøåé èíôðàñòðóêòóðû
� ìû ïîääåðæèâàåì î÷åíü ìíîãî
êëàññîâ çàäà÷ ïîëüçîâàòåëåé. Åùå
îäíèì î÷åíü âàæíûì ýëåìåíòîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ó÷åáíî-òåñòîâàÿ èíôðàñòðóê-
òóðà. Íà íàøåé ó÷åáíîé èíôðàñòðóê-
òóðå ìû ïîääåðæèâàåì ðàçíûå ñðå-
äû, îíà ñîñòîèò èç 10 ðåñóðñíûõ
öåíòðîâ (Ðîññèÿ, Óêðàèíà, Áîëãàðèÿ,
Óçáåêèñòàí, Êàçàõñòàí, Ìîíãîëèÿ) è
ñëóæèò äëÿ îáó÷åíèÿ è òðåíèíãà
ïîëüçîâàòåëåé, ñèñòåìíûõ àäìèíèñ-
òðàòîðîâ è ðàçðàáîò÷èêîâ ãðèä-ïðè-
ëîæåíèé è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ.
Îãðîìíàÿ ðàáîòà áûëà ïðîâåäåíà

ïî ñîçäàíèþ ñèñòåì óäàëåííîãî óï-
ðàâëåíèÿ äëÿ ATLAS è CMS, ìîæíî
ñêàçàòü, âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ ñî-
çäàíû èíôðàñòðóêòóðû äëÿ ýôôåê-

òèâíîé ðàáîòû, îáó÷åíèÿ, òåñòèðî-
âàíèÿ è àíàëèçà ðàáîòû óñòàíîâêè
è äåòåêòîðîâ.

WLCG
Â ýòîì ïðîåêòå ìû ó÷àñòâóåì 10

ëåò, ïîäïèñàíî ñîîòâåòñòâóþùåå
ñîãëàøåíèå Ðîññèÿ�ÖÅÐÍ�ÎÈßÈ.
Ïåðå÷èñëþ íåñêîëüêî ðàáîò, âûïîë-
íåííûõ â ðàìêàõ ýòîãî ïðîåêòà.
RDIG monitoring&accounting � ñèñ-

òåìà, êîòîðàÿ áûëà ñäåëàíà ëåò ñåìü
íàçàä è äî ñèõ ïîð íàõîäèòñÿ â
ýêñïëóàòàöèè, îáåñïå÷èâàåò ïîíèìà-
íèå, ãäå è êàê ðàáîòàþò ðîññèéñêèå
ãðèä-öåíòðû. Î÷åíü õîðîøàÿ, ìîæ-
íî ñêàçàòü ïèîíåðñêàÿ ðàáîòà FTS
(FILE TRANSFER SERVICE) � ñèñòå-
ìà ìîíèòîðèíãà ïåðåäà÷è ôàéëîâ.
Åùå îäèí âàæíûé ïðîåêò Dashboard

Google Earth, ïîòîìó ÷òî îí îáåñïå-
÷èâàåò õîðîøóþ âèçóàëèçàöèþ ðà-
áîòû WLCG â ðåàëüíîì âðåìåíè. Â
ÖÅÐÍ ýòî ïðèëîæåíèå âèäÿò äîñòà-
òî÷íî ÷àñòî è õîðîøî, âåçäå âèñÿò
ïëàçìåííûå ìîíèòîðû. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò ñëåäèòü â ðåàëüíîì âðåìåíè
çà òåì, ÷òî ïðîèñõîäèò âî âñåì ìèðå
� ïåðåäà÷à ôàéëîâ, çàïóñê çàäà÷,
âîçâðàùåíèå ðåçóëüòàòîâ è çàãðóç-
êà êàæäîãî ãðèä-ñàéòà.
Î÷åíü âàæíóþ ðàáîòó ìû äåëàëè

ïîëòîðà ãîäà íàçàä äëÿ ATLAS. Â
2010 ãîäó âîçíèêëà ñåðüåçíàÿ ïðî-
áëåìà � íå óñïåâàëè îáåñïå÷èòü
öåëîñòíîñòü õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè
âî âñåé ãëîáàëüíîé ãðèä-èíôðàñòðóê-
òóðå. Öåíòðàëèçîâàííûé êàòàëîã è
ãðèä-ñàéòû, íà êîòîðûõ õðàíèëàñü
èíôîðìàöèÿ, â êàêîé-òî ìîìåíò
îêàçàëèñü íåñîîòâåòñòâóþùèìè äðóã
äðóãó; èç 150 ïåòàáàéò äèñêîâîãî
ïðîñòðàíñòâà áîëüøå 30 ïðîöåíòîâ
â ðåàëüíîñòè áûëè, à â êàòàëîãå
îòñóòñòâîâàëè. Ñèòóàöèÿ îñëîæíÿëàñü
ñ êàæäûì äíåì. ÖÅÐÍ îáðàòèëñÿ ê
íàì, ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî çàäà÷à áûëà
áûñòðî è õîðîøî ðåøåíà, ñîçäàí
íîâûé ñåðâèñ, êîòîðûé îáåñïå÷èâà-
åò öåëîñòíîñòü õðàíåíèÿ èíôîðìà-
öèè â ãåîãðàôè÷åñêè ðàñïðåäåëåí-
íîé ñðåäå. Äàííûå ýêñïåðèìåíòà
ATLAS ðàñïðåäåëåíû áîëåå ÷åì íà
130 ãðèä-ñàéòàõ ñ îáùèì îáúåìîì
äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà áîëåå 120
ïåòàáàéò, â êîòîðîì õðàíÿòñÿ ñîòíè
ìèëëèîíîâ ôàéëîâ. Íåäåëüíûé îáúåì
óäàëÿåìûõ äàííûõ ñîñòàâëÿåò 2 ïå-
òàáàéòà (20 000 000 ôàéëîâ).
Åùå îäíà âàæíàÿ ðàáîòà â ðàì-

êàõ ýòîãî ïðîåêòà, â êîòîðîé ó÷à-
ñòâóåò òîëüêî íàøà êîìàíäà, ýòî ðàç-
ðàáîòêà ñëåäóþùåãî èíôðàñòðóêòóð-
íîãî ñëîÿ. Ìû ãîâîðèëè îá óðîâíÿõ
Tier1, Tier2. Â êàêîé-òî ìîìåíò îêà-
çàëîñü, ÷òî âñå ÷åòûðå âèðòóàëüíûå
îðãàíèçàöèè LHC çàïóñêàþò ñâîè çà-
äà÷è è â öåíòðàõ Tier2 ñòàëè îáðà-

(Îêîí÷àíèå íà 6-é ñòð.)
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çîâûâàòüñÿ î÷åðåäè. Ìíîãèå ãðóïïû
è ëàáîðàòîðèè íà÷àëè ñîçäàâàòü ñâîè
íåáîëüøèå êëàñòåðû, öåíòðû è òàê
äàëåå. Äëÿ ÷åãî? Îíè èç Tier2 çàêà-
÷èâàëè äàííûå è ñàìè èõ àíàëèçè-
ðîâàëè, áåç êîíêóðåíöèè. Îáðàçî-
âàëñÿ, ìîæíî ñêàçàòü, íåóïðàâëÿå-
ìûé êîíãëîìåðàò êîìïëåêñîâ, êîòî-
ðûå âêëþ÷àþò ðàçíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, àïïàðàòíûå ðåøåíèÿ
è ò. ä. È ñàìîå ãëàâíîå, áûëî íåïî-
íÿòíî, ÷òî äåëàåòñÿ ïî îáðàáîòêå
äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Íàñ ïîïðî-
ñèëè âñå ýòî óïîðÿäî÷èòü. Ìû ïðî-
âåëè àíêåòèðîâàíèå â àìåðèêàíñ-
êèõ è åâðîïåéñêèõ öåíòðàõ, ñèñòå-
ìàòèçèðîâàëè óðîâåíü Tier3, ïðîâå-
ëè èññëåäîâàíèå. Ñîçäàëè ó ñåáÿ
ìíîãî âèðòóàëüíûõ àíàëîãîâ èëè
ìîäåëåé Tier3, èñõîäÿ èç ýòîãî àí-
êåòèðîâàíèÿ, äëÿ âñåõ ñäåëàëè äèñ-
òðèáóòèâû, êàê ýòó êîíôèãóðàöèþ óñ-
òàíàâëèâàòü, åñëè êîìó ïîíàäîáèò-
ñÿ. Äàëåå èíñòàëëèðîâàëè ñèñòåìó
ëîêàëüíîãî ìîíèòîðèíãà, êîòîðàÿ ñî-
áèðàåò èíôîðìàöèþ, êàê ôóíêöèî-
íèðóåò Tier3, ïðè÷åì î÷åíü ìíîãî
ïðèøëîñü äåëàòü çàíîâî. È â êîíöå
êîíöîâ ñäåëàëè ñèñòåìó ãëîáàëüíî-
ãî ìîíèòîðèíãà � îò êàæäîãî Tier3
ñîáèðàåòñÿ èíôîðìàöèÿ, îíà íàêàï-
ëèâàåòñÿ â ÖÅÐÍ, è ìåíåäæåðû âñåõ
ýêñïåðèìåíòîâ òåïåðü çíàþò, êòî
ðàáîòàåò íà óðîâíå Tier3, êàêèå
äàííûå èñïîëüçóåò, ÷òî àíàëèçèðóåò
è êàêèå äîïîëíèòåëüíûå ðåñóðñû
òðåáóþòñÿ. Çàäà÷à áûëà âûïîëíåíà,
ñèñòåìà ïðîøëà òåñòèðîâàíèå, â
êîíöå ïðîøëîãî ãîäà ñäàíà â ýêñï-
ëóàòàöèþ. Ýòî äîñòèæåíèå íàøåé
êîìàíäû ïîñëóæèëî ïðîäîëæåíèåì
Tier3-ìîíèòîðèíãà � ïåðåõîäó íà
î÷åíü ïîïóëÿðíûé ïðîòîêîë ðàáîòû
ñ äàííûìè XRootD, êîòîðûì ìû òîæå
òåïåðü çàíèìàåìñÿ.
Ïîñëåäíèé ïðîåêò, êîòîðûé ìû

äåëàëè â ðàìêàõ WLCG, ýòî ãëî-
áàëüíàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ïå-
ðåäà÷è äàííûõ â WLCG. Ïðîâåñòè
ìîíèòîðèíã ïî âñåì ïðîòîêîëàì, ïî
âñåì ñåðâèñàì è âèðòóàëüíûì îðãà-
íèçàöèÿì âñåõ ýêñïåðèìåíòîâ ñëîæ-
íî, ïîòîìó ÷òî èñïîëüçóåòñÿ ìíîãî
ñîáñòâåííîãî ÏÎ. Õîòåëîñü áû, ÷òî-
áû ïî âñåì ïðîòîêîëàì è ñèñòåìàì
áûëè ñîçäàíû ñâîè êîëëåêòîðû, êî-
òîðûå ñîáèðàþò èíôîðìàöèþ îáî
âñåõ ïåðåäà÷àõ, ñèñòåìàòèçèðóþò,
çàïèñûâàþò â îäíó áàçó è äàþò âîç-
ìîæíîñòü ïîñìîòðåòü, êàêîå êîëè-
÷åñòâî äàííûõ ïåðåäàâàëîñü, áûëè
ëè îøèáêè â ðàçíûõ ñèñòåìàõ. Ñèñ-
òåìà îêàçàëàñü äîñòàòî÷íî ñëîæíîé,
ìû âíà÷àëå äóìàëè, ÷òî êîëè÷åñòâî
ïåðåäàííûõ äàííûõ ïðèìåðíî ïåòà-
áàéò â äåíü, îêàçàëîñü áîëüøå. Ñåé-
÷àñ ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â îïûòíîé
ýêñïëóàòàöèè.

Что предстоит сделать
Àíàëèç ïðîöåññà îáðàáîòêè äàí-

íûõ LHC ïîêàçàë, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ
ìîäåëü íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíà.
Òàêàÿ èåðàðõè÷åñêàÿ äðåâîîáðàçíàÿ
ñðåäà ïðèâîäèò ê îãðîìíîìó êîëè÷å-
ñòâó ïîòîêîâ äàííûõ, êîòîðûå ïåðå-
äàþòñÿ ïî ðàçíûì öåíòðàì. Êîíå÷-
íî, è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ñó-
ùåñòâåííî óâåëè÷èëèñü, è ïîÿâèëèñü
íîâûå òåõíîëîãèè, êîòîðûå ïîêà åùå
íå àïðîáèðîâàíû íà êîìïüþòèíãå
LHC. Ïîýòîìó ñåé÷àñ àêòèâíî ðàáî-
òàåò êîìàíäà ïî ïðîðàáîòêå êîíöåï-
öèè è àðõèòåêòóðû óñîâåðøåíñòâî-
âàííîé êîìïüþòåðíîé ìîäåëè. Îäíî
èç íàïðàâëåíèé � ýòî êàê ðàç ïåðå-
õîä îò èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû ê
áîëåå ñâÿçíîé; âòîðîå íàïðàâëåíèå
� Tier0 òîæå ðåøèëè ñäåëàòü ðàñïðå-
äåëåííûì, ïðè÷åì íå òîëüêî â ÖÅÐÍ,
íî è â Áóäàïåøòå. Äóìàþ, ê êîíöó
2014 ãîäà ìîäåëü êîìïüþòèíãà î÷åíü
ñóùåñòâåííî èçìåíèòñÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òåì, ÷òî åñòü.
Åñëè ãîâîðèòü îá ýâîëþöèè ñèñ-

òåì, òî áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ãðèä,
îáëà÷íàÿ èíôðàñòðóêòóðà, ïàðàëëåëü-
íûå âû÷èñëåíèÿ; âñå ýòî íà÷èíàåò
î÷åíü òåñíî âçàèìîäåéñòâîâàòü è
óæå ìíîãî ïðîåêòîâ èñïîëüçóþò ñó-
ïåðêîìïüþòåðû äëÿ àíàëèçà äàííûõ.
Ïîêà ýòî êàæåòñÿ óòîïè÷åñêîé èäå-
åé, íî íà ñàìîì äåëå îíà è ïðèâå-
äåò ê ðåçóëüòàòó. ×òîáû ïîêàçàòü,
êàê ýòî âñå ðàçâèâàåòñÿ, ìîæíî
ïðèâåñòè ïðèìåð: â ïðîøëîì ãîäó
ìåæäó Áóäàïåøòîì è ÖÅÐÍ ñîçäàíî
äâà êàíàëà ïî 100 Ãáèò/ñ � ïåðâè÷-
íàÿ èíôîðìàöèÿ áóäåò ñîáèðàòüñÿ
â ÖÅÐÍ, íî ÷àñòü ôóíêöèé Tier0 áóäåò
ïåðåëîæåíà íà Áóäàïåøò.
È ñàìîå âàæíîå äëÿ íàñ � â 2011

ãîäó áûëî íàïðàâëåíî ïèñüìî ìèíè-
ñòðà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ äèðåê-
òîðó ÖÅÐÍ ñ ïðåäëîæåíèåì ðàññìîò-
ðåòü ïðîåêò ñîçäàíèÿ öåíòðà Tier1 â
Ðîññèè. Ïðàêòè÷åñêè âåñü 2012 ãîä
âåëàñü ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ðàáîòà. 28
ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà íà íàáëþäàòåëü-
íîì ñîâåòå ïðîåêòà WLCG áûë îäîá-
ðåí ïðîåêò ñîçäàíèÿ Tier1 öåíòðà íà
áàçå «Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòóòà» è
ÎÈßÈ. Áóäåò ñîçäàâàòüñÿ, óñëîâíî
ãîâîðÿ, îäèí öåíòð, ñîñòîÿùèé èç äâóõ
÷àñòåé, � îäíà ïëîùàäêà â ÊÈ, äðó-
ãàÿ â ÎÈßÈ. Ìû óæå ñîçäàëè äâà
ïðîòîòèïà � Tier1 â ÊÈ áóäåò íà-
ïðàâëåí íà îáåñïå÷åíèå ATLAS, â
ÎÈßÈ � íà îáåñïå÷åíèå CMS. Íàì
â ýòîì ãîäó ïðåäñòîèò ðåøèòü î÷åíü
ñåðüåçíóþ çàäà÷ó � ê êîíöó ãîäà ìû
äîëæíû ïîëíîñòüþ ñîçäàòü Tier1 öåíòð.
Õîòÿ LHC íå ôóíêöèîíèðóåò, íî Tier1
áóäåò ðàáîòàòü, åãî ïàðàìåòðû ñî-
âåðøåíñòâîâàòüñÿ, è ê 2014 ãîäó ìû
äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ ãîòîâû ê ñëå-
äóþùåìó ýòàïó ýêñïåðèìåíòîâ íà
LHC.

Ðàññêàæó, êàêèå ñåé÷àñ äåëàþòñÿ
ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè. Åñëè
ðàíüøå ñòðóêòóðà íàïîìèíàëà «çâåç-
äó», îò Tier0 äàííûå øëè ê Tier1, à
Tier1 ìåæäó ñîáîé íå ñîåäèíÿëèñü,
òî íåñêîëüêî ëåò íàçàä áûëà ñäåëà-
íà Connectivity (plan) � çàùèùåííàÿ
ñåòü, ê êîòîðîé ïîäêëþ÷àþòñÿ òîëü-
êî ðåñóðñíûå öåíòðû Tier0 è Tier1 è
íåêîòîðûå áîëüøèå öåíòðû Tier2. ×òî
êàñàåòñÿ ñåòè � ìû ñåé÷àñ àêòèâíî
ïðîðàáàòûâàåì ñïîñîá, êàê ñîåäè-
íÿòüñÿ ñ ÖÅÐÍ. Åñòü òàêîé âàðèàíò
� äåëàåì êîëüöî ÊÈ-Äóáíà-Àìñòåð-
äàì-Áóäàïåøò-ÊÈ, äóáëèðîâàííûé
êàíàë. Â Àìñòåðäàìå óñòàíîâëåíî
öåðíîâñêîå îáîðóäîâàíèå, ìû ïðî-
ñòî ê íåìó ïîäêëþ÷àåìñÿ è ñ÷èòà-
åì, ÷òî ïîïàëè â ÖÅÐÍ. Áóäàïåøò �
ýòî, ïî ñóòè, Tier0. Òàêèì îáðàçîì,
ó íàñ ïîëó÷àåòñÿ äóáëèðîâàííûé
êàíàë ïî âñåì óðîâíÿì, è åñëè ñ
îäíèì ÷òî-òî ñëó÷àåòñÿ, åñòü àëü-
òåðíàòèâíûé ìàðøðóò. Ñåé÷àñ ìû
ðàáîòàåì ñ ñåòåâûìè ïðîâàéäåðà-
ìè è èìååì äâà ïðåäëîæåíèÿ íà
ðåàëèçàöèþ ýòîãî ïðîåêòà. Ê êîíöó
ãîäà ìû äîëæíû ðåàëèçîâàòü äâà
êàíàëà ïî 10 Ãáèò/ñ. Ýòî íàøè ïëà-
íû, öèôðû «Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòó-
òà» ïîáîëüøå, ïîòîìó ÷òî îíè íå
òîëüêî ATLAS áóäóò îáñëóæèâàòü, íî
è ALIÑE è LHCb.
Â 2013 ãîäó ó íàñ áóäåò ïðèìåðíî

2-2,5 òûñÿ÷è âû÷èñëèòåëüíûõ óçëîâ,
ïðèìåðíî ñòîëüêî æå èìååì íà Tier2
ñåé÷àñ, íî íà Tier1 áóäåò ãîðàçäî
áîëüøå (â äâà ðàçà) äèñêîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. È åùå äîëæåí áûòü çàïó-
ùåí â ýêñïëóàòàöèþ ëåíòî÷íûé ðî-
áîò íà 6 ïåòàáàéò, ñ êàæäûì ãîäîì
îí áóäåò óâåëè÷èâàòü ñâîè ìàñøòà-
áû. Òî åñòü ãîäà ÷åðåç òðè-÷åòûðå
ìû äîëæíû èìåòü 10 òûñÿ÷ óçëîâ,
10 ïåòàáàéò íà äèñêàõ, 20 ïåòàáàéò
íà ëåíòî÷íîì ðîáîòå. Ìû íå îñòàâ-
ëÿåì Tier2, îí ïðîäîëæèò ðàáîòàòü.
Òàêèì îáðàçîì, ìû áóäåò âòîðûì
öåíòðîì â ìèðå (ñåé÷àñ òîëüêî Ëèîí),
êîòîðûé ïîääåðæèâàåò è Tier1, è Tier2.
Ìû ïîíèìàåì, ÷òî ýòî î÷åíü ñëîæ-
íàÿ çàäà÷à, íî îò ýòîé èäåè íå îò-
êàçûâàåìñÿ. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñ
òî÷êè çðåíèÿ ïîëèãîíà ìû çàäà÷ó
óæå âûïîëíèëè, òåïåðü ïðåäñòîèò
ïîëíîìàñøòàáíàÿ ðàáîòà ïî Tier1.
È íåñêîëüêî ñëîâ î äðóãèõ ïåðñ-

ïåêòèâàõ. Ñåé÷àñ àêòèâíî ðàçâèâà-
åòñÿ íîâîå íàïðàâëåíèå «Áîëüøèå
äàííûå» (Big Data). Ôàêòè÷åñêè îñ-
íîâà ýòîé òåõíîëîãèè çàëîæåíà íà
LHC, ñåé÷àñ ýòî íàïðàâëåíèå ðàç-
âèâàþò òàêèå êîìïàíèè, êàê Google,
Facebook è íàó÷íûå öåíòðû. Â Àìå-
ðèêå ôèíàíñèðóåòñÿ î÷åíü êðóïíûé
ïðîåêò � èìïîðòèðîâàíèå ÏÎ ñ LHC
äëÿ ðåøåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷
íà ñóïåðêîìïüþòåðàõ.

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâèëà
Ãàëèíà ÌßËÊÎÂÑÊÀß

Ïðîåêòû XXI âåêà
(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 4�5-é ñòð.)
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Ñàìîäåÿòåëüíîìó ðàäèîêëóáó ÎÈßÈ � 50 ëåò

Ýòî áûëè ñàìûå ñâåòëûå ñòðàíè-
öû èñòîðèè ðàäèîêëóáà ÎÈßÈ. Îä-
íàêî êîí÷èëîñü «âðåìÿ ñîáèðàòü
êàìíè». Íàñòàëè ñìóòíûå ïåðåñòðî-
å÷íûå âðåìåíà. Íà ïîìåùåíèÿ è
ñîáñòâåííîñòü ðàäèîêëóáà (òåëåâè-
çèîííàÿ 50-ìåòðîâàÿ âûøêà, âû-
êóïëåííàÿ â ÎÈßÈ), ñòàëè îáúÿâ-
ëÿòüñÿ íîâûå ïðåòåíäåíòû. Âñå
øåôû, âêëþ÷àÿ ãëàâíîãî, â ëèöå
ÄÎÑÀÀÔ, ïðåêðàòèëè ñâîå ñóùå-
ñòâîâàíèå è ôèíàíñèðîâàíèå. Ïðè-
øëîñü çàíèìàòüñÿ êîììåðöèåé äëÿ
ïîääåðæàíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà â
ñåêöèÿõ ðàäèîêëóáà. Íà áàçå ìàëî-
ãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, ðàç-
ðàáîòàííîãî ïîä ðóêîâîäñòâîì Àëåê-
ñàíäðà Íåãàíîâà èç Ëàáîðàòîðèè
ÿäåðíûõ ïðîáëåì è çàïóùåííîãî â
ïðîèçâîäñòâî íà çàâîäå «Òåíçîð»,
áûë óêîìïëåêòîâàí êîìïüþòåðíûé
êëàññ ñ ïðåïîäàâàòåëÿìè. Îí ïîëü-
çîâàëñÿ áîëüøèì óñïåõîì ó ìàëü-
÷èøåê, êîòîðûå ïîñòèãàëè àçû ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ. Ýòî áûëè äåòè ñî-
òðóäíèêîâ ÎÈßÈ: Òèøèí, Äîíåö, Æó-
ðàâëåâ, Ùèíîâ, Ïîïîâ, Âîëãèí, Êî-
çèí, Êàëìûêîâ è ìíîãèå äðóãèå. Âñå
îíè ñòàëè âûñîêîêâàëèôèöèðîâàí-
íûìè ñïåöèàëèñòàìè. Òåïåðü óæå
èõ äåòè ïîñåùàþò êëàññ ìîëîäåæ-
íîãî ôèëèàëà ðàäèîêëóáà «Äóáíà»
ïðè öåíòðå «Äðóæáà». Òàê îí òå-
ïåðü íàçûâàåòñÿ.
Ìû ãîðäèìñÿ òåì, ÷òî åñòü äîëÿ è

íàøåãî ó÷àñòèÿ â òåõ òåõíè÷åñêèõ è
òâîð÷åñêèõ óñïåõàõ, êîòîðûõ äîñòèã-
ëè íàøè áûâøèå è íàñòîÿùèå îäíî-
êëóáíèêè. Æàëü, ÷òî ïëîùàäè, íà
êîòîðûõ ïëîäîòâîðíî ïðîöâåòàë íàø
ðàäèîêëóá, ñîêðàòèëèñü, êàê øàãðå-
íåâàÿ êîæà, äî ìàëåíüêîé êîìíàòû-
êëàññà â öåíòðå «Äðóæáà», ðàñïî-
ëîæåííîì â ñòàðûõ ìàñòåðñêèõ øêî-
ëû N¹ 4. Ñ ãðóñòüþ ñëåäóåò ïðèçíàòü,
÷òî äåòñêîå òåõíè÷åñêîå òâîð÷åñòâî
â íàøåì ãîðîäå íàóêè â çàãîíå.
Çàêðûòû äîì äåòñêîãî òåõíè÷åñêîãî
òâîð÷åñòâà, êëóá «Åíîò», ãäå ñ äåòü-
ìè ðàáîòàëè ýíòóçèàñòû èç ÎÈßÈ è
áûëè â îñíîâíîì òåõíè÷åñêèå êðóæ-
êè. È òàê âåçäå. Ïðåïîäàâàòåëÿì
ïðèõîäèòñÿ îñíàùàòü òàêèå êëàññû
ñâîèì ëè÷íûì îáîðóäîâàíèåì. Ê
ïðèìåðó, ìîëîäåæíûé ôèëèàë ðà-
äèîêëóáà â öåíòðå «Äðóæáà» îñíà-
ùåí ðàäèîñòàíöèÿìè è àíòåííàìè
ñòîèìîñòüþ â äåñÿòêè òûñÿ÷ äîëëà-
ðîâ, è ïðè ýòîì ïî÷òè íåâîçìîæíî
âûáèòü ñðåäñòâà äàæå íà ïàÿëüíè-
êè. À î êîìïåíñàöèè îò÷èñëåíèé ïî
àìîðòèçàöèè óíèêàëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ äàæå íå ïðèõîäèòñÿ ãîâî-
ðèòü.
Íî õâàòèò î ãðóñòíîì. Íà ïðàçä-

íîâàíèè Äíÿ Ïîáåäû ó áðàòñêèõ
ìîãèë 9 ìàÿ ðàäèîêëóá «Äóáíà»
ðàçâåðíóë ìîáèëüíóþ ïîçèöèþ ñ

ðàäèîñòàíöèÿìè è ìà÷òàìè àíòåíí.
Îïåðàòîðàìè âûñòóïèëè ìëàäøèå
øêîëüíèêè èç öåíòðà äîïîëíèòåëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ äåòåé «Äðóæáà»,
ãäå ðàáîòàåò ìîëîäåæíûé ôèëèàë
ðàäèîêëóáà. Ìû ðàñïîëàãàëèñü ðÿ-
äîì ñ àðòèëëåðèéñêèìè îðóäèÿìè.
Íàøà ïîçèöèÿ èìåëà óñïåõ ó ïîñå-
òèòåëåé è ó÷àñòíèêîâ ïðàçäíèêà. Ê
íàì ïîäõîäèëè âåòåðàíû è áûâøèå
âîåííûå ñâÿçèñòû. Íàø ëîçóíã
«Ñâÿçü íà ôðîíòå � çàëîã Ïîáå-
äû!» èìåë óñïåõ. Îïåðàòîðû âîçðà-
ñòîì îò 10 äî 12 ëåò ïðîâåëè áî-
ëåå ïîëóòîðà ñîòåí ñâÿçåé ñ ðà-
äèîñòàíöèÿìè èç ìíîãèõ ãîðîäîâ-
ãåðîåâ è ãîðîäîâ áîåâîé ñëàâû.
Ýòè ÿðêèå äíè íàäîëãî îñòàíóòñÿ â
ïàìÿòè ó þíûõ îïåðàòîðîâ. Òðè
ãîäà íàçàä òàêóþ æå ïîçèöèþ ñ
ðàäèîñòàíöèÿìè ìû óñòàíàâëèâà-
ëè ó ìåìîðèàëüíîãî êîìïëåêñà ñ
ñàìîëåòîì «ÈË-2».
Ìèíèñòåðñòâî ñâÿçè
äëÿ íàøåé ðàäèî-
ñòàíöèè âûäåëèëî
ñïåöèàëüíûé ïîçûâ-
íîé ñèãíàë R50DXC,
òàê æå, êàê âî âðå-
ìÿ ïðàçäíîâàíèÿ
50-ëåòèÿ ãîðîäà è
ÎÈßÈ â 2006 ãîäó
ñî ñïåöïîçûâíûì
R3DUBNA.
Ïî ñëó÷àþ 50-ëå-

òèÿ ðàäèîêëóáà «Äóá-
íà» ìû ïðîâåëè 5-þ
êîíôåðåíöèþ, íà êî-
òîðîé âñïîìèíàëè
ïîëóâåêîâóþ èñòî-
ðèþ íàøåãî äðóæíî-
ãî êîëëåêòèâà. Ïî÷òè-
ëè ìèíóòîé ìîë÷àíèÿ
âñåõ äðóçåé, óøåäøèõ
â âå÷íûé ïîëåò â
ýôèðå: Ëåîíèäà Óâà-
ðîâà, Íèêîëàÿ Õîâàí-
ñêîãî è äðóãèõ. Âñåì
ó÷àñòíèêàì êîíôå-
ðåíöèè áûëè âðó÷å-
íû ïðàçäíè÷íûå äèï-
ëîìû ðàäèîêëóáà
ÎÈßÈ.
Ïîëüçóÿñü ñëó÷à-

åì, õî÷ó ïîçäðàâèòü
þíûõ ðàäèîëþáèòå-
ëåé ñ âûñîêèìè äîñ-
òèæåíèÿìè â ðàäèî-
ñïîðòå. Ó÷åíèê 9-ãî
êëàññà øêîëû N¹ 8
Àëåêñåé Ñàìñîíîâ,
çàíèìàþùèéñÿ â íà-
øåì öåíòðå «Äðóæ-
áà» ðàäèîñâÿçüþ íà
êîðîòêèõ âîëíàõ, çà-
âîåâàë â ìîëîäåæ-
íîì ïåðâåíñòâå Ðîñ-
ñèè âòîðîå ìåñòî,
îïåðåäèâ ìíîãèõ 19-

На волнах нашей памяти ëåòíèõ ó÷àñòíèêîâ, è ïåðâîå â Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè. Â äðóãîì çîíàëü-
íîì ñîðåâíîâàíèè ñðåäè ìîëîäåæè
îí âûñòóïèë ñ òàêèì æå âûñîêèì
ðåçóëüòàòîì â åâðîïåéñêîé ÷àñòè
Ðîññèè. Ó êîìàíäû ìëàäøèõ øêîëü-
íèêîâ 14-å ìåñòî.
Âñåì ðàäèîëþáèòåëÿì, îáúåäèíåí-

íûì â ðàäèîêëóáå «Äóáíà», õî÷ó
ïîæåëàòü óñïåõîâ â ðàäèîñïîðòå è
êðåïêîãî çäîðîâüÿ. Íàø êëóá â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò êàê
ìåñòíîå îòäåëåíèå Ñîþçà ðàäèîëþ-
áèòåëåé Ðîññèè ïî Ñåâåðíîìó Ïîä-
ìîñêîâüþ. Ìû òâåðäî óäåðæèâàåì
ëèäåðñòâî ñðåäè 18 ìåñòíûõ îòäåëå-
íèé ýòîãî ñîþçà â Ìîñêîâñêîé îá-
ëàñòè. Ñòàðàåìñÿ ñîîòâåòñòâîâàòü
âûñîêîìó ñòàòóñó íàóêîãðàäà Äóáíà!
Âñåì ñïàñèáî çà õîðîøóþ ðàáîòó.

Âÿ÷åñëàâ ÑÅÌÅÍÎÂ,
ïðåïîäàâàòåëü öåíòðà «Äðóæáà»

è ðóêîâîäèòåëü ðàäèîêëóáà
«Äóáíà».

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî â N¹ 22.)



N¹ 23. 14 èþíÿ 2013 ãîäà«ДУБНА»8

ÄÎÌ ÊÓËÜÒÓÐÛ «ÌÈÐ»

14 èþíÿ, ïÿòíèöà

18.30 Ñïåêòàêëü ïî ìîòèâàì ïðî-

èçâåäåíèÿ Ïàìåëû Òðýâåðñ «Ìýðè
Ïîïïèíñ».

16 èþíÿ, âîñêðåñåíüå

12.00 Öèðêîâîå ïðåäñòàâëåíèå.

18 èþíÿ, âòîðíèê

19.00 Äóáíåíñêèé ñèìôîíè÷åñêèé

îðêåñòð, Ìîñêîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåí-

íàÿ êîíñåðâàòîðèÿ èìåíè Ï. È. ×àé-

êîâñêîãî ïðåäñòàâëÿþò. Ïðîìåíàä-

êîíöåðò «Áåëûå íî÷è â Äóáíå». Ëà-
óðåàò ìåæäóíàðîäíûõ êîíêóðñîâ
Äàíèèë Ñàÿìîâ (ôîðòåïèàíî). Â ïðî-

ãðàììå ïðîèçâåäåíèÿ Ìåññèàíà, Ðà-

âåëÿ, Ñòðàâèíñêîãî, Ïðîêîôüåâà.

ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÀß ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ
ÎÈßÈ

18, 25 èþíÿ, âòîðíèê

19.00 Êèíîêëóá: àðò-õàóñ, àâòîðñ-
êîå êèíî, ôèëüìû-ëàóðåàòû ïðåñòèæ-

íûõ ïðåìèé.

Âàñ ïðèãëàøàþò

Â íàçâàíèÿõ äâóõ âíîâü îáðàçî-
âàííûõ óëèö íà òåððèòîðèè ïëî-
ùàäêè ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ è íàíî-
òåõíîëîãèé (ïðàâîáåðåæíûé ó÷àñ-
òîê N¹ 2) îñîáîé ýêîíîìè÷åñêîé
çîíû ïîÿâèëèñü ýëåìåíòàðíûå ÷à-
ñòèöû: íîâûå óëèöû íàçâàíû Ïðî-
òîííîé è Ýëåêòðîííîé. Êàê «ïîñò-
ðîåí» àòîì, â òîì ÷èñëå èç ïðî-
òîíîâ è ýëåêòðîíîâ, òàê è îñîáàÿ
ýêîíîìè÷åñêàÿ çîíà «Äóáíà» ïðî-

Пройдемся по Протонной,
свернем на Электронную…

äîëæàåò ñâîå ñòðîèòåëüñòâî, ïðè-
ðàñòàÿ íîâûìè êîðïóñàìè ðåçè-
äåíòîâ (ñåé÷àñ íà ó÷àñòêå ÿäåð-
íî-ôèçè÷åñêèõ è íàíîòåõíîëîãèé
âåäóò ñòðîèòåëüñòâî ïÿòü êîìïà-
íèé), âíîâü îáðàçîâàííûìè óëè-
öàìè, êîòîðûå ïîëó÷àþò íàçâàíèÿ
â òðàäèöèÿõ ãîðîäà ôèçèêîâ-àòîì-
ùèêîâ.

Ïî èíôîðìàöèè ïðåññ-ñëóæáû
ÎÀÎ «ÎÝÇ ÒÂÒ «Äóáíà»

Óâàæàåìûå ïîäïèñ÷èêè åæåíå-
äåëüíèêà «Äóáíà»! Îòâå÷àÿ íà âàøè
ìíîãî÷èñëåííûå âîïðîñû î ïîäïèñ-
êå íà íàøó ãàçåòó íà âòîðîå ïîëó-
ãîäèå, ñîîáùàåì, ÷òî ñðîêè åå ïðî-
âåäåíèÿ ñäâèãàþòñÿ íà âòîðóþ ïî-
ëîâèíó èþíÿ. Ïðè÷èíà çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî Ìåæðåãèîíàëüíîå
àãåíòñòâî ïîäïèñêè, êîòîðîå îñó-
ùåñòâëÿåò âûïóñê êàòàëîãà ðîññèé-
ñêîé ïðåññû «Ïî÷òà Ðîññèè», íå-
ñâîåâðåìåííî îôîðìèëî äîãîâîð

î âêëþ÷åíèè íàøåé ãàçåòû â óêà-
çàííûé êàòàëîã. È â ñâÿçè ñ ýòèì
ìû âûíóæäåíû â ñðî÷íîì ïîðÿäêå
ãîòîâèòü âñå íåîáõîäèìûå äîêóìåí-
òû çàíîâî, ÷òîáû âû èìåëè âîç-
ìîæíîñòü ïîäïèñàòüñÿ íà ãàçåòó âî
âñåõ îòäåëåíèÿõ ñâÿçè ãîðîäà, êàê
ýòî áûëî âñåãäà. Íàäååìñÿ, ÷òî ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî íå ïîìåøàåò âàì
îñòàâàòüñÿ íàøèìè âåðíûìè ÷èòà-
òåëÿìè.

Âàøà ðåäàêöèÿ

Ïèñüìî èç ðåäàêöèè


